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• 	Progresul instrumentării științifice a fost demonstrat de expoziția Nauka-83 desfășurată la Moscova

• 	Un manuscris necunoscut al academicianului V. I. Vernadsky „Despre participarea materiei vii la crearea solurilor” a fost găsit în arhivele Academiei de Științe a Ucrainei * Paganini a făcut fotografii? Multă vreme nu a existat un răspuns fără echivoc la această întrebare A O nouă direcție a matematicii - analiza non-standard - se bazează pe conceptul unui număr hiperreal · Construirea unei biciclete instabile s-a dovedit a fi o sarcină foarte dificilă.

Așteptăm o muncă uriașă privind crearea de mașini, mecanisme și tehnologii atât de astăzi, cât și de mâine.

Din discursul tovarășului Iu V. Andropov la Plenul din iunie (1983) al Comitetului Central al PCUS.

SCHIMBAREA PRINCIPIILOR PERFORMANȚEI PROCESELOR TEHNOLOGICE

Acum, în URSS, 40 la sută din oțel este produs prin metoda convertorului de oxigen. Trecerea la această metodă în ansamblu ar economisi peste 10 milioane de tone de combustibil de înaltă calitate (pacură).

ECONOMIA ENERGIEI Pe exemplul producţiei metalurgice

Í
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SELECȚIA RAȚIONALĂ A ALIMENTELOR ȘI PURTĂTORILOR DE ENERGIE, CATALIZITORI EFICIENȚI; MENTINEREA CU ATENȚIE MODURI TEHNOLOGICE

Utilizarea produselor de conversie la cald în furnalele înalte

în sarcină reduce intensitatea energetică a producţiei metalurgice cu 7-10 la sută.

ÎMBUNĂTIREA CAPACITĂȚII UNITATE A PROCESELOR TEHNOLOGICE

gazul natural reduce consumul de energie pentru topirea fierului cu 30%

•

Creșterea conținutului de „componente utile”

Înlocuirea furnalelor mici cu unele mari (cu un volum de 5000 μ3) face posibilă reducerea consumului de energie finală cu 20–25%.

COEFICIENTUL UTILIZĂRII ENERGETICE A RESURSELOR ENERGETICE ÎN UNELE TEHNOLOGII METALURGICE în %

Producție 	Tehnologii existenteTehnologii noiProcese ideale
Oțel din vetre deschise cu această redistribuire a aluminiului 	0.3В20.420.835
	0.390.450.95
Titan-magneziu 	0,2290,270,527
Cupru 	0,0410,0610,242
în 	0,0770,1350,322
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PE COPERTA:

1. 	Mostre de cristale cultivate la Institutul de Cristalografie A. V. Shubnikov al Academiei de Științe a URSS sunt demonstrate de Nadezhda Filipenko, un angajat al biroului special de proiectare al institutului. Fotografie de N. Zykov.

Jos: Licheni. Ei încep procesul de transformare a mineralelor în sol. Fotografie de A. Milovidov (vezi articolul de la pagina 6).

a 2-a 	- Fig. 3. Rășină și a.

a 3-a 	- Potârnichea cenușie. Fotografie de B. Nechaev.

a 4-a 	- Exponate ale viitoarei rezerve. Fotografie de E. Alekseeva.

PE FILE:

1 	- Un microscop de înaltă temperatură creat la Institutul de Cristalografie A.V. Shubnikov al Academiei de Științe a URSS pentru observarea vizuală a proceselor de cristalizare la temperatură înaltă. În dreapta sunt fotografii din film. luate cu acest microscop. Fotografiile arată nașterea unui cristal dintr-o topire. Orez. Y. Chesnokova, fotografie de N. Zykov.

2— 	Pagina a 3-a — Minunata lume a solurilor. Orez. M. Averianova (vezi articolul și p. 14).

a 4-a 	- Analogie între o celulă de combustie și respirația celulară. Orez. 3. Smolina.

a 5-a 	- Ilustrații pentru articol - În lupta pentru viața bebelușilor. Orez. O. R e în aproximativ.

6-7 	- Generosul locuitor al deșertului. Fotografie de I. Konstantinov (vezi articolul de la pagina 54).

Pagina B - Ilustrație pentru articolul „Contururile viitorului”. Orez. arhitect P. Orlov.

ȘTIINȚA ȘI VIAȚA

ORDINUL LUNAR AL LENIN

SOCIETATEA POPULARĂ ŞTIINŢIFICĂ ALL-UNIONAL

JURNAL „CUNOAȘTERE”

numarul 1

IANUARIE

Publicat din octombrie 1934

1984

VICTORIOS

ARSENALUL ŞTIINŢEI

Note de la expoziția „Aparatură și instrumente pentru cercetare științifică—Nauka-83”

R. SVOREN, corespondent special al revistei „Știință și viață”.

Conform tradiției stabilite, la expozițiile internaționale desfășurate în parcul Sokolniki din Moscova în prima jumătate a zilei, de obicei de la zece la unu, expoziția este închisă publicului larg: de această dată este acordată specialiștilor. Ei studiază exponatele în detaliu, se întâlnesc cu reprezentanții firmelor, discută cu aceștia problemele de achiziție, ceea ce este avertizat solemn de semnul „Negocieri sunt în curs” afișat la intrarea în stand. Ajuns la expoziție în aceste ore relativ liniștite și trecând printre profesioniști, o persoană din exterior simte orientarea tematică a expoziției deosebit de puternic și se atașează treptat de problemele, sau cel puțin de termenii unui anumit domeniu, să zicem , la medicină la expozițiile Healthcare sau la tipărirea cărților la expozițiile Inpoligraphmash.

La Science-83 Expo, o astfel de introducere a subiectului s-a dovedit a fi extrem de dificilă. Aceasta, de fapt, nu a fost una, ci mai multe sau chiar câteva zeci de expoziții, acestea au demonstrat un arsenal instrumental puternic de cercetători care lucrează în diferite domenii ale uriașului front al științei moderne, de la astrofizică la biochimie, de la genetică la știința metalelor. Călătorind de-a lungul a mulți kilometri de standuri, a trebuit să „învăț” o nouă profesie de multe ori, apoi, după ce am părăsit pavilioanele, să filtrez masa

Pe poze:

1. 	La intrarea în secțiunea sovietică a expoziției.

2. 	Calculatorul multiprocesor sovietic PS 2000 este conceput pentru a procesa cantități mari de informații. Viteza mare în astfel de mașini este atinsă datorită funcționării în comun a mai multor unități de calcul principale ale mașinii - procesoare, fiecare dintre acestea, de fapt, un computer independent. Calculatorul PS 2000 a fost dezvoltat pentru cercetarea geofizică, cu toate acestea, are diverse opțiuni software care îi permit să fie utilizat în multe domenii ale cercetării și producției științifice.

3. 	Pe tribunele Cehoslovaciei, în toată strălucirea și diversitatea ei, s-a arătat faimoasa sticlă cehă, destinată în acest caz laboratoarelor medicale, biologice și chimice.
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1.

detalii, pentru a-și face o evaluare generală a ceea ce a văzut.

Dacă autorul acestor note ar trebui să pregătească un raport detaliat despre expoziția Na-Uka-83, atunci cu siguranță ar dori să includă secțiuni cu denumirile condiționate Progres, Consumatori, Serviciu și Informatizare.

Aproape tot ce putea fi văzut în lumea înconjurătoare cu ochiul liber a fost observat de gânditorii antichității. Progresul suplimentar în cunoașterea naturii lucrurilor a fost determinat în mare măsură de progres

4. 	Principala specialitate a Leybold Hfeus (Germania) este tehnologia vidului în cea mai largă gamă: de la producția de linguri de masă aurite prin pulverizare în vid până la dezvoltarea celor mai complexe complexe de cercetare pentru analiza proprietăților suprafeței solidelor. Într-una dintre ele, prezentată la expoziție, folosind metode fizice subtile, este posibil să „simți” atomi aproape individuali pe suprafața probei studiate.

5. 	Un set de instrumente pentru laboratoare biologice și medicale, creat la Centrul de Cercetare Pushchino, amintește oarecum de un designer pentru copii: din blocurile-module individuale - pompe, microsonde, agitatoare, dozatoare etc. - puteți asambla multe diferite. complexe pentru a rezolva cele mai diferite

sarcini de laborator.

Som în crearea de dispozitive care vă permit să vedeți invizibilul, să dezvăluie ceea ce este atent ascuns de natură. Amintiți-vă cât de mult au dezvăluit omenirii microscopul Leeuwenhoek simplu și luneta galileană, cum crearea spectrometrului a deschis calea pentru o analiză detaliată a compoziției materiei prin absorbția (radiația) a oscilațiilor electromagnetice cu lungimi de undă diferite și cum, în cele din urmă, construcția de acceleratoare
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ne-a arătat cele mai importante detalii ale nucleului atomic.

Progresul pur și simplu fantastic în instrumentarea științifică a fost demonstrat de expoziția Nauka-83, reunind sub un singur acoperiș o mulțime din ceea ce a fost creat în ultimii ani pentru o varietate de domenii științifice, în diferite laboratoare din diferite țări. Ne-am familiarizat cu dispozitive care detectează atomi individuali, cu instalații în care un strat de suprafață molecular gros al unei substanțe este studiat în vid profund, am văzut cum recordurile mondiale care păreau a fi complet stabilite, cum ar fi, de exemplu, sensibilitatea supremă și rezoluția, se îmbunătățesc.spectrografele, au văzut cum instrumente atât de perfecte precum microscopul de scanare, care a dezvăluit cercetătorilor volumele microcosmosului, sunt îmbunătățite. Și am văzut, de asemenea, cât de eficient funcționează feedback-ul pozitiv, revenind la instrumentația științifică fenomenele fizice descoperite cu ajutorul acestuia pentru a

6. 	Un alt sistem bloc este spectrometrul polonez de rezonanță paramagnetică electronică. Fiecare dintre unitățile unificate ale instalației poate fi utilizată independent, de exemplu, în alte sisteme de măsurare. Procesarea rezultatelor a fost automatizată folosind computerul sovietic SM-4.

7. 	Societatea comercială italiană „Inter-ex-po” a prezentat un dispozitiv pentru testarea încălțămintei pentru purtare. „Piciorul” mecanic face un milion de pași într-un timp scurt în cameră, unde puteți schimba temperatura de la -40 la +60 de grade și doza

stres mecanic asupra pantofilor.

8. 	Într-un ghid de neutroni alcătuit din astfel de conducte (URSS), neutronii se propagă ca un fascicul de lumină într-un sistem optic.

fibra este practic fără pierderi.

9. 	Microscopul pentru măsurători metalografice de la „Bulfmet” (Austria), ca majoritatea dispozitivelor din această clasă, este echipat cu o cameră de televiziune care transmite imaginea în memoria microcomputerului încorporat. Aici se realizează prelucrarea statistică a imaginii, care nu numai că mărește productivitatea cercetătorului, dar face și posibilă rezolvarea unor probleme calitativ mai complexe.

10. 	Spectrometrul electronic sovietic ES 2402 este conceput pentru a studia suprafața unui corp solid. Vă permite să studiați compoziția chimică a suprafeței prin analiza energiei electronilor excitați de raze X, ultraviolete și fascicule de electroni. Aparatul este echipat cu un sistem automat de control și procesare a informațiilor.

11. 	Escolab, un dispozitiv pentru cercetare și tratarea suprafețelor, a fost prezentat de VG Scientific (Marea Britanie). Permite curățarea suprafeței prin bombardament ionic, epitaxie moleculară („construcție” de
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da naștere la noi metode de cercetare, noi instrumente științifice.

De multă vreme, nu numai oamenii de știință, ci și oamenii de practică s-au numărat printre consumatorii de instrumente științifice. Luați, de exemplu, medicamentul. Astăzi, arsenalul său de diagnosticare include dispozitive fizice atât de complexe precum un localizator cu ultrasunete capabil să distingă țesuturile care nu se pot distinge pentru raze X și un tomograf computerizat care desenează o secțiune a corpului în orice plan de interes pentru medic. Totuși, se pare, destul de recent, așa-numitul test general de sânge (care calculează practic procentul unora dintre elementele sale) părea a fi vârful diagnosticului, iar astăzi medicina practică folosește câteva zeci de teste biochimice (mai mult de trei sute dintre ele). au fost stăpânite în total), dezvăluind defecțiuni ale celui mai complex reactor chimic - corpul uman. Este suficient să ne amintim cât de mult dă cardiologilor controlul nivelurilor sanguine ale anumitor enzime (lactat hidrogenază, creatin fosfogenază și altele) - acest tip de modificare biochimică

entități) și alte operațiuni. Fără contact cu atmosfera, proba este transferată în cameră, unde este studiată cuprinzător prin aproape toate metodele moderne cu procesare automată a informațiilor primite.

12. 	Cultivatorul automat Cellutron prezentat în secțiunea sovietică ar putea înlocui un întreg laborator biologic. El „știe cum” să crească diferite celule, controlând și menținând automat mulți parametri de mediu. Pentru a înțelege ce este vizibil la microscop, „cercetătorul va fi ajutat de sistemul de procesare a imaginii Morpho-color, în care funcționează microcomputerul.

„Electronics 60”.

13. 	Acest plotter grafic controlat de computer al companiei franceze Benson vă permite să desenați planuri multicolore, diagrame, desene cu denumiri alfabetice și numerice pe formatul maxim de hârtie (AO - dimensiuni 840χΐ 188 mm) cu patru pixuri simultan. Operatorul lucrează cu instalația într-un mod interactiv și poate schimba scara figurilor individuale, aspectul general, efectua rotații, muta caractere, desenează orice tip de linie - capete întrerupte, îngroșate, rotunjite sau drepte ale vectorilor etc. O altă instalație de acest tip, prezentat în expoziție, a fost dezvoltat de compania franceză „Quest” cu participarea specialiștilor sovietici.

14. 	Sistemul de automatizare a unui experiment chimico-biologic prezentat pe standurile sovietice poate fi considerat o ilustrare tipică a abordării moderne a automatizării cercetării științifice. Cercetătorul stabilește doar o sarcină pentru sistem și gestionează în mod independent cursul experimentului, colectează și procesează date.

5

15. 	Firma „Balzere” (Principatul Liechtenstein), unul dintre liderii în domeniul tehnologiei vidului, demonstrează (pentru producția la scară mică de loturi pilot în procesul de dezvoltare a tehnologiilor) instalații de vid înalt pentru termică

materiale de pulverizare.

16. 	Instalația universală de ultravid ultraînalt sovietic USU-4 este proiectată pentru cercetarea electrofizică în vid înalt. Camera de lucru înlocuibilă are trei ferestre de vizualizare, este completată cu un suport pentru mostre, mecanisme care permit deplasarea, rotirea, balansarea. Un dispozitiv special de blocare vă permite să schimbați probele aflate în studiu fără a întrerupe vidul.

17. 	Biomed (Germania) prezintă echipamente moderne tipice pentru un laborator biochimic - acesta este, desigur, nu un set de baloane, eprubete și pipete, ci un robot programabil care efectuează punctual toate manipulările necesare.

18. 	Ankla Marketing (Germania) prezintă un birou de dactilografiere modern: mai multe dactilografe tastează texte, dar nu pe hârtie - literele și cifrele sunt scrise pe mici discuri magnetice.

reniul vă permite să determinați predispoziția la boli coronariene, să detectați un atac de cord iminent și să puneți prompt o barieră în calea unui accident.

Exemple ale rolului critic al instrumentului de măsurare pot fi găsite în fiecare domeniu al producției industriale. Precizia tehnologiilor moderne este de microni, micrograme, milioane de procente de aditivi chimici și numai dispozitivele perfecte, cele mai apropiate analogi cu cele care se află în laboratorul unui om de știință, sunt capabile să controleze parametri atât de înalți. Nu este o coincidență că șublerul simplu și ieftin a fost înlocuit cu mașini mari de măsurat cu trei coordonate care pot măsura orice formă geometrică complexă, de exemplu, camera de ardere a unui motor de automobile, în detaliu în birourile de proiectare și laboratoarele fabricii. Și nu este o coincidență faptul că în atelierele fabricii sunt instalate dispozitive fizice fine care pot detecta pe suprafața unui cristal semiconductor un atom de impuritate pe miliard, sau chiar zece miliarde de atomi din substanța principală - puritatea materialului sursă este garanția fiabilitatea unui circuit integrat semiconductor, căruia apoi, poate, i se va încredința controlul unei mașini sau al unui întreg atelier.

Despre. s-a putut simți cât de necesare instrumente științifice pentru practică și industrie, s-a putut simți dintr-o conversație cu specialiștii care au vizitat expoziția, mulți dintre care reprezentau aici nu instituții academice și nici măcar organizații de cercetare, ci fabrici, producție de masă. Și acest interes este destul de de înțeles: în multe cazuri, este un dispozitiv științific, o cutie mică, aproximativ vorbind, plină cu electronice, care determină calitatea.
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Ulterior, ele sunt introduse într-un dispozitiv de imprimare comun întregului birou de dactilografiere, iar acesta produce text tipărit tradițional cu mare viteză în formatul dorit, cu posibilitatea de a folosi diferite fonturi și de a obține orice număr de copii necesar.

19. 	Acceleratoarele liniare de ioni grei ai companiei olandeze „High Vastidks inke” (un mic fragment al instalației din imagine) fac posibilă obținerea de materiale cu proprietățile dorite, fără de care progresul în microelectronică este imposibil.

20. 	Calculatoarele personale maghiare „Proper-8” și „Proper-16” se bucură de o bună reputație în lume. Apropo, ar putea fi văzute și pe tribunele altor țări ca un element important al instrumentelor științifice automatizate.

21. 	O nouă dezvoltare a specialiștilor sovietici este microscopul electronic cu scanare MREM-4. Acest aparat de înaltă clasă a stârnit un mare interes în rândul specialiștilor de la companii străine lider în domeniu.

microscopie prin scanare electronica.

22. 	La standurile RDG, toată gama de instrumente științifice moderne și, bineînțeles, cele mai noi microscoape de la Karl

Zeiss Jena.

munca unui gigant industrial sau perfecțiunea unei mașini în curs de proiectare, ale cărei mii de exemplare vor fi ulterior scoase de pe linia de asamblare.

Aspectul dispozitivului, atenția constructivă și ușurința în utilizare, ceea ce se numește cu cuvintele frumoase „estetică” și „ ergonomie”, poate părea secundar în comparație cu realizările gigantice în utilizarea efectelor fizice subtile în dispozitivele în serie: este oare într-adevăr atât de important modul în care butoanele de pe panoul de control al unui microscop electronic, dacă acesta a atins o rezoluție record și dispozitivul ne poate arăta nu numai molecule, ci și atomi. Și totuși, după ce ați vizitat expoziția și simțiți pe deplin puterea arsenalului modern al științei, acordați inevitabil atenție nu numai conținutului, ci și formei, aspectului instrumentelor, serviciului bine gândit. pentru cercetător și să aibă grijă de el. Se simte adesea că frumusețea dispozitivului, confortul său au făcut obiectul unei atenții serioase a dezvoltatorilor și că, probabil, există ceva mai mult decât bunul gust în spatele acestui lucru - aspectul dispozitivului, funcționalitatea acestuia sunt aparent implicate. în conturarea însuşi stilului de cercetare.

Prima cunoaștere cu exponatele expoziției dă motive să credem că cel mai important element al serviciului de instrumente este microcomputerul încorporat. Dar când începi să pătrunzi în esență, se dovedește că combinarea computerelor cu instrumentele de cercetare este ceva mult mai mult: este un fel de calitate nouă care poate fi considerată cea mai importantă componentă a progresului în instrumentarea științifică.

(Sfârșitul urmează]
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Biosfera și noosfera, biogeochimia și cosmochimia, radiogeologia și materia vie - toate aceste concepte științifice, ca și alte zeci de altele, sunt asociate cu numele fondatorului multor noi științe și direcții științifice, academicianul Vladimir Ivanovich Vernadsky.

În 1919 a organizat Academia Ucraineană de Științe și a devenit primul președinte al acesteia.

Concomitent cu activități științifice și organizatorice intense și fructuoase, Vladimir Ivanovici în timpul șederii sale în Ucraina în condițiile dificile și dificile ale războiului civil a fost angajat într-o muncă științifică intensivă. Și-a scris aici lucrarea „Living Matter” și a pregătit, de asemenea, un curs de geochimie, pe care l-a citit în 1918-1919 la Universitatea din Kiev, care a servit ulterior drept bază pentru cartea sa „Eseuri despre geochimie”. V. I. Vernadsky a început lucrările experimentale asupra materiei vii în laboratorul Universității din Kiev și la stația biologică Nipru din Staroselye, lângă Kiev, creând, s-ar putea spune, primul laborator biogeochimic din lume.

În vara anului 1919, în Staroselye, a scris un articol lung „Despre participarea materiei vii la crearea solurilor”. Această lucrare a fost descoperită recent în Biblioteca Științifică Centrală a Academiei de Științe a RSS Ucrainei.

În acest articol, Vladimir Ivanovich Vernadsky a exprimat și a fundamentat idei noi care au fost înaintea științei mondiale cu multe decenii. Aici, în esență, a arătat pentru prima dată rolul ciclului biogeochimic al substanțelor de pe planetă, în special în sol, și a fundamentat cu persuasivitate și profunzime științifică necesitatea studierii participării materiei vii la formarea solurilor, deşi în ştiinţa solului contemporană

... Din toate cele de mai sus, este clar cât de mici și aleatorii sunt cunoștințele noastre despre importanța organismelor pentru formarea solurilor. După ce am început recent studiul influenței vieții asupra proceselor geochimice, am dat peste faptul că domeniul faptelor și observațiilor deja disponibile în știință, dar lăsat fără atenție, ne permite să ne creștem semnificativ înțelegerea acestui rol.

Înainte de a trece însă la prezentarea acestor considerații, este necesar să ne oprim asupra elucidarii conceptului de „materie vie”, care va trebui utilizat în mod constant de îndată ce se trece la studiul influenței organismelor asupra solul pe baza legilor geochimice generale.

Prin denumirea de materie vie, voi înțelege totalitatea tuturor organismelor, vegetației și animalelor, inclusiv a omului. Din punct de vedere geochimic, acest set de organisme are

ŞTIINŢA ŞI
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adică numai prin masa substanței care o alcătuiește, compoziția sa chimică și energia asociată acesteia.

Evident, doar din acest punct de vedere materia vie este importantă pentru sol, deoarece, întrucât avem de-a face cu chimia solului, avem de-a face cu o manifestare particulară a proceselor geochimice generale.

Totalitatea organismelor din aceeași specie va reprezenta o substanță vie omogenă; în același caz, atunci când avem de-a face cu un set de diferite tipuri indivizibile de organisme, vom avea de-a face cu materie vie eterogenă.

Materia vie care a devenit parte a solului provoacă cele mai diverse modificări ale proprietăților sale, care de obicei nu sunt luate în considerare în știința solului. În primul rând, mă voi opri aici asupra influenței sale asupra fineței solului, dar această proprietate a solului este diferența sa cea mai elementară și accentuată față de toate celelalte produse ale suprafeței pământului. De asemenea, determină cursul tuturor reacțiilor chimice din sol și face din sol zona cea mai activă din punct de vedere chimic din biosferă.

Capacitatea de a da cele mai fine secreții ale unei substanțe solide sau semi-lichide

dominată de direcţia mineralo-chimică. Aici sunt exprimate multe prevederi ale biogeochimiei viitoare și se pune o problemă atât de fundamentală a științei solului precum funcția de concentrare a elementelor chimice de către materia vie din sol.

Recent, în legătură cu problemele de mediu emergente, toate aceste aspecte au o relevanță deosebită.

Ideea genială a lui V. I. Vernadsky despre parageneza organogenă, exprimată pentru prima dată în această lucrare, nu a fost încă dezvoltată. În opinia mea, ar trebui să ocupe un loc central în ecologia geochimică. Viața „constă în mare măsură”, scria V. I. Vernadsky, „în extragerea anumitor elemente chimice din mediu, trecerea lor prin compuși sau fluide corporale și eliberarea lor înapoi în mediu, adesea sub formă de noi compuși. Din acest motiv, unele elemente chimice se găsesc întotdeauna împreună în organism și vom numi o astfel de apariție comună a elementelor chimice în scoarța terestră parageneza organogenă, deoarece este cauzată nu de proprietățile chimice ale elementelor, ci de proprietățile. a organismului.

Articolul „Participarea materiei vii la crearea solurilor” este oferit cititorilor revistei într-o formă prescurtată. Complet pregătit pentru publicare de E. M. Alanovici, va fi publicat în cartea „Vladimir Ivanovich Vernadsky în Ucraina. Cercetare și materiale”, care este în curs de pregătire pentru publicare de către Academia de Științe a RSS Ucrainei.

Vicepreședinte al Academiei de Științe a RSS Ucrainei Academician al Academiei de Științe a RSS Ucrainene K. SYTNIK, Președinte al Comitetului Național al RSS Ucrainei pentru programul UNESCO „Omul și Biosfera”.

este una dintre cele mai caracteristice manifestări ale materiei vii. Pentru a obține aceste secreții minuscule de materie în condițiile termodinamice ale suprafeței pământului, trebuie cheltuită o anumită cantitate de energie. Nu avem pe pământ o fragmentare a materiei mai puternică decât materia vie.

Acțiunea materiei vii ca descompunetor al materiei este asociată cu cele trei proprietăți ale sale: 1) cu individualizarea extremă a materiei vii, cu compoziția sa din rămășițe individuale din cele mai mici indivizibile, 2) cu dispersarea extremă a produselor excreția mamei vii sau a rămășițelor acesteia și 3) cu activitate de pulverizare și zdrobire a unei mame vii în raport cu mediul ei în timpul procesului de viață.

Extrem de caracteristice sunt dimensiunile nesemnificative, microscopic mici ale materiei vii indivizibile. Organismele unicelulare, în marea majoritate a cazurilor, au dimensiuni microscopice, în timp ce organismele multicelulare constau din milioane de indivizibili mici; atunci când sunt distruse, toate aceste organisme, emitând o cantitate imensă de gaze, dau cantități neglijabile, uneori carbonice, particule, a căror dimensiune și greutate

de multe ori mai mici decât greutatea și dimensiunea organismelor lor originale.

O celulă individuală produce, teoretic, cel puțin un grăunte din produsul său de degradare. Limita fragmentării materiei realizată pe această cale depășește toate posibilitățile care sunt date în natură în alte moduri.

Deoarece materia vie alcătuiește o parte semnificativă a solului și majoritatea produselor descompunerii lor rămân în sol, este clar ce rol unic și important îl joacă materia vie în crearea conținutului de micro-pământ și a afânării solurilor.

Cu toate acestea, influența materiei vii nu se oprește aici. Chiar mai mult, poate, acest rol este afectat de condițiile biologice ale existenței sale. Întreaga lume cea mai mică de organisme din sol macină și zdrobește în mod constant cele mai mici particule de praf și granule de nisip care fac parte din acesta.

Toată materia organică a solului, provenită din materia vie, contribuie la distrugerea chimică și dezintegrarea celor mai mici particule de sol, iar un număr mare de organisme microscopice, punându-le în mișcare continuă, continuă munca de abraziune care a fost efectuată.
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Anterior, peste aceste particule de praf cu un negru sau apă, dar această frecare se efectuează în legătură cu procese chimice, se macină și zdrobește cele mai mici și fără particule de praf.

Ținând cont de pătrunderea generală a materiei vii în sol și neîncetată

Pe spatele acestei fotografii, inscripția continuă: „Cântați poliției cu o semnătură și o aplicare a unui sigiliu este certificată la 15 aprilie 1918”. Poza este publicată pentru prima dată.

mișcarea peștilor a particulelor sale microscopice, nu putem neglija în niciun caz această muncă atunci când ținem cont de finețea solului. Dimpotrivă, trebuie să vedem în această lucrare unul dintre cei mai importanți factori în crearea ei.

Lucrarea organismelor mai mari se desfășoară în aceeași direcție, a cărei semnificație principală este însă legată nu de cea mai mică abraziune a particulelor de sol, ci de slăbirea formelor morfologice mai mari de sol compactat.

În cele din urmă, materia vie dă naștere la formarea celor mai mici particule de praf de sol cu secrețiile sale.

Toate organismele, mari și mici, își secretă părțile individuale, ale căror rămășițe (excremente etc.) dau naștere la cele mai mici particule de praf. Chiar și descărcările gazoase duc uneori la același lucru. Este suficient, de exemplu, să fim atenți la unele mirosuri, de exemplu, mirosul terpenelor din pădurile noastre de conifere. Când sunt oxidate, ar trebui să dea cea mai fină turbiditate a substanțelor rășinoase, dintre care o parte intră inevitabil în sol.

Cu cât începem să reflectăm și să studiem mai mult acest mecanism al naturii, cu atât suntem mai forțați să ne atașăm

GLOSAR

LA ARTICOL

Vernadsky a propus mulți termeni care au devenit ferm stabiliți în dicționarele oamenilor de știință din întreaga lume. Această selecție, întocmită de A. Nazarov, dezvăluie sunetul modern doar al celor mai importante menționate în articol.

Materia vie, conform lui V. I. Vernadsky, este totalitatea tuturor organismelor vegetale și animale, acționând în istoria dezvoltării biosferei ca o forță geologică puternică. În materia vie, metodele moderne pot fi folosite pentru a măsura masa, cantitatea de energie conținută în ea, natura spațiului corespunzător acesteia. Potrivit diverselor estimări, materia vie a pământului atinge valori de masă de ordinul a 2-3 x 10|V grame, care vor fi doar 3 x 10-8% din masa Pământului și aproximativ -4. % din masa biosferei. Organismele vii fotosintetice reprezintă 09% din masa totală a materiei vii. Aproximativ 70% din întreaga producție organică primară și 50% din producția biosferei sunt recreate de păduri. Biomasa terestră conține energie egală cu aproximativ IO19 - 10 20 kilocalorii. În rădăcini și humu-

Toate solurile implică aproximativ aceeași cantitate de energie.

Materie vie indivizibilă - indivizi individuali ai organismelor vii care fac parte din materia vie. Până în prezent, în biosferă au fost descoperite peste un milion și jumătate de specii de organisme, dintre care peste 350 de mii de specii de plante și peste un milion de specii de animale.

Compoziția elementară (elementală) a materiei vii este cantitatea de elemente chimice care formează organismele vii. Elementele principale ale oricărui organism viu sunt oxigenul (70%). carbon (18%) și hidrogen (10%); cantitatea totală în greutate este de 95-98%. Elementele chimice rămase sunt conținute în aproximativ următoarele concentrații: calciu (0,5%), azot și potasiu (0,3%), siliciu (0,1-0,5%), mangan și fosfor (0,07%), sulf (0,05%), clor (0,04%), sodiu și fier (0,02%). Aceste substanțe, numite macronutrienți, reprezintă 99,4% din greutatea materiei vii. Ponderea restului, numită microelemente și rare și oligoelemente,

menținute în concentrații de IO-3 -10% sau mai puțin, reprezintă doar 0,5-0,6% din greutatea organismelor. Cu toate acestea, pentru funcționarea normală a ființelor vii, rolul biologic al oligoelementelor este foarte important.

Starea de dispersie a elementelor chimice în scoarța terestră, descoperită pentru prima dată de Vernadsky în 1910-1911, face acum posibil să se afirme că practic toate elementele tabelului periodic al lui Mendeleev sunt conținute în diferite concentrații în materia vie.

Biosfera este învelișul pământului, îmbrățișat și organizat structural de viață (materia vie). Granițele principale ale biosferei sunt definite de Vernadsky ca limite ale existenței câmpului vieții active. Limita superioară a biosferei acoperă troposfera și trece de-a lungul înălțimii ecranului de ozon (20-25 km), care protejează toate viețuitoarele de efectele nocive ale radiațiilor ultraviolete; cel inferior coboară pe continente la adâncimi de 2–3 km. iar sub diomul oceanelor până la 1 km (întreaga hidrosferă este acoperită de viață). Masa întregii biosfere este estimată aproximativ la 3 × 1024 grame (0,05% din greutatea Pământului, iar volumul este de 10 × IO24 cm3 (0,04%) din volumul Pământului.
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Fotografia uneia dintre paginile manuscrisului „Despre participarea materiei vii la crearea solului”. Publicat pentru prima dată.

materia vie în crearea solurilor fine, de care depind toate proprietățile sale fizico-chimice și toate valorile sale ca substrat pentru dezvoltarea materiei vii.

Nu este nevoie să detaliem semnificația organismelor pentru modificarea proprietăților fizice și a structurii solului. Această influență poate fi activă — activitatea directă a organismelor — și pasivă — activitatea și proprietățile acelor substanțe care se formează prin distrugerea lor sau care sunt emise de acestea.

Am văzut deja indicii ale rolului activ și semnificației în acest sens al anumitor clase de organisme care au intrat în conștiința cercetătorilor solului. Activitatea râmelor și rozătoarelor de pe tot globul, a termitelor și furnicilor din regiunile tropicale și subtropicale este fără îndoială. Cu toate acestea, aceste exemple individuale ne dezvăluie doar o mică parte a procesului grandios care are loc în mod constant și inevitabil în toate solurile de pretutindeni pe glob, prin toate organismele animale care își săpă casele în sol, străpung pasajele din acesta, se hrănesc cu el și trecându-l prin organele lor digestive, cimentându-l parțial

ki si sortarea lor dupa marimea boabelor sau dupa proprietatile unitatilor de sol.

Această activitate a întregii lumi animale, care trăiește în sol și pe sol, este de multe ori mai mare decât activitatea râmelor, termitelor, furnicilor, rozătoarelor, care

Produsele activității vitale a materiei vii - formațiunile biogene - în cursul istoriei geologice depășesc granițele biosferei. formând roci sedimentare (calcare, argile) și zăcăminte minerale biogene (cărbuni tari, șisturi bituminoase, diatomite). Toate aceste formațiuni asociate vieții, Vernadsky le-a numit „fostele biosfere”, subliniind continuitatea istorică a dezvoltării biosferei pe parcursul tuturor epocilor geologice.

Capacitatea selectivă a unui organism este absorbția și acumularea preferențială a anumitor elemente și compuși chimici de către un organism viu, datorită particularității structurii și funcției sale în biosferă. Vernadsky în „Eseuri de geochimie” a remarcat că capacitatea selectivă a materiei vii se exprimă în existența organismelor-concentratoare ale anumitor substanțe, iar acesta nu este un fenomen rar, ci mai degrabă comun în lumea vie.

În teoria generală a biosferei, se arată în mod convingător că capacitatea selectivă a organismelor reflectă una dintre regularitățile fundamentale ale biosferei, asociată cu concentrația.

Funcția biogeochimică a materiei vii. Datorită acesteia, organismele vii pot rezista factorilor negativi de mediu, în special, poluării antropice cu metale grele, gaze, biocide etc.

Limita rezistenței la situații stresante pentru diferite grupuri de organisme variază foarte mult. De regulă, organismele inferioare (licheni, mușchi, microorganisme, mezo și microfauna solului, moluște, pești) sunt mai rezistente la concentrații excesive decât animalele cu sânge cald. Printre organisme-concentratorii sunt larg cunoscuti care contin calciu (corali, bureti), siliciu (diatomee, radiolari, coada-calului, ferigi), vanadiu (asicidia). zinc (unele violete), stronțiu, bariu și multe altele.

Ciclul biogeochimic (circulația) substanțelor - schimbul de materie și energie între diverse componente ale unui sistem natural (sau cultural) (sol, ecosistem, biosferă în ansamblu). Conceptul de ciclicitate biogeochimică, dezvoltat profund de V.I. Vernadsky în doctrina biosferei și în biogeochimie,

se clasează printre cele mai fundamentale concepte alături de „materia vie” și „biosferă”. Forțele motrice ale ciclului biogeochimic sunt energia Soarelui (mai larg, Cosmosul) și activitatea materiei vii, ducând la mișcarea unor mase uriașe de elemente chimice și la redistribuirea energiei materialelor vii verzi acumulate fotosintetic.

Datorită ciclurilor biogeochimice dinamice care au durat miliarde de ani de istorie geologică, s-a format o organizare stabilă a biosferei (termenul lui Vernadsky), care contribuie la evoluția ei progresivă.

Pentru cele mai importante elemente biofile ale materiei vii, cum ar fi carbonul, oxigenul. hidrogen, azot, siliciu, fosfor, sulf și altele, gradul de reversibilitate al ciclurilor în ciclul anual este destul de ridicat (până la 95-98%). dar circulația nu este închisă - o parte a substanței părăsește ciclul biosferic într-o circulație geologică mare de substanțe, a cărei durată este calculată în zeci și sute de milioane de ani.

Reversibilitatea (deschiderea) incompletă a ciclurilor biogeochimice este una

unsprezece

tor și cu mine am atras atenția pedologilor și suntem parțial luați în considerare de aceștia.

Contabilitatea sa, - fără îndoială, este acum una dintre următoarele sarcini ale muncii științifice. În acest caz, apar invariabil o serie de întrebări biologice foarte interesante, de exemplu, problema mișcării verticale a populației subterane a solului și a subsolului în legătură cu rotația zilnică a Pământului și a anotimpurilor.

Plantele fac aceeași muncă, distrugând parțial și afânând sau cimentând părți ale solului adiacente sistemului lor de rădăcină și adesea dând naștere la cele mai caracteristice forme ale structurii sale, de exemplu, forma hummocky a stepei virgine din Eurasia. Ciupercile și lichenii în diferite forme joacă un rol în același proces.

Nu există nicio îndoială cu privire la influența materiei vii asupra proceselor chimice din sol. Acest rol este atât de mare încât, într-un fel sau altul, toate procesele din sol sunt asociate cu participarea materiei vii sau a produselor schimbării acesteia. În sensul cel mai larg al cuvântului, toate fenomenele etnice pot fi considerate biogeochimice.

Aici este posibil să evidențiem diferite aspecte ale acestei influențe a materiei vii.

Avem aici: 1) influența organismelor microscopice ale microbilor asupra proceselor chimice ale solului. Fenomenele Etn au fost mai mult sau mai puțin precis elucidate pentru istoria azotului, hidrogenului, sulfului, fosforului și carbonului. Formarea humusului și a turbei este

acest tip de proces. Cu greu se poate pune însă la îndoială că aceste procese sunt mult mai răspândite și privesc alte elemente chimice decât cele enumerate. Aparent, participarea microorganismelor este foarte mare la intemperii aluminosilicaților care apar în sol, iar această zonă a fenomenelor merită cea mai serioasă atenție. 2) Influența asupra tuturor proceselor de intemperii a CO2 eliberat în diferite condiții de către organismele din sol, atât în timpul vieții lor, cât și în procesele de degradare a acestora. 3) Influența organismelor asupra modificării fenomenelor asociate cu apa, în special reținerea sau absorbția umidității. 4) Influența organismelor asupra modificării atmosferei din jurul solului. Pe lângă efectul lor deja indicat asupra CO2 și H2O din atmosferă, nu trebuie să uităm că oxigenul liber al atmosferei este creația unei mame vii, dar cu multe mii de procese de absorbție a oxigenului, cunoaștem doar un proces al acestuia. eliberare pe suprafața pământului - clorofilă verde care conține materie vie . Prin urmare, putem considera pe bună dreptate prezența oxigenului liber în atmosfera pământului în partea sa principală ca un fenomen biochimic și, de asemenea, toate procesele la care participă.

Fără îndoială, semnificația biochimică a mamei vii pentru procesele solului este și mai mare și mai semnificativă. Mai jos ne vom opri asupra semnificației elementelor chimice pentru natura organogenă a nkh-ului, dar și

dintre cele mai importante proprietăți ale lor, care are o semnificație planetară. Asa de. de exemplu, anual aproximativ 130 de tone de carbon sunt eliberate (*aruncate) din ciclul biogeochimic mic al ecosistemelor terestre în ciclul geologic mare - o cantitate extrem de mică, reprezentând doar 10 ~ 7 - 10 din rezervele de carbon care circulă în biosferă. . Dar în perioada fanerozoică a dezvoltării biosferei (600 de milioane de ani), din cauza reversibilității incomplete a ciclului anual al carbonului, rezervele colosale de depozite carbonice (calcar, cărbune, bitum) s-au acumulat în sedimentele geologice fosile - 10, în - 1017 tone (sute și mii de trilioane de tone). Dintre corpurile istorice naturale ale biosferei, solul și materia sa vie au o importanță fundamentală în implementarea ciclurilor biogeochimice și gestionarea acestora.

Parageneza organogenă este apariția comună a elementelor chimice în materia vie. În textul integral al articolului publicat de Vernadsky, se oferă și o descriere a altor tipuri de parageneză a elementelor chimice din scoarța terestră (asociată cu procese profunde. cu izomorfism în

minerale, cu fenomene de dezintegrare radioactivă), dar rolul principal este atribuit paragenezei organogene. În niciuna dintre celelalte lucrări ale lui Vernadsky nu este fundamentată atât de profund și consecvent ideea unei parageneze de elemente condiționate de viață. ca în această lucrare, care îi conferă o valoare deosebită. și publicațiile ei - actualitatea și relevanța.

Rezolvarea problemei paragenezei organogene nu are doar o importanță teoretică fundamentală, ci și practică pentru gestionarea optimă a fertilității solului și a procesului de biopreducere.

La începutul anilor 1920, Vernadsky a scris cartea Living Matter, publicată în 1978. În IJ, autorul conectează parageneza organogenică cu caracteristicile organismului și ale mediului său, cu structura ecologică a biosferei, văzând legătura acestui fenomen cu Cosmosul. Aici, oamenii de știință au evidențiat câteva posibile domenii de aplicare a prevederilor teoretice ale ideii de parageneza organică în scopuri aplicate: <... utilizarea materiei vii ca sursă a anumitor elemente necesare omului”: în scopuri medicale; în doctrina a

prerhodie, agronomie, zootehnie etc. În prezent, problemele paragenezei organogene sunt parțial studiate într-o serie de discipline științifice (geochimia litosferei, știința solului, geochimia peisajului, oceanologie, ecologie geochimică, geografie medicală etc.) V. I. Vernadsky nu a rezolvat încă problema.

Emisii gazoase, mirosuri - Vernadsky a acordat o importanță excepțională studiului științific al diferitelor emisii și mirosuri gazoase naturale (substanțe gazoase cu moleculară înaltă și scăzută). Printre funcțiile biogeochimice ale materiei vii a biosferei, oamenii de știință pun funcția gazului în prim-plan. Ea este (prin respirație și schimb de gaze), conform lui V. I. Vernadsky, cea care determină limitele reproducerii și răspândirea vieții pe planetă.

Pe lângă cele mai simple gaze naturale cunoscute (dioxid de carbon, oxigen, hidrogen, azot, metan, hidrogen sulfurat etc.), în solurile și ecosistemele biosferei s-au găsit acum peste o mie de emisii gazoase diferite de compoziție complexă. . Multe dintre ele sunt percepute de organismele vii
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Vladimir Ivanovici Vernadsky Desenul fiicei lui Vernadsky - Inna Vladimirovna Vernadskaya - Toll. 1920

Ialta. Publicat pentru prima dată.

Grupurile mari de fenomene biochimice date sunt suficiente pentru a se asigura că, în esență, nu există procese chimice în sol în afara participării materiei vii și a produselor sale de schimbare în ele.

S-a atras mai puțină atenție asupra importanței materiei vii pentru amestecarea elementelor chimice care se găsesc în sol și asupra diferitelor modificări în acest mod ale întregului tipar al fenomenelor chimice care au loc în sol. Semnificația geochimică a materiei vii în amestecarea elementelor chimice și în combinarea lor într-un volum mic, este în general enormă. În această privință, mi se pare, nu cunoaștem un singur agent pe pământ egal cu acesta în puterea și intensitatea manifestării. Materia vie întotdeauna, atunci când o studiem, conține cel puțin 15-20 de elemente chimice și probabil că există întotdeauna multe mai multe dintre ele și este foarte posibil ca aproape toate sau toate elementele chimice să facă parte din materia vie și care nu se găsesc. în natură.forme omogene ale materiei vii, unde ar fi mai puțin de 20-25 de elemente chimice. Intrăm aici, în mod surprinzător, într-o zonă întunecată în care, în loc de fapte exacte și incontestabile, domnesc ipotezele și opiniile preconcepute care nu se bazează pe date exacte. Sunt destul de multe analize chimice, dar noi încă

nu avem o singură analiză chimică completă a vreunui organism comparabilă cu analizele mineralelor și rocilor. Nu știm compoziția elementară cantitativă exactă pentru orice organism animal sau vegetal.

ganismele ca mirosuri (de exemplu, fitoncide) și determină în mare măsură structura comunităților; adesea ele servesc ca mijloc de comunicare informaţională între organisme. Problema compoziției gazoase a biosferei (în special a atmosferei solului), pusă de Vernadsky la începutul secolului, nu a fost încă studiată suficient.

Pământ fin - produse în vrac din măcinarea rocilor. Pentru o lungă perioadă de timp, formarea pământului fin (precum și procesul de intemperii în sine) a fost atribuită acțiunii agenților exclusiv fizici de intemperii (soare, vânt, apă, temperatură). Și până acum în manualele școlare poți găsi o explicație similară. În lucrarea publicată a lui Vernadsky, pentru prima dată, este exprimat clar un punct de vedere fundamental diferit asupra naturii predominant biogene atât a pământului fin, cât și a procesului de intemperii rocilor.

Poziția lui V. I. Vernadsky cu privire la rolul geologic al organismelor a fost confirmată în mod strălucit într-o serie de lucrări experimentale de teren efectuate de academicianul B. B. Polynov și studenții săi în anii 1940 și 1950 în diferite zone naturale ale URSS. Profesorul M. A. Glazovskaya și alți oameni de știință sovietici au dovedit

dar că chiar și în condițiile extreme ale munților și ghețarilor din Asia Centrală, Transbaikalia. În Caucaz, formarea pământului fin și întregul proces de fragmentare a rocilor se desfășoară cu participarea activă a lichenilor (a se vedea al doilea subiect de pe prima pagină de copertă), algelor verzi și microorganismelor și nu doar agenților fizici de intemperii. Deosebit de contrastantă este formarea unui schelet mineral de pământ fin sub influența totalității materiei vii din sol.

Structuri biogene - compuși minerali, organo-minerale și organici ai biosferei, formați ca urmare a activității vitale a materiei vii și care participă la structura solului, în formele sale morfologice mari și elementele structurale mai mici - separarea solului. Un exemplu izbitor al structurii biogene este humusul solului (humus sau orizont acumulator de humus), care determină în mare măsură fertilitatea solului. Întregul set de organisme vii, precum și rămășițele lor post-mortem, participă la crearea structurilor biogene.

În doctrina biosferei, Vernadsky, sub biogenic

societatea în sens larg a înțeles produsele organice și organo-minerale create de materia vie de-a lungul istoriei geologice: cărbune, șisturi bituminoase și gaze, calcar, bitum, turbă, humus de sol. Distrugerea nutrienților. inclusă în componentele structurale ale sistemelor naturale ale biosferei (adică în structurile biogene), după cum a subliniat în mod repetat omul de știință, duce la pierderea organizării bine stabilite de secole, atât a ecosistemelor în sine, cât și a întregii biosfere, ca un întreg. În primul rând, vorbim despre inadmisibilitatea distrugerii orizontului fertil de humus al solului și arderea combustibililor fosili (cărbune, petrol, șisturi bituminoase) - produsul biogen al „fostelor biosfere”. Multe substanțe biogene ale solului, în special humusul, se caracterizează prin cea mai complexă compoziție, care nu a fost încă studiată pe deplin, iar unele structuri biogene nu au fost încă identificate.

Se crede că numărul total de compuși biogene depășește sute și, posibil. și mii de nume și toate, împreună cu materia vie a solului, sunt direct implicate în formarea fertilității sale și a anumitor niveluri de productivitate a ecosistemului.
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obiect 	, %SaMdKVASr
Sol soddy-podzolic sub pădure de molid 		172.316.720.620.053
Pământ de luncă 	—16.32.315.750.500.050
Lemn de molid 	——91.710.439,00.940,85
Lemn de mesteacan 	——155,613,643,50,940,3B
aluniță europeană 	19,255,61,17,130,0630,037
broaște de iarbă 	20711,46,600,0580,048
Broaște râioase comune 	18.356.21.48.530.0800.063
Scoici 	50169,21,84,800,260,22
Limacși reticulati 	13.37.62.310.920.080.14
Râmbrici 	104.61.63.330.20.03

Analiza chimică și elementară a materiei vii, necesitatea de care vorbește V. I. Vernadsky în lucrarea sa, practic nu a fost dezvoltată în momentul în care omul de știință scria acest articol, la începutul secolului. Datorită cercetărilor lui V. I. Vernadsky însuși și școlii pe care a creat-o, s-au pus bazele teoretice și experimentale ale unei noi științe, biogeochimia, care la nivel atomic (elemental) studiază compoziția materiei vii a solurilor, a sedimentelor biogene și a alte componente ale biosferei. În țara noastră se desfășoară cercetări ample asupra compoziției chimice sau elementare a diferitelor grupe de organisme vii de pe uscat și pe mare. Au fost obținute sute de mii de date reale despre conținutul a aproximativ 50 de elemente chimice din materia vie. Numărul acestora, inclusiv izotopii, crește în fiecare an pe măsură ce sunt dezvoltate metode de analiză mai avansate. S-a stabilit că marea majoritate a speciilor de organisme, inclusiv a nevertebratelor din sol, sunt capabile să concentreze unul sau mai multe elemente chimice în materia vie. Astfel, ideile exprimate de V. I. Vernadsky își găsesc astăzi o serioasă confirmare experimentală. Tabelul, preluat din lucrările lui D. A. Krnvolutsny, A. D. Pokarzhevsny și Z. A. Mnkhaltsova în „Bioin-dynastsia Mediului Moscovei și Regiunii Moscovei” (Nauna, 1982), reflectă în mod clar diferențele în conținutul elementelor chimice ale mediul diferitelor grupuri de animale, plante și soluri din regiunea Moscovei. Cifrele arată conținutul elementului în miligrame per kilogram de materie vie.

Cu toate acestea, încă putem afirma importanța enormă în natura organismelor - materie vie - pentru amestecarea elementelor chimice.

Materia vie este departe de a fi indiferentă față de corpurile chimice care o înconjoară; ea selectează anumite elemente chimice din mediu și le introduce în compoziția corpului său. Viața lui în

în mare măsură constă în extragerea anumitor elemente chimice din mediu, transportarea lor prin compuși sau fluide corporale și eliberarea lor înapoi în mediu, adesea sub formă de noi compuși. Datorită acestui fapt, unele elemente chimice se găsesc întotdeauna împreună în organism și o astfel de prezență comună a elementelor chimice

• ŞTIINŢA PENTRU PRODUCŢIA AGRICOLĂ

LUME Uimitoare a solului

(Vezi pagina 2-3 din fila de culoare).

În fiecare an, semnificația diferitelor grupuri de animale și plante din sol, atât consumatori de materie organică vie și moartă, cât și prădători, în formarea solului devine din ce în ce mai clară. Inserția de culoare arată câțiva reprezentanți tipici ai acestor grupuri pentru solurile din regiunea Moscovei. Cititorul va găsi informații mai detaliate despre ele în literatura recomandată, în special în lucrările academicianului M. S. Gilyarov și școala de oameni de știință sovietici pe care a creat-o, care se bucură de recunoaștere mondială. Să ne oprim doar pe o scurtă descriere a câtorva dintre puține

cunoscut de cercurile largi de iubitori de natură ai animalelor din sol.

Toate sunt interconectate prin cele mai complexe lanțuri trofice (alimentare), toate depind unele de altele, îndeplinesc o misiune principală - descompun rămășițele vegetale și animale, adică transferă energia solară a fotosintezei acumulată în ele în compuși bigeni. de poil, în primul rând în humus fertil.

Inițiatorii procesului de descompunere a așternutului și cel mai important grup al materiei vii formatoare de sol sunt râmele. În sod-podzolic

și solurile de pădure cenușie din regiunea Moscovei conțin aproximativ 100 de exemplare pe 1 m2 și până la 600 de exemplare în câmpiile inundabile ale Oka, Istra, Pakhra și pajiştile umede. Aceste animale reprezintă 50 până la 96% din biomasa totală a nevertebratelor din sol. Prin tubul lor digestiv trec un amestec de reziduuri vegetale și pământ uscat, neutralizându-l și fixându-l cu secrețiile unor glande speciale. Excrețiile (excrementele) de viermi, bogate în azot, calciu, potasiu, fosfor, reprezintă un mediu ideal pentru activitatea microorganismelor și a altor organisme mici.

Pe parcursul anului, un râme care cântărește aproximativ 0,52 grame trece prin sine în medie 400-500 de grame dintr-un amestec de așternut vegetal și particule de sol mineral. Pe un hectar se amestecă viermii

14

Grup de organisme 	Masa totală, t/ha Masa animale vii, t/ha Număr mediu de specii din biocenoză Conținut de DNAPGN
Copaci și arbuști 	20012200.0512
Plante erbacee Vertebrate 	43.51000.0517.5
animale Nevertebrate 	0,0060,00450153
animale 	0.10.110001.5150
Microorganisme 	121003600

elementele din scoarța terestră, le vom numi parageneza organogenă, deoarece este cauzată nu de proprietățile chimice ale elementelor, ci de proprietățile organismului.

Există elemente chimice care se găsesc întotdeauna în cantități mai mari sau mai mici în toate organismele; ele sunt necesare pentru materia vie. Acestea sunt principalele elemente ale paragenezei organogene: C. O, H, N, S, P, C1, K, Mg, Ca, Na, Fe - și Si, Mn, F, J, adesea Co B, Ba, Sr, Pb, Zn, Ag, Br, V etc. Parageneza organogenă este diferită pentru materia vie a plantelor și animalelor, pentru diferitele lor clase și pentru diferitele tipuri de organisme, iar schimbarea se referă, pe de o parte, la raporturile cantitative dintre elementele din seria organogenă, pe de altă parte, datorită adăugării unora mai mult sau mai puțin noi la elementele organice de bază.

Evident, întâlnirea mereu împreună - în general, niciodată într-o sumă mai mică de 15-16 și chiar mai mult - 20-25 - elemente etnice

Diversitatea materiei vii a biosferei și evoluția organismelor vii se datorează celei mai importante proprietăți a unei mame vii - capacitatea sa de a se reproduce, de a-și transfera materialul genetic generațiilor următoare de ființe vii, care se schimbă sub influența condițiilor de mediu (mutații). Fondul de material genetic acumulat în organisme (în principal acizi nucleici ADN) este cel mai important indicator al materiei vii a biosferei. Conform sugestiei lui D. A. Krivolutsky, A. L. Mazin și A. D. Ponarzhevsny (1982), saturația informațiilor genetice este estimată prin indicatorul de saturație genetică cu același nume (PGI) al componentelor individuale ale ecosistemului: GGI este egal cu produsul numărul de specii de organisme prin producția anuală de țesuturi vii și prin conținutul de material genetic (ADN) în 100 g de tna-kay viu. Tabelul arată că cea mai mare parte a informațiilor genetice este concentrată în lumea animală, în ciuda superiorității covârșitoare a biomasei vegetale. Cea mai mare parte a diversității genetice este concentrată în animalele și microflora care trăiește în sol.

apar împreună în timpul distrugerii organismului și în acest fel dau o serie de compuși naturali sau amestecurile acestora, care în

pe sezon aproximativ o tone și jumătate de frunziș cu 15 tone de uscat, care în medie 25-30 tone/ha anual. În condiții favorabile, viermii sunt capabili să proceseze până la 225 t/ha de masă de sol pe an. În consecință, întregul strat superior de sol până la adâncimea brazdei plugului (20-30 cm) va trece prin tubul digestiv al râmelor în 50-65 de ani, iar în condiții optime chiar și după 20 de ani, ceea ce a fost stabilit de Charles Darwin înapoi. în 1837.

Rolul râmelor în ciclul biogeochimic este excepțional de mare. În condițiile centrului părții europene a URSS, de exemplu, viermii trec prin ei înșiși calciul mai mult decât este conținut în așternutul anual de plante, iar potasiul - până la 60-70%. Analiza chimica

1 kg de viermi uscați din parhozul forestier Tishkovsky din regiunea Moscovei au prezentat 161 mg de mangan, 99 mg de zinc și 40 mg de cupru.

Un rol similar biogeochimic și de formare a solului îl au micii viermi albi ai enchitreidelor, cu lungimea de 5 până la 30 mm. Numărul lor este de până la câteva mii pe 1 m2, iar biomasa din solurile noastre este adesea proporțională cu biomasa râmelor, adică câteva grame pe 1 m2. În plus, viermii absorb oxigenul. Pe banda de mijloc, aproximativ 240-280 l/ha pe zi, în unele soluri - până la 1000 l/ha.

Împreună cu râmele, distrugătorii primari ai reziduurilor organice din sol sunt centipedele bipede (diplopode sau kivsyaks). În total, există aproximativ 8 mii de specii și 21 de specii și 14

subspecie. Rudele lor apropiate, care formează familia chilopodelor, sau centipedele cu picioare labiale (drupe și pirogă), sunt prădători excepționali, reglează numărul altor grupuri de organisme din sol și, prin activitatea lor de vizuini în orizontul superior al humusului, contribuie la o mai bună structură și aerare a solului. În 1 kg de substanță uscată de centipede din regiunea Moscovei se acumulează 250 mg de mangan, 580 mg de zinc și 27 mg de cupru.

Din lumea vastă a insectelor și a larvelor lor care trăiesc în sol, mulți au cunoscut gândaci încă din copilărie - gândaci de pământ, gândaci de clic, gărgărițe. Un rol important în lanțurile trofice este jucat de puțin cunoscuți la o gamă largă, dar destul de obișnuite, inclusiv în regiunea Moscovei, mici gândaci de stafilin prădători. În funcție de condițiile de mediu
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un volum al scoarței terestre conține toate aceste elemente. Motivul amestecării lor, a fi împreună este materia vie. Fără ea, ele ar fi distribuite - și distribuite - diferit în natură.

Din punct de vedere geochimic, este destul de indiferent de ce sunt împreună - fie sub influența capacității selective a organismului (de exemplu, J sau elementele principale ale paragenezei organogene), fie sub influența faptului că acestea sunt în mediul înconjurător și, pe lângă participarea activă a organismului, la intrarea în el (ca, de exemplu, adesea Ba, Sr, Ca, Si, Fe etc.). Întrucât acest ultim fenomen se repetă în mod constant, el reprezintă un fapt de importanță geochimică, pe care trebuie să-l luăm mereu în considerare în toate concluziile noastre.

Gradul acestei amestecări este extraordinar dacă ne gândim la acele particule de praf nesemnificative care, după cum am văzut, se formează ca urmare a morții materiei vii indivizibile. Aparent, bacteriile conțin aceleași elemente. Într-unul dintre sporii săi, de dimensiuni de câteva zecimi de micron, ar trebui să fie conținute 16-20 de elemente chimice. Vedem în acest exemplu ce amestec extraordinar este realizat de forțele vieții. Și din moment ce solul este pătruns cu materie vie, în fiecare mică parte din care există și un amestec - o parageneză organogenică a elementelor chimice - ne va deveni clar rolul enorm al materiei vii în natură, în amestecarea substanțelor chimice. elemente.

La fel de puțin pe cât această proprietate a materiei vii a atras atenția asupra ei însăși

semnificația sa pentru aceeași amestecare a elementelor chimice pe întreaga suprafață a pământului, semnificația sa ca sursă de elemente chimice ale solului independent de subsol.

Solul își primește elementele chimice constitutive, adică substanța constitutivă, din trei surse: 1) din subsol, adică părțile inferioare ale scoarței terestre; 2) din atmosferă; 3) din materie vie.

De obicei, această ultimă sursă nu este luată în considerare. Multă vreme, în chestiunile legate de geneza solului, s-a acordat o atenție exclusivă legăturii sale materiale cu subsolul; solul a fost amestecat cu stratul de suprafață de rocă, fără a realiza diferența accentuată a proceselor care au loc în sol și în rocă. Chiar și atunci când această diferență, datorată, după cum vedem, materiei vii, a fost dezvăluită cu certitudine, subsolului i se acordă o importanță excepțională în crearea materialului solului, deși o serie de fapte observaționale exprimate tranșant nu corespund cu aceasta.

Rolul atmosferei și precipitațiile și praful asociate în formarea solului a devenit recent din ce în ce mai clar. În prima jumătate a secolului al XIX-lea, rolul precipitațiilor ca sursă de azot din sol a devenit clar; curând după aceea, a devenit clar același rol pentru furnizarea de sulf. Într-o anumită măsură, în raport cu aceste elemente, solul s-a dovedit a fi independent de subsol. Precipitațiile aduc și alte elemente chimice în sol, care de obicei nu sunt luate în considerare, dar joacă un rol important în regimul solului.

vii, ele diferă în ceea ce privește dimensiunea corpului și culoarea. Conform celor mai recente date, numai în solurile din regiunea Moscovei există 385 de specii de gândaci rove.

Clasa de insecte include un ordin mare de insecte primare fără aripi - springtails (springtails). În solurile din regiunea Moscovei, abundența lor ajunge la câteva zeci de mii pe 1 m2, iar biomasa lor este de la 1 la 14 grame. În circulația materiei, cozile acționează în principal ca consumatori de reziduuri vegetale (zdrobește așternutul în așternut).

În ultimul deceniu, atenția oamenilor de știință a fost atrasă de cele mai vechi artropode - acarienii de armură microscopică - oribatide. În fiecare an, conform mărturiei doctorului în științe biologice D. A. Krivolutsky, un cunoscut cercetător al faunei oribatide, zeci de noi

sunt studiate specii de acarieni blindați, evoluția lor, ecologia și biologia în diferite zone naturale. Biomasa oribatidelor din sol atinge 10–15% din biomasa totală a nevertebratelor din sol, iar abundența este de zeci și sute de mii pe 1 m2. Aceste arahnide minuscule, asemănătoare coadelor, roade energic țesuturile frunzelor și tulpinilor așternutului, aducând o contribuție semnificativă la intensificarea circulației substanțelor.

Moluștele zdrobesc și reziduurile de plante din sol, păduchii de lemn - crustacee izopode - singurele crustacee care respiră branhii care s-au adaptat vieții pe uscat. Printre animalele din sol sunt numeroși și nematodele și viermii mici (aproximativ 1 mm) nesegmentați. Numărul lor ajunge la câteva milioane la 1 m2.

De mare importanță sunt

si cel mai simplu. Dimensiunile lor nu depășesc 10-50 microni, masa indivizilor individuali este neglijabilă (10 - 6g), dar numărul este enorm - sute de mii și chiar milioane de exemplare la 1 cm3 de sol. Rolul protozoarelor în circulația generală a substanțelor este deosebit de important deoarece se hrănesc cu bacterii, participând astfel direct la reglarea numărului de microorganisme. Dintre protozoare, ameba testată sau testacidele sunt cele mai interesante. Calciul și siliciul se acumulează în coaja lor; atunci când mor, ele fac parte din cel mai fin pământ fin și coloizi.

Procesul de descompunere a reziduurilor vegetale și de formare a humusului (humificarea) este finalizat de miliarde de microorganisme și alți reprezentanți ai microflorei solului - ciuperci, alge și actinomicete.
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Unul dintre nenumăratele exemple ale ciclului biogeochimic. Viața oricărui rezervor depinde de nutrienții transportați de pe țărm. Animalele moarte (moluște și țânțari din imagine) vor „returna” compușii organici și minerali pe uscat. pe care organismele din sol se vor transforma treptat în substanţe disponibile plantelor.

odată ce luăm în considerare curgerea nesfârșită a timpului de care dispunem în natură.

Dar materia vie în sine, nu numai formele vegetale, ci și animalele, pot îndeplini aceeași muncă ca și atmosfera, aducând parțial noi constituenți în sol, parțial îndepărtându-i din sol. Pe suprafața pământului prin ea are loc un fel de circulație a materiei, care în final realizează pe suprafața pământului o uriașă lucrare de amestecare a elementelor chimice, făcând stratul de suprafață al planetei noastre, solul, independent din punct de vedere chimic de subsol. .

Avem aici diverse fenomene, a căror totalitate constituie acest proces. Deci, în timpul proceselor de respirație și de nutriție cu gaz, atât plantele, cât și animalele absorb activ gazele din atmosferă - oxigen, dioxid de carbon, apă, azot. Concomitent cu absorbția acestor gaze principale, ele absorb și alte gaze din aer (oxizi de azot, sulf etc., praf etc.). Toată această substanță este folosită într-un fel sau altul de mama vie pentru a crea organisme și este de obicei introdusă în sol sub forme noi. Dar este luată de un organism (în special un animal) adesea foarte departe de locul unde se află organismul.

Odată cu aceasta, prin respirație și excreții gazoase, organismele revin în atmosferă o parte din elementele prelevate din aceasta, poate extrase din sol. Acest lucru se aplică în principal corpurilor gazoase și câtorva elemente chimice O, S, C, H, N.

Acest proces, fără îndoială, joacă un rol uriaș în metabolismul general și ar trebui să se reflecte în compoziția stratului de suprafață al planetei noastre, chiar dacă numai datorită acumulării în acesta în acest fel, în comparație cu subsolul, a elementelor de seria principală a paragenezei organogene.

Pe lângă influența enormă pe care o exercită omul interferând cu planurile sale în procesul natural și îndepărtându-l din sol sub forma produselor sale, există o serie de alți factori în natură care acționează în aceeași direcție. Deci, fără îndoială, precipitațiile (adică evaporarea) și vântul nu numai că aduc părți în sol, dar le și duc departe de acesta. Materia vie participă, de asemenea, la această antrenare prin vânt sau evaporare.

Dar, pe lângă o astfel de participare indirectă a materiei vii la amestecarea elementelor chimice, schimbul lor uriaș are loc datorită participării active la acesta a organismelor alergătoare și zburătoare, transportând materia dintr-un loc în altul datorită condițiilor biologice ale existenței lor. .

iar în munca generală extrem de propice amestecării elementelor chimice. Este greu de subestimat semnificația acestui factor, odată ce ne uităm la procesul constant de mișcare a materiei vii în biosferă, la fel, dacă nu mai continuu decât mișcarea mării, și producând nu mai puțin efect geochimic.

Ținând cont de complexitatea compoziției chimice a organismelor, obținându-și adesea substanța din straturile adânci ale subsolului și eliberând-o mereu la suprafața solului, putem estima cu ușurință semnificația sa geochimică în legătură cu amestecarea elementelor chimice pe suprafata pamantului.

În materia vie, infinită în varietatea formelor, avem toate tranzițiile de la compoziția chimică a materiei care au loc prin acest mod de amestecare la distanțe, a cărui rază se calculează în mici fracțiuni de metru (respectiv, decimetru, centimetru etc. .), la distanțe, calculate cu multe sute de kilometri.

Mișcarea unor insecte sau moluște are loc în timpul vieții la o distanță de câțiva metri - întreaga lor viață trece în acest spațiu, împreună cu aceasta, altele amestecă substanța, deplasându-se pe o distanță de kilometri (de exemplu, albinele) și chiar zeci de kilometri. Avem mișcări și mai mari pentru păsări, pentru care aria vieții lor - inclusiv păsările migratoare - este estimată la multe sute de kilometri.

În zona mișcărilor lor, animalele contribuie la amestecarea elementelor, luând din el pișul, lăsându-și secrețiile și deșeurile în această zonă și în cele din urmă părăsindu-și cadavrul.

În timpul mișcărilor în masă, de exemplu, ale păsărilor, insectelor, mamiferelor, avem transferuri uriașe de elemente chimice dintr-un loc în altul, dintr-un sol în altul.

În timpul vieții organismelor animale, transferul și amestecarea materiei de către acestea are loc la o scară și mai mare, iar acestea transferă o mulțime de materie întâmplător; de exemplu, este cunoscut rolul păsărilor în dispersarea altor organisme.

Datorită unor astfel de mișcări, fiecare sol primește și pierde o cantitate mare de materie, în principal elemente,

2. „Știință și viață” nr. 1.
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holistică în parageneza organogenică, fără nicio dependență directă de subsol și atmosferă.

Această independență față de subsol și atmosferă este trăsătura cea mai caracteristică a acestui proces. Organismele uniformizează în mare măsură compoziția straturilor de suprafață ale scoarței terestre, îi conferă acumularea și apariția uniformă a elementelor de parageneza organogenă. Această parageneza domină biosfera.

Dar materia vie afectează și atmosfera, modificându-i într-un anumit fel compoziția, și subsolul. Este curios că afectează indirect transferul substanței necesare solului din atmosferă, amestecarea elementelor chimice de pe suprafața pământului în acest fel. Astfel, compușii azotați și sulfurosi care cad din precipitații în sol și, după cum știm, afectează randamentul, care sunt luați în considerare în timpul experimentelor agricole, sunt formați în mare parte biochimic și, prin urmare, se manifestă în această parte.

folosim influența materiei vii asupra amestecării elementelor chimice de pe suprafața pământului.

Pe de o parte, materia vie afectează subsolul în același mod în care afectează solul, odată ce pătrunde în subsol. Cu toate acestea, influența sa asupra subsolului este mult mai semnificativă indirectă - datorită modificării subsolului de către sol, proceselor sale chimice, în care materia vie joacă un rol primordial.

Influența vieții nu se limitează la un singur strat de suprafață. Datorită proceselor geologice, au loc deplasări ale straturilor pământului și ale solului, care adesea este complet transferat în întreaga sa masă pe distanțe considerabile către alte învelișuri pământești, încetând să mai existe ca sol, dar introducând în aceste învelișuri energia chimică care i se dă. prin activitatea materiei vii. În general, acest proces joacă un rol mult mai mare în istoria pământului decât îi atribuim de obicei.

UN COMENTARIU

Membru corespondent al Academiei de Științe a URSS V. KOVDA, Președinte al Societății Uniune a Solistilor, Președinte al Consiliului Științific al Academiei de Științe a URSS pentru problemele de știință a solului și refacerea solului, și A. NAZAROV, Membru al Consiliul științific, vicepreședintele Comisiei a Academiei de Științe a URSS pentru dezvoltarea patrimoniului științific al academicianului V. I. Vernadsky.

Faima pe scară largă și recunoașterea mondială a naturalistului remarcabil al timpului nostru V. I. Vernadsky sunt asociate mai ales cu doctrina generală a biosferei și tranziția ei la o nouă stare evolutivă - noosfera sub influența gândirii științifice, a rațiunii și a muncii omenirii. Conceptul de biosferă - noosferă, care servește ca fundație științifică în dezvoltarea unui număr de probleme globale moderne și, mai ales, a problemelor de protecție a mediului și de utilizare rațională a resurselor naturale, este rezultatul întregii creativități științifice a unui om de știință. , viziunea lui asupra lumii.

Școala Vernadsky, care a produs oameni de știință de renume mondial: academicieni A. E. Fersman, V. G. Khlopin, D. I. Shcherbakov, A. A. Polkanov, A. P. Vinogradov, A. A. Tvalchrelidze, membri Corespondenți ai Academiei de Științe a URSS, A.S.K. Saukov A.K. A. B. L. Lichkov, Ya. V. Samoilov; K. P. Florensky și mulți alți oameni de știință - au transmis generațiilor următoare nu numai căutarea nobilă a adevărului și frumusețea morală a omului de știință, ci au pus și în practică intuițiile geniale ale lui Vladimir Ivanovici Vernadsky.

Publicul larg, atât din țara noastră, cât și din străinătate, poate fi mai puțin conștient de faptul că calea spre crearea unei doctrine

despre biosferă și noosferă, multe discipline și direcții științifice noi au trecut prin Vernadsky prin știința solului, prin studiul solului negru rusesc și al câmpurilor fertile din Ucraina. Aici, sub îndrumarea profesorului său Vasily Vasilyevich Dokuchaev, tânărul Vernadsky și-a început drumul către marea știință la sfârșitul secolului trecut. Întinderile din regiunea Poltava și regiunea Nipru au servit ca o școală neprețuită pentru dezvoltarea gândirii științifice independente, a observației atente și a capacității de a lega împreună fenomene naturale aparent disparate pentru un participant curios la faimoasele expediții pe sol Dokuchaev.

Deja în primele lucrări publicate ale lui V. I. Vernadsky, dedicate evaluării terenurilor din regiunea Volga și a solurilor din bazinul Niprului, au fost exprimate idei originale despre esența vieții, despre raportul dintre materia vie și cea nevii, despre un înveliș pământesc special, în care este concentrată toată materia vie. Ulterior, acestea au fost dezvoltate cuprinzător în teoria biosferei și biogeochimiei create de Vernadsky, unde solul ca bază a fertilității și componenta indestructibilă a biosferei i se acordă un rol deosebit de important.

De-a lungul vieții sale creative, omul de știință a păstrat un interes profund pentru știința solului, practica agriculturii și pregătirea personalului științific pentru cercetătorii solului. A cincea parte a moștenirii științifice a lui Vernadsky este direct legată de dezvoltarea unui număr de probleme fundamentale ale științei solului - rolul materiei vii în crearea solurilor și analiza geochimică a acestora, rolul biogeochimic al aluminiului și siliciul în sol, importanța a atmosferei solului și a structurii sale biogene, rolul soluțiilor de sol în biosferă, asupra paragenezei elementelor organogenice și asupra ciclului biogeochimic și multe altele.
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Dar, pe lângă această influență, care se manifestă pe o perioadă îndelungată din punct de vedere geologic, solul, datorită apei care iese din el și gazelor care trec prin râu, afectează de obicei straturile subiacente ale scoarței terestre. În această influență, un rol uriaș îl au „substanțele organice” care se dizolvă în apele care trec prin sol, asociate în origine cu materia vie a solului, și acele gaze care sunt rezultatul descompunerii materiei vii, identice cu gazele solului și principalele gaze ale scoarței terestre - O, N, CO2, CH4, H2O, H2, H2S etc. Prin ele, solul și materia sa vie au un impact imens asupra tuturor principalelor elemente geochimice. procesele scoartei terestre. În acest fel, într-un cadru diferit și într-o înțelegere diferită, abordăm ideea străveche a rolului enorm al solului bogat în materie vie în geochimia scoarței terestre.

Staroselie. VII, 1919

LITERATURĂ

Vernadsky V.I. Biosfera. M.: Gândirea, 1967, 374 p.

Vernadsky V. I. Probleme de biogeochimie. Lucrările laboratorului de biogeochimie. v. 16. M.: Nauka. 1960, 317 p.

Vernadsky V.I. Substanță vie. M.: Știință. 1978. 355 p.

Gilyarov M.S. Metoda zoologică de diagnosticare a solului. M.: Știință. 1965, 275 p.

Mishustin E. N. Microorganismele și productivitatea agriculturii. M.: Nauka, 1972, 343 p.

Kovda V.A. Fundamentele studiului solurilor. Carte. 1 și 2. M.: Nauka. 1973. 445 p. și 467 p.

Kovalsky VV Ecologie geochimică. M.: Știință. 1974, 299 p.

Krivolutsky D.A. Fauna sălbatică a solului. M: Cunoștințe. 1969. 43 p.

Nazarov A. G. Ciclul biogeochimic al silicei în biosferă. În: Cicluri biogeochimice în biosferă. M.: Nauka, 1976, p. 199-256.

Duvigno P., Tang M. Biosfera și locul omului în ea. M.: Progres, 1968, 253 p.

Shipunov F. Ya. Organizarea biosferei. M.: Nauka, 1980. 290 p.

Nevertebrate din sol din regiunea Moscovei. Sub. ed. acad.' M. S. Gilyarova. M.: Știință. 1982, 240 p.

Articolul publicat este, de asemenea, o dovadă a nepăsării ™ a ideilor fundamentale ale lui V. I. Vernadsky. Timpul nu numai că nu a înăbușit problema materiei vii a solurilor, pusă inițial de oamenii de știință, dar a făcut-o și mai relevantă, a evidențiat noi fațete ale sunetului său ecologic (de mediu) în epoca noastră de industrializare și chimizare pe scară largă a producției agricole.

În Programul Alimentar al URSS, se acordă o mare importanță îmbunătățirii fertilității solului, măsurilor de îmbunătățire cuprinzătoare a acestora și protecție împotriva eroziunii. Fără o lume uriașă și complexă de organisme vegetale și animale interconectate care locuiesc în sol, nu există și nu poate exista solul în sine, iar fără acoperirea solului, biosfera Pământului nu s-ar putea dezvolta ca o înveliș planetară integrală.

Vorbind despre creșterea productivității terenurilor agricole naturale și cultivate, trebuie să ne amintim gândurile înțelepte ale lui V. I. Vernadsky că „solul și materia sa vie au un impact imens asupra tuturor proceselor geochimice principale ale scoarței terestre” și că nu există nicio forță. pe Pământ mai puternic decât organismele vii luate în ansamblu. Păstrarea acestei puteri a materiei vii pentru reproducerea fertilității solului și, prin urmare, pentru obținerea unei producții mai mari, a randamentelor mai mari, este o sarcină primordială atât pentru știința solului, cât și pentru practica agricolă.

S-a stabilit că arătura nemoderată a solurilor, folosirea mașinilor agricole grele, aplicarea de doze mari de îngrășăminte minerale și în special pesticide, contaminarea solului cu petrol, metale grele și deșeuri industriale sărăcește extrem de mezo- și microfauna solurilor. Ca urmare, rezervele de humus din sol sunt reduse, parțial sau complet

Legăturile ciclului biogeochimic cad treptat, energia stocată în sol se degradează, solul devine neproductiv, steril. Realitatea zilelor noastre sunt rapoartele publicate în presă conform cărora în Europa de Vest și America se creează companii specializate în creșterea și vânzarea nevertebratelor din sol (viermi de pământ și alte zoofaune) fermierilor pentru a menține fertilitatea solului uscat.

Cu toate acestea, există și exemple direct opuse. În cele mai bune ferme ale noastre, unde solurile sunt fertilizate cu gunoi de grajd, compost, unde se seamănă în mod regulat ierburi perene, se elimină în timp aciditatea excesivă sau alcalinitatea ridicată a solurilor, se efectuează desalinizarea și irigarea sau drenajul măsurat corespunzător, numărul de organisme din sol ( viermi, artropode, ciuperci, microorganisme) crește, grosimea orizontului de humus (humus) și conținutul de humus însuși în sol crește. Pe astfel de terenuri se realizează cele mai bune condiții pentru concentrarea materiei vii din solul de apă și din atmosferă a celor mai importante elemente biofile (carbon, azot, fosfor, calciu, sulf etc.), precum și pentru afânarea solului și crearea unui regim optim apă-aer în el. Ca urmare, fertilitatea solului crește, culturile cresc constant.

Vladimir Ivanovici Vernadsky a atras atenția la începutul secolului nostru asupra acestor aspecte cele mai importante ale activității materiei vii a solurilor. Ideile remarcabilului nostru om de știință, după cum vedem, nu au doar o valoare memorială, ci sunt vitale astăzi, intrând în fundamentul teoretic al implementării practice a Programului Alimentar și al protecției mediului.
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• REFLECȚII LA RAFTURĂ

ENERGIE LA BORGA DE SEACURI

Candidat la Științe Filologice E. LICHTENSTEIN.

Fiecare an nou încurajează să facem un bilanț al trecutului, să schițăm planuri pentru viitor. Această străduință naturală se înmulțește atunci când se apropie pragul secolelor, în special pragul noului mileniu.

În astfel de momente, oamenii se gândesc la problemele globale care afectează interesele vitale ale întregii populații de pe glob. Problema energiei, căreia academicianul Vladimir Alekseevich Kirillin i-a dedicat noua sa carte, cu siguranță aparține celor globale. Această carte mică, extrem de informativă, poate fi numită fără exagerare o mică enciclopedie populară a energiei mari.

Dacă mai devreme bogăția țării și a statului era măsurată prin bogăția resurselor naturale, acum măsura sa poate fi în mare măsură dezvoltarea energiei - aria economiei naționale, care acoperă nu numai resursele energetice, ci și producția. , transformarea și utilizarea diferitelor tipuri de energie.

Este profund firesc ca autorul să înceapă introducerea cărții sale cu formula leninistă „Comunismul este puterea sovietică plus electrificarea întregii țări.” Dezvăluind planul ingenios leninist stabilit în primul plan economic național grandios din istoria lumii - GOELRO , autorul amintește că în 1913 pe fiecare locuitor al Rusiei a reprezentat doar aproximativ 12,5 kW pe an. h., în 1980 în Uniunea Sovietică erau deja aproximativ 5300 kW pe locuitor. ore pe an, care este de 425 de ori mai mult, iar până în anul 2000 raportul putere-greutate ar trebui să crească în continuare semnificativ.

V. A. Kirillin „Energy Today and Tomorrow”. M. „.Pedagogie”. 1983.

În general, cartea conține multe figuri, diagrame, tabele, care o fac deosebit de fiabilă. Pătrund în profunzimea conținutului acestei lucrări, parcă cântărind în palmă acuratețea fiecărei fraze, persuasivitatea fiecărui fapt citat, fiecare gând clar formulat, înțelegi cât de dreptate avea D. I. Pisarev când spunea că știința însuși oferă autorului material „... în care totul este adevăr și totul este frumos...”

Cartea constă din trei capitole principale: energia de azi, problemele și dificultățile energetice, energia de mâine. Dar iată o listă a problemelor dezvoltate în fiecare dintre capitole. Numai această listă scurtă poate servi ca o indicație a amplitudinii de acoperire a materialului. Primul capitol conține următoarele titluri: Un pic de istorie; Centrala termica (TPP); Perspective de dezvoltare a centralelor termice; Centrală hidraulică (HPP); Bazele fizice ale energiei nucleare; Centrale nucleare (CNE). Secțiunea finală a capitolului este un pic de economie. Aici, cititorul, care s-a familiarizat deja cu elementele de bază ale energiei, cu diagramele aparatelor de toate tipurile de stații, are ocazia, folosind formule și tabele simple, să estimeze care sunt investițiile specifice pentru centralele termice, hidroelectrice. centrale electrice și centrale nucleare și care este costul kW. ore de energie electrică produsă de aceste stații.

În al doilea capitol, facem cunoștință cu resursele mondiale de combustibil organic și nuclear, cu problemele transportului de energie, tehnica acumulării acesteia, cu problemele de protecție a mediului asociate producției și consumului de energie.

În ultimul capitol, Energy Tomorrow, cititorul va găsi o prezentare populară a problemelor stăpânirii energiei termonucleare.

ea se va familiariza cu designul tokamak-urilor, cu ideile de a crea reactoare termonucleare.

Cititorii vor fi, de asemenea, interesați de descrierile surselor regenerabile de energie naturală: energia solară, energia geotermală, energia eoliană, energia mareelor. Autorul vorbește și despre metodele de conversie directă a energiei, în special generatoarele MHD, care deja asigură și promit o eficiență și mai mare a energiei electrice.

Ultimele patru pagini sunt dedicate combustibilului lichid artificial - hidrogenul.

Oricine a citit de mult sau recent sau recitit Insula misterioasă de Jules Verne își amintește cum a exclamat eroul acestei lucrări: „Da, prietenii mei, cred că apa va fi folosită cândva drept combustibil, că hidrogenul și oxigenul care intră. în compoziția sa, va fi folosit împreună sau individual și va fi o sursă inepuizabilă de lumină și căldură, mult mai intensă decât cărbunele... Apa este cărbunele viitorului.

Iată previziunile fantastice

Cartea lui V. A. Kirillin a fost publicată într-o bibliotecă bine concepută și bine realizată, care este publicată sub îndrumarea academicianului I. V. Petryanov-Sokolov de către editura Pedagogika. Numele acestei serii, care a încântat deja cititorii cu lucrări excelente de știință populare ale unor oameni de știință sovietici de frunte, este „Oameni de știință pentru școlari”.

După cum știți, energia este asociată cu o gamă largă de probleme de științe naturale, economice, sociale, tehnice și de mediu. Atât școlarul, cât și cel care a depășit de mult această vârstă vor găsi răspunsuri la multe dintre ele în cartea academicianului Kirillin. Nu degeaba se spune: „acea carte pentru copii e bună, pe care adulții o citesc cu nu mai puțină plăcere și folos”.
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„A fost ca o călătorie spre viitor”

După victoria Marii Revoluții din Octombrie, popoarele lumii au vrut să afle adevărul despre „Rusia roșie”. Scrierilor ziariştilor burghezi, care, când au venit în Rusia, nu voiau să vadă decât ruină şi îşi intimidau cititorii cu bârfe filistene şi ficţiuni inactive, li s-au opus apariţiile în presă şi prelegerile unor figuri americane progresiste, jurnalişti şi scriitori care au evaluat obiectiv. adevărata stare a lucrurilor într-o idee nouă clocotită pentru o țară revoluționară. Printre aceștia se numără scriitorii și jurnaliștii John Reed și soția sa Louise Bryant, Albert Rhys Williams, Lincoln Steffens, Robert Minor, Bessie Beatty. Au vizitat țara noastră de mai multe ori, l-au văzut pe V. I. Lenin și au vorbit cu el. Cuvintele lor de adevăr despre Rusia sovietică au răsunat în întreaga lume.

Doctor în Științe Istorice M. TRUSH.

Lincoln Steffens este un jurnalist cu pasiune și gândire. Avea propriul său ideal de dreptate. Idealul unei țări în care nu există bogați și săraci, o țară în care însăși valorile create de om sunt distribuite în condiții echitabile. El a fost numit în America strămoșul mișcării „mudrakers”, „căutătorul adevărului”. Toată viața i-a atacat cu furie pe cei pentru care corupția, mita, frauda au devenit esența vieții; s-a angajat în dezmințirea civilizației capitaliste, „acea minciună, care este introdusă prin educație și păzită de lege și obicei”.

Steffens a vizitat Rusia de trei ori, iar în 1917 l-a auzit pe Lenin vorbind de pe balconul Palatului Kshesinskaya, în martie 1919 s-a întâlnit cu Lenin la Kremlin. Și apoi toată viața l-a admirat pe nm, a povestit, a scris despre el, i-a studiat lucrările și a sfătuit prietenii și rudele să se familiarizeze cu ele. După ce a vizitat întâlniri și mitinguri, demonstrații, a realizat că sovieticii din Rusia sunt puterea poporului.

V. I. Lenin. Un fragment dintr-un film de știri filmat de directorul de fotografiat american W. Cubes la Moscova în februarie 1920, în timpul unei conversații între Vladimir Ilici și jurnalistul Lincoln Eyre.

Întorcându-se în patria sa, el a descris în detaliu întâlnirea cu Lenin: „Când am fost invitat într-o încăpere mare unde Lenin stătea la biroul lui din capătul îndepărtat, mi-am trecut din nou în minte întrebările pe care urma să le pun. . Un bărbat calm, într-un costum ponosit, s-a ridicat în întâmpinarea mea și, părăsind masa, și-a dat mâna. Am văzut în fața mea o față deschisă, iscoditoare, un ochi îngust, ușor ironic, batjocoritor cu bunăvoință. Am întrebat dacă aș putea... să dau niște garanții, de exemplu, că dacă s-ar deschide granițele, propagandiștii ruși nu ar inunda Europa?

„Nu”, a spus el tăios, dar rezemat de masă, a zâmbit imediat. „Vedeți, un propagandist este un propagandist. El trebuie să se propage. Când propagandiştii noştri ai revoluţiei au câştigat victoria, au văzut-o deja realizată, nu şi-au oprit propaganda... În acelaşi fel, propagandiştii voştri vor veni aici dacă graniţele noastre sunt deschise şi se vor angaja în propaganda lor.

După întâlnirea cu Lenin, Liikolia și-a format o idee despre el ca lider al revoluției. În fața lui Lenin, el îl vede pe cel mai mare om de știință care „aplica condițiilor sociale ale Rusiei tot ce știm despre știința administrației de stat și o dezvoltă mai bine și mai departe”.

El a inițiat crearea bibliotecilor lui Lenin în America, visează

• OCTOMBRIE ÎN SORTEA OAMENILOR
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Lincoln Steffens, Robert Minor, John Reed. VI Lenin a vorbit cu acești jurnaliști și scriitori americani.

privind crearea unei biblioteci de referință despre bolșevism.

A stat trei săptămâni în Rusia. Impresiile sale despre această călătorie s-au reflectat în corespondența sa și apoi în Autobiografia sa;

„Partidul Comunist (numit „bolșevic”) este la putere în guvernul sovietic. Credem că va fi pentru mult timp.

Acum rușii mor de foame, împart povara sărăciei în mod egal... Lenin mănâncă... ca toți ceilalți, o dată pe zi - supă, pește, pâine și o cuvă... Oamenii, țăranii îi trimit pachete cu alimente, dar le dă la ceaun comun . Aici liderii guvernului nu trebuie să-și facă o idee despre greutățile pe care le îndure oamenii: sunt îndurați împreună cu ei. Guvernul și poporul sunt conștienți de faptul că, dacă Rusia va atinge vreodată prosperitate, prosperitatea va deveni soarta fiecăruia dintre locuitorii săi.

Lenin și guvernul său comunist sănătos fac eforturi pentru pace. Ei cred că au reușit pentru prima dată în istorie să ducă revoluția până la capăt. Toate celelalte revoluții s-au oprit de îndată ce lupta politică s-a încheiat într-un sistem democratic. Revoluția sovietică, trecută de faza politică, a instaurat democrația în domeniul economiei: autoguvernarea în fabrici, în agricultură... Ei consideră că aceasta este baza sistemului lor și doresc să-l îmbunătățească.

Rușii spun: știm că fiecare țară trebuie să dezvolte o revoluție pe baza propriilor condiții... A o impune prin mijloace militare este o metodă neștiințifică, nedemocratică, nesocialistă... Avem nevoie de organizatori și muncitori calificați acum în armată. în fabrici, în sate, instituții. Ne vom întoarce cu plăcere la această muncă necesară... dacă vă veți retrage soldații și nu mai oferiți sprijin moral, financiar și material inamicilor noștri.

și dușmani ai idealurilor noastre. Fiecare dintre țările de la granițele noastre să vorbească de la sine în privința formei de guvernare și a suveranității...

Întreaga Rusia a preluat lucrările de restaurare, ea înțelege ideile conținute în planurile propuse pentru viitor și este interesată de ele în mod creativ.

Întâlnirile cu Lenin, impresia pe care i-a făcut Rusia sovietică, au schimbat modul de gândire al lui Lincoln Steffens. El face cunoștință cu lucrările lui Lenin și devine un propagandist al noii societăți.

„Rusia... este pionierul civilizației planificate și al revoluției”, a scris Lincoln Steffens. „A demonstrat prin experiență că dezvoltarea omenirii a atins stadiul în care este capabilă să înțeleagă și să folosească trecutul pentru a modela viitorul. . Într-o luptă scurtă, tensionată, poporul rus și-a ales în mod conștient propriul drum. Nu este greu de observat că rușii, ca să spunem așa, au refăcut drumul și l-au îndreptat într-o nouă direcție. Au eliminat toate privilegiile economice care împiedică reforma în țara noastră și au constatat că această compensare a înlăturat cele mai importante obstacole în calea progresului.

Au înlăturat sărăcia, averea personală; pot evita războiul și pot păstra pacea; pot eradica corupția și criminalitatea. Ei pot dezvolta și utiliza știința și invențiile. Onn s-a asigurat că orice civilizație le este disponibilă...

A fost ca o călătorie în viitor. Ceea ce au ei va apărea într-o zi în altă parte.”

Steffens, în articolele și discursurile sale, a condamnat vehement politica internă și externă a SUA, subliniind că în practică această politică înseamnă „din ce în ce mai multe războaie, din ce în ce mai multă ignoranță și sărăcie”. După întoarcerea din Rusia, Steffens ajunge la concluzia că dezvoltarea lumii „va merge în direcția descrisă de Marx”.
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Prin revoluție într-un smoking

ALBERT RHV8 WILLIAMS
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Albert Rhys Williams. Fotografia a fost plasată într-un ziar care anunța publicarea cărții Prin revoluția rusă. 1921

2 aprilie 	1919, Steffens, acuzat de propagandă bolșevică roșie, s-a prezentat în Statele Unite în fața Comisiei pentru Afaceri Externe a Senatului. Răspunzând la întrebări, a vorbit cu entuziasm despre natura constructivă a Revoluției din octombrie, a vorbit cu entuziasm despre Lenin. I s-a interzis să călătorească prin America cu povești despre Rusia sovietică. Scrisorile, jurnalele, articolele devin singura tribună a lui Steffens.

În septembrie 1923, Steffens a venit în Rusia sovietică pentru a treia și ultima oară. „Cel mai important este că bolșevicii nu au cedat nimic. Ei își continuă cursul așa cum l-au început și intenționează să-l aducă până la capăt ”, a scris Steffens cu entuziasm de la Moscova prietenului său de acasă. Și avea motive să scrie așa, pentru că pentru prima dată a văzut Rusia în ajunul Marii Revoluții din Octombrie, a doua oară - în anii grei ai războiului și ai intervenției militare, când se pune problema soartei tinerilor. Statul sovietic nu era încă clar, iar acum putea observa cu ochii săi cum se construia o nouă societate.

LENIN DESPRE LUME

Sfârșitul războaielor, pacea între popoare, încetarea jafurilor și violenței este tocmai idealul nostru.

Interesele muncii necesită cea mai deplină încredere, cea mai strânsă alianță între oamenii muncitori din diferite țări, diferite națiuni.

Întreaga noastră politică și propagandă nu vizează nicidecum să incite popoarele la război, ci să pună capăt războiului. Și experiența a arătat suficient că singura revoluție socialistă este o cale de ieșire din războaiele eterne.

... Vom proteja pacea viitoare cu toată puterea noastră, nu ne vom opri la mari concesii și sacrificii pentru a apăra această pace.

Dar există o limită dincolo de care nu poți trece. Nu vom permite batjocorirea tratatelor de pace, nu vom permite încercările de a ne încălca munca pașnică. Nu vom permite acest lucru în niciun caz și vom fi o singură persoană care să ne apărăm existența.

Iar calea noastră este cea dreaptă, pentru că este calea către care, mai devreme sau mai târziu, vor veni inevitabil restul țărilor.

V. I. LENIN. Opere complete, vol. 26, 40, 42, 44.

„Ceva nou a apărut cu adevărat în lume”, citim într-o scrisoare a lui Steffens către sora sa, la 1 noiembrie 1923. „În Rusia există un guvern puternic, inteligent care a subjugat și intenționează să controleze factorii economici...

Rusia este puternică. Bolșevicii nu s-au retras, nu au cedat nimic și nu vor să se predea. Ei înțeleg clar ce au realizat și cu ce vor trebui să lupte, știu de ce ar fi trebuit să se țină și cât va costa. Sunt încrezători că vor câștiga și vor lupta până la capăt.”

Ceva mai devreme, la 6 octombrie 1923, el a subliniat:

„Există un nou sistem în Rusia. Eu sunt absolut
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convins de energia vitală a Rusiei. Nu au renunțat și nu vor renunța.

Nu doar că și-au învins dușmanii, ci au câștigat în războiul civil, în războiul cu alte țări, în diplomație. Au cucerit țăranii, au dat de lucru muncitorilor, au realizat o creștere a recoltelor... Acum au bani de reparat, de vopsit, de aranjat și de construit. Și ei știu asta. Moscova duce o viață furtunoasă. Rusia începe să trăiască și să zâmbească... noul va învinge.”

Curând începe să lucreze la cartea „Autobiografie”.

„Aș dori să fac din această carte un militant”, a scris Steffens, „nu obiectivist, nu, ci tocmai proclamatoriu. Aș dori să arăt că Rusia a găsit calea pe care ar trebui să o urmeze America. Oamenii au nevoie de o astfel de carte. El „a privit multe evenimente din istorie prin prisma” a ceea ce a văzut în Rusia și în legătură cu înțelegerea experienței revoluției din octombrie. Nu a avut timp să termine cartea, dar concluzia principală pe care a vrut să o spună în ea este evidentă: soluția oricăror probleme ar trebui să fie mai mult revoluționară decât reformistă.

degresare. Cartea a fost numită „un fel de manual al revoluției”, o sursă de informații veridice care dezvăluie intelectualității americane calea dificilă a cunoașterii adevărului.

În 1934, Steffens, într-o scrisoare către Comitetul Central al Partidului Comunist din SUA, își exprimă acordul deplin cu politica și programul Partidului Comunist: „Numai comunismul ne poate rezolva programele. Comunismul rezolvă aceste probleme în Rusia sovietică. Iată credo-ul meu... Programul Partidului Comunist American deține cheia soluționării situației politice americane actuale și este singurul partid american care abordează această soluție cu capul pe umeri. La rezolvarea tuturor: corupția politică, sărăcia și abundența, crizele periodice și economia - toate grijile noastre și propune să le rezolvăm cu orice preț.

În 1935, la vârsta de 69 de ani, a devenit comunist.

Lumea socialistă a luat ființă pentru a se stabili pentru totdeauna. Lincoln Steffens a spus tuturor despre asta, a scris despre asta și a crezut în asta până la sfârșitul vieții sale.

CĂRȚI NOI

Kedrov BM Convorbiri despre dialectica. Dialoguri filozofice de șase zile în timpul călătoriei. M. Tânăra Gardă, 1983 	239 p. (Universitatea tinerilor

Marxist). 50.000 de exemplare 40 k.

În cartea, scrisă în genul conversațiilor cu un adolescent, un cunoscut filosof și academician sovietic spune o poveste fascinantă despre legile și formele de manifestare ale dialecticii materialiste. Aceasta este prima încercare de expunere sistematică a materialismului dialectic pentru elevii de vârstă înaintată care se străduiesc să stăpânească dialectica materialistă – creativitatea. metodă obiectiv adevărată de gândire și cunoaștere.

Ratner E. I. Și cel mai important - loialitate... Povestea lui Martyn Latsis. M. Politizdat. 1983. 351 p., ill. (Revoluționarii de foc). 300.000 de exemplare 1r. 30 k.

V. I. Lenin l-a numit pe Martyn Latsis unul dintre cei mai buni și testați comuniști. S-au întâlnit în aprilie 1917, când un profesor de folk din Letonia, membru al partidului din 1905, care a intrat în clandestinitate și a exilat, a condus organizația bolșevică din partea Vyborg a Petrogradului. La scurt timp după octombrie, Comitetul Central al Partidului l-a trimis pe M. Latsis la Ceka. Multe pagini ale acestei cărți sunt dedicate activităților sale cekiste.

Strelkova I. I. Valihanov. M. Tânăra Garda. 1983. 284 p., ill. Viața unor oameni minunați. O serie de biografii. Emisiune. 6 (635). 100.000 de exemplare 1 p. 30 k.

Poporul kazah îl consideră pe Chokan Valikhanov primul lor om de știință și primul gânditor revoluționar. Într-o caravana comercială, Chokan Valikhanov a călătorit la Kashgar, pe atunci necunoscut științei ruse și europene, unul dintre cele mai vechi orașe comerciale din Asia. Descoperirile făcute de el l-au pus pe tânărul locotenent al armatei ruse la egalitate cu geografii de seamă ai lumii. Chokan Valikhanov este autorul unor lucrări de geografie, istorie, etnografie, economie, sociologie a Kazahstanului. Oi a făcut înregistrări ale folclorului kazah, a descoperit epopeea kârgâză „Manas” pentru știință.

Cartea vorbește despre viața unui om de știință și călător.

Makarenko G. F. Mările vulcanice ale Pământului și Lunii. M. Nedra. 1983. 188 p., ill. 30.000 de exemplare 30 k.

Luna este un model natural simplificat al planetei noastre complexe și vii. O examinare comună a structurilor Pământului și Lunii ne permite să înțelegem mai bine cum au apărut oceanele pământului, din ce sunt compuse și cum se formează lanțurile muntoase de-a lungul coastelor Pacificului, de ce marginile oceanelor de tip Atlantic nu sunt inconjurata de munti.

Cartea va fi utilă oricărei persoane interesate de geologia Pământului și a Lunii.

Gubarev A.A., Remek V. Sora de pe Orbită. M. Tânăra Gardă, 1983. 205 p., ill. (Oameni și spațiu). 100000 zkz. 60 k.

Piloții-cosmonauți vorbesc despre drumul lor către astronautică, despre munca comună a URSS și Cehoslovacia în domeniul explorării spațiului , despre zborul primului echipaj internațional la bordul stației Salyut-6.
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NOUL CONCURS AL EDITURII „CUNOAȘTEREA”

[EKGIYAZHZSIYA-

CRONICĂ

Prezidiul Societății All-Union „Knowledge” a recomandat editurii „Knowledge” să organizeze un concurs pentru realizarea celor mai bune cărți de popularizare din seria „Life of Remarkable Ideas”. Aproximativ trei duzini de cărți au fost deja publicate în circulație în masă în această serie populară. Ele se înarmează cu cunoașterea legilor naturii, aruncă lumină asupra paginilor eroice ale luptei omului pentru cunoașterea științifică, pentru stăpânirea forțelor naturii și ajută la modelarea viziunii despre lume marxist-leniniste a cititorului. Spre deosebire de alte seriale populare („Viața oamenilor remarcabili”, „Creatorii științei și tehnologiei”, „Oamenii științei”), în care personajul principal este o figură istorică specifică, în seria „Viața ideilor remarcabile” „figura centrală” ”, personajul principal este ideea însăși. În procesul de arătare a originii și dezvoltării ei, se dezvăluie personajele, soarta oamenilor, lupta lor pentru aprobarea ideii.

Sarcina autorilor care decid să participe la concurs este de a le spune cititorilor într-un mod viu, distractiv, despre o idee majoră și fructuoasă din domeniul științelor naturale și tehnice, idee care a revoluționat o anumită ramură a cunoașterii și a practicii. activitățile oamenilor, păstrând relevanța și relevanța astăzi.

Combinația dintre un nivel științific înalt, fiabilitatea materialului prezentat cu claritatea și expresivitatea poveștii despre realizările gândirii teoretice este o condiție indispensabilă pentru succesul în competiție. Autorii ar trebui să-și amintească că o carte de știință populară, nefiind un manual direct, ar trebui să dezvăluie realizările moderne în știință și tehnologie într-o formă interesantă, ușor de perceput.

Manuscrisele trimise la concurs nu trebuie supraîncărcate cu terminologie specială, formule complexe și calcule. Un complot clar, memorabil și utilizarea limbajului figurativ sunt concepute pentru a face cartea interesantă și accesibilă unei game largi de cititori care nu au pregătire specială în acest domeniu al cunoștințelor științifice.

Competiția se desfășoară în două runde. Prima rundă - depunerea candidaturilor pentru cărți - se desfășoară până la 1 mai 1984 (Cererile primite după acest termen nu vor fi acceptate.) Cei care doresc să participe la concurs trimit un plan detaliat la editura Znanie (101835, Moscova, Serov Proezd, 4) - prospect al cărții (8-10 pagini), care indică titlul cărții, volumul acesteia, stabilirea țintei și conținutul viitoarei cărți. Prospectul este trimis într-un plic sigilat, pe care este indicat motto-ul în locul numelui de familie al autorului. Plicul trebuie să aibă inscripția „La concurs”. În plicul cu textul prospectului se introduce un alt plic sigilat, indicând același motto, iar în interiorul acestuia trebuie plasate informații despre autor (fiecare membru al echipei de autori): nume, prenume și patronim, grad academic. , titlul, adresa de domiciliu, locul de muncă, numerele de telefon și alte informații. Pe plicul cu prospect, autorul indică orice adresă de retur convenabilă pentru el și orice persoană prin care poate coresponde cu editorul fără a-i dezvălui numele.

Prospectele sunt luate în considerare de către juriul concursului, după care autorii prospectelor selectate sunt invitați să participe la turul doi al concursului. Manuscrisele întocmite pe baza prospectelor aprobate de juriu trebuie trimise la editură cel târziu la 1 februarie 1986 (depuse după acest termen nu vor fi luate în considerare). Autorii trimit manuscrise sub același motto ca și aplicațiile. Volumul manuscrisului este de până la 10 foi de autor (240 de pagini la mașină de scris cu două intervale).

Premiile sunt stabilite pentru câștigătorii competiției: unul primul - 1000 de ruble, două secunde - 500 de ruble fiecare, trei treimi - 300 de ruble fiecare. Aceste lucrări sunt publicate de editură în primul rând, autorilor li se plătește o taxă.

Manuscrisele care nu au primit premii, dar îndeplinesc cerințele editorului, pot fi acceptate pentru publicare în general.

Rezultatele concursului sunt anunțate în format tipărit.
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ȘTIINȚA ȘI VIAȚA

INTERVIU

LUME MAGICĂ A CRISTALLOR

Academicianul Boris Konstantinovich VAINSHTEIN, directorul Institutului de Cristalografie Shubnikov al Academiei de Științe a URSS, răspunde la întrebările editorilor.

Interviul este realizat de corespondentul special al revistei N. Zykov.

Boris Konstantinovich, de multă vreme atenția omului a fost atrasă de creațiile uimitor de perfecte ale naturii neînsuflețite - cristale, există o știință care le studiază - cristalografia, care, după cum cred cercetătorii, își are originea în vremuri străvechi. Descrieți, vă rog, starea actuală a acestei științe.

Academicianul B. K. Weinstein în biroul său de laborator. Modele structurale de biocristale aliniate pe dulapuri.

Cristalografia este una dintre științele clasice, care continuă să se dezvolte, și intens, chiar și astăzi. Deși multe probleme fundamentale ale cristalografiei au fost deja rezolvate, dezvoltarea acesteia deschide continuu noi posibilități legate atât de obiectul de studiu însuși - la cristale, cât și de pătrunderea ideilor și metodelor de cristalografie în domenii conexe ale cunoașterii, în inginerie și tehnologie. .

Trebuie spus că conținutul științei cristalografice s-a schimbat pe măsură ce s-a dezvoltat și a intrat în contact cu alte domenii ale cunoașterii. La început, cristalele au fost obiecte de studiu numai pentru mineralogi, iar apoi au devenit subiectul unui studiu atent de către fizicieni, chimiști, matematicieni și chiar biologi.

Cristalografia este astăzi o ramură independentă a cunoștințelor fizice asociată cu alte științe ale naturii și este utilizată pe scară largă în tehnologie.

Datele cristalografiei, de exemplu, sunt foarte des folosite în chimia modernă, iar teoria legăturilor chimice din cristale poate fi considerată în egală măsură ca parte a cristalografiei și ca parte a chimiei. Observ că chimia compușilor anorganici, în special a silicaților, este în esență chimia stării solide cristaline.

Punctul culminant al cristalografiei structurale a fost studiul macromoleculelor biologice. Deși această ramură de cunoaștere servește biologiei moleculare, ea nu poate fi divorțată de cristalografie: din ea sunt extrase metode de studiere a cristalelor biologice și principii de interpretare a structurii moleculelor de proteine și acid nucleic.

Întrucât un cristal, o substanță cristalină, poate fi obiect de matematică, chimie, fizică, biologie, chimie fizică, cristalografie, luând un loc independent în știință, se învecinează cu multe domenii de cunoaștere, îmbogățindu-le cu metodele sale teoretice și experimentale și împrumutându-le. metode de a-și extinde propriile oportunități de studiere a cristalelor.

Subiectul cristalografiei, așa cum ați spus și după cum poate fi clar din chiar numele științei, este cristalele. Există vreun nucleu, o teorie pe care se bazează această știință?

Desigur că există: aceasta este teoria simetriei. Trebuie remarcat faptul că astăzi teoria simetriei joacă un rol foarte important în înțelegerea și interpretarea celor mai generale
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proprietățile materiei - de la microcosmos la Univers, de la cristale la biomolecule și organisme vii.

Simetria este proprietatea obiectelor sau a părților lor de a fi egale între ele într-un anumit sens. Cele mai simple exemple sunt mâinile drepte și stângi, o persoană și reflectarea sa într-o oglindă - în știință aceasta se numește „operația de simetrie a oglinzii”.

Simetria cristalelor se manifestă în orice: în fațetarea lor naturală corectă, în aranjarea corectă a atomilor sau moleculelor în structura „internă”, în proprietățile fizice ale cristalelor.

La sfârșitul secolului trecut, cristalograful rus E. S. Fedorov, împreună cu matematicianul german A. Schoenflies, au identificat 230 de tipuri posibile de simetrie ale structurii atomice a cristalelor - în memoria lui, le numim grupuri spațiale Fedorov. În anii patruzeci, academicianul A. V. Shubnikov a propus ceva complet original: se poate ține cont nu numai de egalitatea geometrică a părților sau atomilor unui cristal, ci și de a le atribui o altă caracteristică non-geometrică, numind-o în mod convențional „culoare”. Așa a apărut simetria „alb-negru” sau antisimetria lui Shubnikov. Academicianul N. V. Belov a propus să nu se limiteze la doar câteva „flori”: ar putea fi mai multe dintre ele - trei, patru, șase și așa mai departe. Acum numim această simetrie culoare, a lui Belov, simetrie. „Umplerea” fizică a semnelor de culori poate fi proprietățile magnetice ale atomilor, sarcinilor și altceva. Este curios că fizicienii au ajuns și la necesitatea extinderii conceptului de simetrie: au inventat „culori”, „farme” și „farme” pentru quarci...

Boris Konstantinovich, recent comunitatea științifică a sărbătorit cea de-a 40-a aniversare a Institutului de Cristalografie Shubnikov al Academiei de Științe a URSS. Crearea institutului în anii grei ai Marelui Război Patriotic este o dovadă a influenței semnificative a cristalografiei asupra ramurilor tehnologiei care au avut importanță de apărare. Dar instituțiile, de regulă, nu apar în vid. Vă rugăm să ne spuneți despre istoria Institutului de Cristalografie.

Bazele cristalografiei interne moderne au fost puse de doi oameni de știință ruși proeminenți: Evgraf Stepanovici Fedorov și Georgy Viktorovich Vul'f, care au fost pionier în lucrările despre simetrie, teoria difracției și creșterea cristalelor.

Tânărul cercetător Aleksei Vasilievich Shubnikov și-a oferit serviciile lui Wulff ca „ajutor al tuturor meseriilor” și a primit prima sarcină - să crească cristale de dicromat de potasiu. După ce a studiat cristalele rezultate, Shubnikov a ajuns la concluzia că, spre deosebire de datele disponibile la acea vreme, cristalele de bicromat de potasiu, în morfologia lor,

nu au un centru de simetrie. A publicat o lucrare specială despre aceasta în 1911.

A. V. Shubnikov a lucrat în diferite orașe, iar din 1924 a început să lucreze în laboratorul Institutului de Geochimie, Cristalografie și Mineralogie, numit după M. V. Lomonosov. În 1937, a fost separată într-o instituție independentă - Laboratorul de Cristalografie al Academiei de Științe a URSS. În noiembrie 1943, s-a transformat în primul institut specializat de cristalografie din lume, iar academicianul A. V. Shubnikov a devenit primul său director.

când te uiți la cristale, ești uimit de transparența lor, de perfecțiunea formelor. Sunt cristalele omogene la nivel atomic! Există vreo legătură între creșterea cristalelor și mediul lor?

Cumva, s-a făcut un experiment curios, devenit clasic: o minge a fost plasată în interiorul unei mingi de cauciuc, prelucrată dintr-un monocristal de alaun de potasiu, iar apoi bila a fost umplută cu o soluție saturată din acest alaun și așezată într-un termostat; acolo l-au rostogolit, iar temperatura a fost schimbată periodic, iar când experimentul s-a terminat, mingea s-a dovedit a fi nu o minge, ci un poliedru. Într-o minge care a fost răsturnată într-un termostat la o temperatură constantă, mingea nu s-a schimbat. S-a dovedit că, în regimul de temperatură fluctuantă, unele cristale încep să crească în detrimentul altora. Prin modificarea temperaturii soluției din care au crescut cristalele de alaun, a fost posibil să se obțină un „cristal stratificat”, adică format din zone cu un număr diferit de defecte.

Studiul proceselor elementare de creștere a cristalelor a început, probabil, din momentul în care omul nostru de știință Georgy Glebovich Lemmlein a descoperit relieful de suprafață în spirală al cristalelor de carborundum. S-a dovedit că o treaptă de pe suprafața cristalului are o formă de spirală, treaptă care nu se distinge nici măcar la microscop. A fost posibil să se vadă un detaliu atât de fin din întâmplare: omul de știință a respirat accidental pe eșantion și imediat o umbră a străbătut suprafața cristalului, apoi a respirat pe eșantion intenționat și a văzut un model bizar de multe linii prin microscopul. Prin

Un exemplu clasic de antisimetrie. Aceste mănuși ilustrează patru tipuri de egalitate în cazul antisimetriei:

1 	- identificare (A = A, B = B, C = C, D => D).

2 	- egalitate în oglindă (A \u003d B, C \u003d D)

3 	- anti-identificare (A = - C, B - D)

4 	- oglindă anti-egalitate (A = D, B - C).
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Micrografie a treptelor spiralate pe suprafața unui cristal de narbide de siliciu.

în câteva secunde liniile au dispărut, pe măsură ce s-au evaporat. Și efectiv s-au evaporat: erau picături de umezeală condensate pe trepte și astfel arătând nereguli. Așa s-a născut „metoda rouă” – precursorul metodei de decorare a reliefului de suprafață al unui cristal prin depunerea pe acesta a unei substanțe nevolatile.

De-a lungul timpului, a fost descoperit și motivul apariției treptelor spiralate. Centrul helixului este punctul de intersecție cu suprafața unui defect liniar din corpul cristalului.

Defectele rețelei cristaline care încalcă alternanța regulată a planurilor atomice se numesc dislocații.

Un cristal cu o dislocare cu șurub poate fi comparat cu un garaj cu mai multe etaje, cu o intrare în spirală: fiecare etaj este un plan atomic, iar axa intrării cu secțiuni adiacente de planuri curbate este o dislocare.

Poza realizată cu un microscop arată cum se răsucește treapta spirală, formată la ieșirea din dislocarea șurubului cristalului.

carbură de siliciu. În procesul de creștere, spirala a „se rotește” în jurul unui anumit centru, stabilind noi straturi.

Cu o astfel de geometrie, întregul cristal se dovedește a fi pliat de un singur plan atomic, care se rupe cu un pas la suprafață. Pasul începe în punctul în care dislocarea șurubului iese la suprafață și se termină la marginea cristalului.

În procesul de creștere, particulele de substanță de cristalizare sunt atașate treptei și prelungesc planul. Pasul se mișcă și ia forma unei spirale, deoarece un capăt este fixat pe luxație. Un astfel de tip de spirală stratificată este caracteristic cristalizării din vapori, soluții, reacții chimice și, în unele cazuri, din topituri.

În timpul cristalizării din faza gazoasă apar fenomene remarcabile. Deosebit de interesant este mecanismul „vapor-lichid-cristal”. Suprafața cristalului de sămânță este însămânțată cu picături de aur, iar aceste picături „suge” din faza gazoasă și trec prin ele însele, parcă s-ar filtra, materialul pentru cristalizare. Ca urmare, cristalele colonare încep să crească și o picătură se află în partea de sus a fiecăruia - furnizorul substanței.

Trebuie să spun că sistemele de monocristale columnare au obținut în acest fel
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găsiți aplicații practice foarte importante.

Există o mulțime de variante de cristalizare, iar doctorul în științe fizice și matematice A. A. Chernov a adus o mare contribuție la studiul lor.

Reprezentanții tipici ai lumii cristalelor sunt mineralele, diamantele, cristalele semiconductoare precum siliciul, rubinul laser. Se știe că la ele se lucrează la Institutul de Cristalografie al Academiei de Științe a URSS. Ai de-a face cu vreun reprezentant neobișnuit ai lumii cristalelor!

Da, da, și sper să vă povestesc mai detaliat în paginile Știință și Viață.

Cele mai interesante dintre cele „neobișnuite” sunt biocristalele. De exemplu, proteina din sângele nostru, hemoglobina și multe alte proteine umane, animale și vegetale pot fi cristalizate. Moleculele de proteine dintr-un cristal formează o rețea spațială obișnuită. Studiul unui astfel de cristal oferă cheia pentru determinarea structurii spațiale a moleculelor de proteine, care sunt incredibil de complexe - conținând zeci de mii de atomi. Și înțelegerea funcțiilor biologice ale proteinelor depinde de cunoașterea acestei structuri, de exemplu, proprietățile imune, legarea lor de oxigen, transferul de energie în organism. Și este firesc că cristalografia biomoleculelor joacă acum un rol foarte important în biologia moleculară și genetică.

Complexitatea cristalelor de proteine face necesară utilizarea celor mai noi metode și tehnici, computere puternice și microscopia electronică pentru a descifra structura lor.

Există anumite succese în munca noastră: am descifrat mai multe structuri de proteine care sunt foarte interesante pentru biologi, N. A. Kiselev, Membru corespondent al Academiei de Științe a URSS, a descoperit noi tipuri de cristalizare a moleculelor de proteine. A fost studiată stivuirea lor într-un număr de viruși.

Ai menționat structura atomică a cristalelor. Probabil, studiul acestuia oferă o bază pentru determinarea proprietăților fizice ale cristalelor, vă permite să înțelegeți procesele de creștere a acestora!

Fara indoiala. La începutul acestui secol a fost descoperită difracția razelor X în cristale, adică împrăștierea razelor într-un anumit fel. Această descoperire a dat naștere analizei de difracție de raze X a mineralelor. Și trebuie spus că școala sovietică de cristalografie cu raze X, alimentată de academicianul NV Belov, este considerată pe bună dreptate școala de top din lume.

Difracția cu raze X a făcut posibilă stabilirea distribuției electronilor în cristale, iar metode de cercetare precum difracția neutronilor și difracția electronilor au făcut posibilă determinarea

dispunerea nucleelor atomice si distributia potentialului electrostatic in cristal.

Acum am automatizat complet analiza de difracție cu raze X a cristalelor, am creat un sistem de difractometre conectate la un computer, iar acest lucru a creat toate condițiile pentru o accelerare semnificativă a cercetării: acum este nevoie de o săptămână, rareori două, pentru a determina structura unui cristal, în timp ce mai devreme această procedură dura cel puțin un an.

Relativ recent, a devenit cunoscut faptul că conductivitatea electrică a solidelor se poate datora mișcării ionilor. Cu ajutorul analizei de difracție cu raze X, s-a dovedit a fi posibil să se explice mecanismul de transport al ionilor grei într-un cristal. Precizia, adică studiile de înaltă precizie, au făcut apoi posibilă determinarea relației dintre acest mecanism și structura atomică a cristalului. Acum sunt rezolvate cu succes probleme atât de complexe precum stabilirea distribuției în cristale și molecule a electronilor de valență, adică tocmai a celor care formează legături chimice între atomi. Oamenii noștri de știință determină această distribuție cu o precizie de zecimi de electron într-un angstrom cubic. Aceste lucrări sunt conduse de V. I. Simonov, doctor în științe fizice și matematice.

Există un astfel de concept științific - „conformații”. Acestea sunt formele geometrice luate de moleculele compușilor organici.

Deci, cunoscând bine structura moleculelor biologic active, putem afla

Dispozitivul goniometric este „inima” unui difractometru automat cu raze X pentru analiza structurii atomice a cristalelor. Un cristal este montat pe un suport special în centru, dar este atât de mic încât este imposibil să-l distingem în imagine.
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o dependenţă deosebită este corelarea dintre parametrii conformaţionali ai acestor molecule şi activitatea lor. Și astfel de informații, după cum se spune, oferă toate cărțile în mână.

Cristale filiforme de siliciu la o mărire de 5 mii de ori. Instabilitatea periodică în timpul creșterii acestor cristale se explică prin modificarea unghiului de contact al picăturii de lichid din partea superioară a cristalului.

Cristale tubulare de protein fosforilază B. Mărire - de 200 de mii de ori. Pe imagini clare (chiar în fiecare trio), obținute prin filtrarea optică a microfotografiilor, se dezvăluie o stivuire elicoidală de molecule de proteine.



ki pentru căutarea direcționată a celor mai eficiente substanțe selectiv active.

Trebuie remarcat faptul că difracția cu raze X nu este doar o metodă de analiză a structurii atomice ideale a cristalelor, ci și o metodă de analiză a structurii lor reale, adică diverse defecte ale rețelei cristaline, distorsiuni în suprapunerea corectă a atomului. straturi, etc. Acestea sunt acum probleme de actualitate în legătură cu producția de circuite integrate mari pentru microelectronice: cristalele de siliciu, care stau la baza unor astfel de circuite, trebuie să aibă un grad ridicat de perfecțiune.

Oamenii de știință ai institutului nostru și Institutul I. V. Kurchatov de Energie Atomică au propus utilizarea unui fenomen nou descoperit pentru a controla perfecțiunea cristalelor - emisia de electroni care are loc atunci când razele X sunt reflectate de pe suprafața unui singur cristal. Am creat un spectrometru special de raze X pentru asta. Acest dispozitiv și tehnica de control au fost introduse în industrie.

Revenind la structura atomică a cristalelor, aș dori, de asemenea, să spun că astăzi poate fi derivată nu numai din datele cu raze X, ci și observată direct la microscopul electronic. Și putem vedea stivuirea grupărilor de atomi direct pe micrografia electronică.

Multe cristale, după cum se știe, pot fi obținute numai la temperaturi ridicate. Într-un ziar, chiar și un reportaj era numit așa: „Și în flacără se naște un cristal”. Vă rugăm să ne spuneți despre caracteristicile creșterii „fierbinte” a cristalelor și despre utilizarea materialelor obținute în acest fel.

Cercetătorii sovietici au adus o contribuție semnificativă la una dintre cele mai importante ramuri ale sintezei cristalelor - cristalizarea la temperatură înaltă. Este strâns legat de fizica și chimia temperaturilor ridicate.

Oamenii noștri de știință au dovedit că în timpul topirii unei substanțe, procesele care afectează calitatea cristalelor și structura lor au loc în topitură și la interfețele „cristal-topire” și „topire-mediu”. Printre procese se numără disocierea termică, adică degradarea în particule mai simple și evaporarea componentelor individuale ale unei substanțe. Ei sunt cei care duc la o încălcare a compoziției chimice a cristalului în creștere. Analiza substanțelor refractare a arătat că în timpul topirii, compoziția ionică a topiturii și atmosfera de deasupra topiturii se modifică semnificativ. Rezultatele studiului acestor procese au stat la baza dezvoltării metodelor de creștere a cristalelor, au determinat direcțiile de lucru științifice legate de dezvoltarea metodelor de sinteza a monocristalelor perfecte și de producere a cristalelor deosebit de mari, inclusiv a celor profilate. .

În scopuri de căutare, cristalizarea verticală este utilizată pe scară largă: în con-

treizeci

recipient, având forma unui tub, se pune amestecul inițial, apoi se topește și se cristalizează. Pentru a obține un cristal orientat strict, în partea inferioară a recipientului este plasat un cristal sămânță realizat sub formă de cilindru. Institutul de Cristalografie al Academiei de Științe a URSS a creat și o instalație specială „Granat-2M”. Este alcătuit dintr-o cameră de cristalizare, în care este montat un încălzitor și un mecanism de deplasare verticală a recipientului cu substanța.

La institut a fost dezvoltată și metoda de cristalizare direcționată orizontal: încărcătura inițială este plasată într-un recipient asemănător cu o barcă, apoi este topită și cristalizată. Pentru a obține un cristal orientat strict, în vârful „barcii” se instalează o sămânță. Deoarece într-un astfel de caz înălțimea topiturii este relativ mică, iar suprafața este foarte semnificativă, se creează condiții bune pentru eliberarea topiturii din impurități datorate evaporării.

Cristalizarea direcționată orizontal se realizează într-o instalație special concepută „Sapphire-2M”. Este alcătuit dintr-o cameră de cristalizare cu un mecanism de deplasare a recipientului, un sistem de încălzire, un sistem de vid și o unitate de control.

Cercetarea este condusă de doctorul în științe fizice și matematice Kh. S. Bagdasarov.

De remarcat că în ultimul deceniu, lucrurile din domeniul sintezei cristalelor au fost deosebit de intense. Un mare interes este manifestat pentru cristalele dielectrice refractare, care au un set atractiv de proprietăți fizice și chimice, cum ar fi, de exemplu, rezistența mecanică, transparența optică, stabilitatea termică, inerția față de

medii agresive chimic, rezistență la radiații, duritate. Pe baza unor astfel de cristale, sunt create dispozitive fundamental noi pentru multe ramuri ale științei și tehnologiei. Aceste cristale au dat naștere unei zone speciale de electronică - dielectronica, care deschide noi modalități de generare, amplificare și transformare a oscilațiilor electromagnetice. Cristalele refractare alimentează electronica cuantică, microelectronica, computerele, acustica.

Un interes fundamental nou pentru monocristalele optice refractare a apărut la începutul anilor 1960, când primul laser cu stare solidă pulsat a fost creat pe baza de cristale de rubin. Astfel de lasere au găsit o aplicație largă în domeniul (în special, cu ajutorul lor, o persoană a efectuat locația Lunii și a determinat distanța de la aceasta la Pământ cu mare precizie). Invenția laserelor cu un singur cristal cu undă continuă nu a influențat doar electronica cuantică, dar a revoluționat și tehnologia de prelucrare a materialelor: astăzi laserul sudează, lipită, taie, întărește metalele și îndeplinește multe alte funcții.

În prezent sunt cunoscute peste două sute de cristale laser diferite, iar jumătate dintre ele au fost descoperite în URSS, în principal la institutul nostru.

Sistemele laser bazate pe cristale refractare sunt compacte

Electronica ajută la dezvăluirea secretelor cristalului. În stânga, în imaginea obținută cu ajutorul unui microscop electronic, o imagine a stivuirii atomilor în structura unui cristal de silicat cu trei rânduri (mărire - de 10 milioane de ori). În pătrat - schema structurii. Fotografia din dreapta este stația de afișare a difractometrului de raze X de la IKAN.
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și simplitatea dispozitivului. În microelectronică, de exemplu, cristalele refractare sunt folosite pentru a crea cele mai mici circuite integrate și sisteme de mare viteză de astăzi.

Cristalele dielectrice refractare funcționează bine sub sarcini mari, vid profund și temperaturi ridicate. Gama de utilizare a acestora este extrem de largă.

Domeniile de aplicare și, în consecință, importanța cristalelor dielectrice refractare sunt în creștere rapidă.

Dar pentru ca cititorul să nu aibă impresia că se pot sintetiza cristale cu proprietăți fizice valoroase doar prin cristalizare la temperatură ridicată, trebuie să spun câteva cuvinte și despre alte metode.

De exemplu, au fost dezvoltate metode pentru creșterea cristalelor importante din punct de vedere tehnic din soluții apoase și alte soluții. Iar studiile de cristalizare hidrotermală a cuarțului efectuate la institut au devenit baza pentru tehnologia industrială de obținere a acestui material în țara noastră.

Unde sunt create dispozitivele specifice necesare cercetătorilor de cristale și cine furnizează cristalele studiate la institut!

Acest lucru este realizat de SKV - un birou special de proiectare, o subdiviziune a Institutului de Cristalografie, care reunește specialiști de înaltă calificare - designeri, muncitori, ingineri, tehnologi.

Peste o sută de tipuri de dispozitive au fost create în strânsă cooperare între echipa SLE și oamenii de știință din laboratoarele institutului. Originalitatea dezvoltărilor este confirmată de 170 de certificate de drepturi de autor și brevete străine.

Multe dispozitive și aparate necesare cercetării și creării producției experimentale în diferite ramuri ale științei și tehnologiei sunt produse în loturi mici. De exemplu, multe instalații de cristalizare Sapfir-2M au fost fabricate pentru diverse organizații ale Academiei de Științe a URSS și academiilor republicane, pentru țările socialiste, pentru întreprinderile industriale ale țării.

Dezvoltarea echipamentelor de cristalizare merge în paralel cu rafinarea tehnologiei de creștere a cristalelor și fabricarea anumitor produse din acestea. Această tehnică permite, deja în stadiul experimental, să se cultive mostre de cristale atât pentru cercetare în laboratoarele institutului, cât și pentru transferul către organizații care creează dispozitive folosind aceste cristale.

Timpul nostru este adesea numit epoca „științelor de frontieră”, referindu-se la apariția de noi secțiuni la joncțiunile științelor. O astfel de secțiune a apărut în cristalografie!

Crearea tehnologiei laser și extinderea utilizării cristalelor în optică a determinat dezvoltarea rapidă a spectroscopiei optice și a opticii cristalului, iar acest lucru, la rândul său, a condus la apariția unei noi secțiuni la joncțiunea dintre optica cristalului și acustica cristalului - acusto-optică. Institutul a dezvoltat metode pentru studierea proprietăților acusto-optice și a activității optice a cristalelor. Doctorul în Științe Fizice și Matematice I. S. Zheludev și colegii săi au descoperit un fenomen numit „electrogirație”: aceasta este apariția sau schimbarea activității optice în cristale sub influența unui câmp electric.

Și ce alte descoperiri ai putea prezenta cititorilor!

Când au studiat un grup de cristale, oamenii de știință au descoperit că un curent electric apare în ele sub influența luminii, dar, spre deosebire de efectul fotoelectric, acest fenomen se bazează pe alte principii.

Un grup mare de cercetători este acum implicat în rezolvarea uneia dintre problemele centrale ale fizicii stării solide și ale cristalografiei - problema tranzițiilor de fază.

Tranzițiile de fază sunt rearanjarea unui aranjament regulat de atomi în altul, trecerea de la un tip de ordin la altul. Cristalele lichide sunt deosebit de bogate în diferite faze. În ele, cu ajutorul unor influențe externe – adesea foarte slabe – se poate obține o cascadă de noi faze ordonate. Extrem de interesante sunt tranzițiile de fază la presiuni superînalte, așa că se caută modalități de a obține astfel de presiuni. Doctor în științe fizice și matematice S. M. Stishov, angajat al Institutului de Cristalografie, a reușit să obțină o presiune de ordinul unui megabar, adică 1.000.000 de atmosfere, folosind nicovale de diamant.

Și ultima întrebare: ce legături are Institutul de Cristalografie cu industria țării noastre!

Cel mai strâns. Institutul a luat asupra sa soluționarea problemelor legate de organizarea producției industriale de cristale. Deci, de exemplu, lucrăm direct cu întreprinderi, ocolind institutele de cercetare din ramuri și birourile de proiectare. SKB al institutului produce echipamentul necesar, îl montează la întreprindere, transferă toată documentația tehnică și tehnologică relevantă și antrenează personalul. Apoi se produce un lot inițial de cristale și chiar și piesele necesare sunt făcute din ele.

După aceea, compania începe să lucreze independent. O astfel de organizare a afacerilor, după cum arată experiența, accelerează de trei până la cinci ori procesul de stăpânire a producției industriale de noi produse necesare economiei naționale.
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Minroscop de înaltă temperatură cu încălzire cu laser a unui obiect până la 2500 - 3000 ° C, creat la Institutul de Cristalografie A. V. Shubnikov al Academiei de Științe a URSS pentru observarea vizuală a proceselor de cristalizare la temperatură înaltă. În dreapta, Nadras dintr-un film filmat cu acest microscop. Fotografiile arată nașterea unui cristal de safir din topire.
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Diagrama celulei de combustie. Moleculele de hidrogen gazos de pe electrodul de hidrogen se descompun în ioni (H+) și electroni (e-), care dau electrodului o sarcină negativă. Pe electrodul de oxigen, moleculele de oxigen gazos, reacționând cu apa și luând electroni de la electrod, îi conferă o sarcină pozitivă și se formează ioni de hidroxil (OH-). Firul care conectează cei doi electrozi transportă un curent care este folosit pentru a efectua lucrări utile.
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Schema respirației celulare. Din pnscha (proteine, grăsimi, carbohidrați), în stadiul preliminar, se formează fragmente cu două atomi de carbon (acetili), care, atunci când sunt arse, se transformă în acid carbonic și hidrogen conectat la purtător (NAD. H:). În acest caz, aproape toată energia chimică este transferată hidrogenului. În etapa următoare (în lanțul respirator), hidrogenul se descompune într-un ion de hidrogen și un electron, care, cu ajutorul enzimei citocrom oxidazei, se combină cu oxigenul pentru a forma nona hidroxil. Când un electron se deplasează de-a lungul lanțului respirator, substanțele bogate în energie necesare organismului sunt sintetizate - macroergi. După cum puteți vedea, respirația celulară și celula de combustibil au multe în comun.

Diagrama unui dispozitiv ipotetic care utilizează o metodă biologică pentru a produce hidrogen pentru celulele de combustie. O celulă vie, care se află în condiții anaerobe (fără oxigen), își îndeplinește totuși activitatea obișnuită - generează hidrogen din cauza defalcării nutrienților și a apei. O substanță specială (cum ar fi acidul lactic) care este capabilă să treacă prin membranele celulare transportă acest hidrogen către electrodul de hidrogen al celulei de combustie. Procesele rămase se desfășoară în același mod ca în elementul clasic hidrogen-oxigen.

IV

COMBUSTIBIL

ELEMENT

I V L E T K A

Criza energetică globală a atras atenția pe scară largă asupra necesității de a utiliza cu atenție combustibilul în generarea de energie. Oamenii de știință caută diferite modalități de a rezolva această problemă. Una dintre aceste modalități este oferită de doctorul în științe medicale I.S. Balakhovsky, un angajat al Centrului științific pentru chirurgie al Academiei de Științe Medicale a URSS. Ideea lui atrage printr-o abordare non-trivială și promițătoare, a cărei esență este să combine o celulă vie și o sursă de curent chimic într-o singură unitate.

Doctor în științe medicale I. BALAKHOVSKY.

S-a întâmplat în istoria tehnologiei că acum cea mai mare parte a energiei consumate de omenire este obținută prin arderea cărbunelui, petrolului și gazului în motoare termice ineficiente. Datorită legilor fizice „inexorabile”, principala modalitate de a crește coeficientul de performanță (COP) al unor astfel de mașini este creșterea temperaturii. Și pentru ca temperatura de ardere să fie ridicată, sunt necesari combustibili cu conținut ridicat de calorii - cei care includ doar elemente oxidabile - carbon și hidrogen, iar balastul - oxigen, azot și alte elemente incombustibile - ar trebui să fie cât mai mic posibil. Din acest motiv, combustibilii ieftini și, cel mai important, din surse regenerabile - lemn de foc și turbă - își găsesc puțin folos.

Este posibil să creștem radical eficiența procesului de oxidare dacă renunțăm la motoarele termice și trecem la celulele de combustie care transformă direct energia chimică a compușilor organici în energie electrică. Multe publicații sunt dedicate acestui lucru, în special, un articol interesant al doctorului în chimie Yu. Chirkov „Energie electrochimică” („Science and Life” nr. 5-7, 1981).

Formal, organismele vii rezolvă aceeași problemă ca și celulele de combustie - oxidează compușii organici (adică alimentele), iar energia eliberată este transformată în mecanică (mișcare) sau electrică (impuls nervos). Interesant este că în procesul de metabolism se obțin produse mai valoroase din punct de vedere energetic din alimente („combustibilul” biologic este îmbogățit), iar fabrica de energie a celulei primește un produs bogat în calorii adaptat nevoilor sale.

Vom încerca să ne dăm seama dacă este cu adevărat posibil să facem o analogie între oxidarea biologică și procese similare.

procesele din celulele de combustie, iar dacă această analogie există, atunci energia mare poate învăța ceva de la o celulă mică?

În același timp, observăm că din punct de vedere energetic, eficiența muncii musculare nu este deloc rea - aproximativ 30 la sută, prin urmare, există ceva de învățat. Și luați în considerare că în toate celulele principalele reacții biochimice, inclusiv oxidarea biologică, sunt foarte asemănătoare. Acest lucru se explică prin faptul că s-au format cu foarte mult timp în urmă - în zorii evoluției, acum mai bine de un miliard de ani, și sunt bine lustruite de timp.

În plus, atunci când facem o paralelă între oxidarea biologică și oxidarea hidrogenului într-o pilă de combustibil, vom avea în vedere elementul Grove. Acesta este cel mai dezvoltat tip de pile de combustibil, s-ar putea spune, unul clasic. În ea, pe unul dintre electrozi, hidrogenul gazos se transformă în ioni de hidrogen și intră în soluție, în timp ce electronii rămân pe electrod, dându-i o sarcină negativă. La celălalt electrod, oxigenul gazos trece în soluție, în timp ce acesta reacționează cu apa și se transformă în ioni de hidroxid, iar electrodul capătă o sarcină pozitivă. În general, există o reacție chimică între oxigen și hidrogen cu formarea apei, în timp ce un curent electric trece de la un electrod la altul.

Deci, atât o celulă vie, cât și o celulă de combustibil pot funcționa numai dacă două substanțe provin din exterior: un oxidant (de obicei oxigen gazos) și o substanță oxidabilă (combustibil, biochimiștii o numesc de obicei substrat de oxidare).

• REFLECȚII ALE OAMENI DE ȘTIINȚĂ

3. „Știință și viață” nr. 1.
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sau doar un substrat). Desigur, pentru ca alimentele să devină un substrat sunt de obicei necesare etape intermediare, care în total constituie un metabolism intermediar, inclusiv procesul de digestie.

Oxidarea unui substrat cu oxigenul atmosferic într-o celulă nu este un proces într-o singură etapă, ci mai multe reacții chimice succesive. Împreună sunt adesea denumite lanțul respirator. Ea, ca orice lanț, are două capete - unul se numește oxigen, celălalt se numește substrat. Acest lucru face posibilă corelarea proceselor de la electrodul de oxigen al celulei de combustie cu capătul de oxigen al lanțului și evenimentele de la electrodul de hidrogen cu capătul de substrat al lanțului respirator.

Să facem cunoștință cu dispozitivul capătului de oxigen al lanțului respirator. Atât într-o celulă vie, cât și într-o celulă de combustie, toate reacțiile chimice au loc fie în faza apoasă, fie la limita fazelor lichide și solide, prin urmare numai oxigenul dizolvat în apă poate participa la reacție. Dar, ca toate gazele, oxigenul este slab solubil, deci există „dificultăți de transport” și, prin urmare, numeroase modalități de a le depăși. Cel mai simplu vehicul este un sistem de tuburi traheale subțiri, prin care gazul intră direct în zona de reacție. Pentru a face acest lucru, două tipuri de pori sunt aranjați în electrozi de oxigen: unii sunt umezibili (hidrofile) - o soluție apoasă pătrunde prin ei, alții sunt neumezibili (hidrofobi) - gazul pătrunde prin ei în electrod.

Unele organisme vii, cum ar fi fluturii și păianjenii, au un sistem similar de tuburi respiratorii, trahee, prin care oxigenul intră direct în organele respiratorii. Dacă atmosfera de pe planeta noastră ar fi formată din oxigen pur, atunci tuburile de respirație traheale ar putea satisface nevoile organismelor mai mari (pe măsură ce oxigenul era consumat, noi porțiuni din acesta ar intra în trahee). Cu toate acestea, oxigenul ocupă doar o cincime din aerul de pe planeta noastră, iar restul este azot. Din acest motiv, dacă respirația este intensă și tubul este lung, tot oxigenul este consumat și traheea este umplută cu azot. Este nevoie de un mecanism mai eficient.

La animalele mai bine organizate, oxigenul intră în țesuturi cu hemoglobină, ceea ce crește de zece ori capacitățile de transport ale lichidului. De exemplu, în sângele uman, de aproximativ 100 de ori mai mult oxigen este legat de hemoglobină decât este dizolvat în lichidul însuși. În ciuda acestui fapt, posibilitățile de hemoglobină ca vehicul trebuie să pară foarte modeste pentru majoritatea tehnicienilor. Deci, 1 moleculă de hemoglobină în cele mai favorabile circumstanțe poate transporta 4 molecule de oxigen, dar deoarece hemoglobina este o proteină cu o greutate moleculară de 64.000 daltoni, iar greutatea moleculară a oxigenului este totală.

th 32 daltoni, se dovedește că sarcina utilă este doar o cinci sutimi. Situația este cam aceeași ca și cum o persoană care cântărește 80 de kilograme ar fi fost în vizită pe o locomotivă cu abur de patruzeci de tone! De obicei, situația este și mai rea - în condiții reale, sarcina utilă este cu o miime sau chiar mai puțin. Doar schimbarea rapidă ajută - în corpul uman, în medie, într-un minut, un eritrocit reușește să se încarce cu oxigen de trei ori în plămâni și să-l dea țesuturilor.

Hemoglobina, după cum știți, nu este doar dizolvată în sânge, ci se găsește în celulele roșii din sânge - eritrocite. Există anumite motive pentru aceasta. Cert este că sângele conține 14-16 la sută din hemoglobină, iar dacă ar fi o soluție obișnuită, s-ar forma o masă vâscoasă groasă, care ar fi foarte greu de împins prin vasele de sânge. Datorită acelorași globule roșii de sânge, fiecare dintre acestea fiind ca o picătură de hemoglobină condensată, sângele păstrează atât o mobilitate suficientă, cât și o capacitate ridicată de a lega oxigenul.

Capilarele sanguine formează o rețea foarte densă, astfel încât distanța dintre ele în zonele cele mai active de respirație este măsurată în doar zeci de micrometri. Cu toate acestea, între capilare și acele părți ale celulelor care consumă direct oxigen, rămâne întotdeauna o anumită zonă, pe care moleculele gazului o depășesc prin difuzie, a cărei viteză este în general proporțională cu solubilitatea, care, așa cum am observat deja, este foarte mic în oxigen. Există substanțe speciale în țesuturi care pot lega în mod reversibil oxigenul, crescând astfel solubilitatea acestuia și accelerând difuzia. Aceste substanțe sunt prin natura lor apropiate de hemoglobina.

Astfel, livrarea directă a oxigenului către celule prin tuburile respiratorii traheale s-a dovedit a fi nu foarte eficientă și în procesul de evoluție a fost înlocuită de un sistem de doi purtători de oxigen - unul se mișcă odată cu fluxul sanguin, celălalt facilitează pătrunderea oxigen din sânge în celule. Întrucât sunt cunoscute nu numai substanțe naturale, ci și artificiale care leagă în mod reversibil oxigenul (purtătorii săi sintetici), se poate crede că unele dintre ele pot fi folosite în electrozii de oxigen ai pilelor de combustie pentru a facilita transportul gazelor.

Varietatea reacțiilor biochimice care au loc la capătul de substrat al lanțului respirator face aranjarea acestuia mult mai complicată decât cea a capătului de oxigen. În esență, acesta este un complex de procese chimice, cu ajutorul cărora se realizează omnivoritatea celulelor - capacitatea lor de a arde o mare varietate de nutrienți și de a utiliza energia eliberată în timpul acesteia.

Indiferent de substanțele care vin cu alimente, modul în care sunt oxidate biologic
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(adică funcționarea lanțului respirator) este aceeași, acest lucru este posibil datorită fazei preliminare la care se formează acei compuși care pot fi oxidați.

În orice celulă, ca și într-o celulă de combustie, hidrogenul este substratul principal. Cu toate acestea, în celulă nu este în stare liberă, gazoasă, ci este asociată cu un purtător (hidrogenul gazos eliberat în atmosferă este format doar de anumite tipuri de bacterii). Purtătorii de hidrogen reprezintă un întreg grup de compuși chimici, printre care nicotinamida adenin dinucleotida (NAD) este de cea mai mare importanță. Acest compus complex cu o greutate moleculară de 633 daltoni este capabil să transporte doar doi atomi de hidrogen cu o masă totală de doi. Eficiența este aproape la fel de scăzută ca cea a hemoglobinei, cu toate acestea, de fapt, NAD funcționează mult mai eficient, deoarece cifra de afaceri este foarte mare - până la câteva mii pe minut. La urma urmei, acesta este un purtător intracelular, iar distanțele pe care transportă hidrogenul sunt măsurate în micrometri sau fracțiuni ale acestora.

Întrebarea este firească: este nevoie de un purtător pentru astfel de distanțe microscopice? Într-adevăr, nu este necesar să transportați hidrogenul în același mod în care hemoglobina transportă oxigenul, deoarece se formează chiar acolo în celulă, dar adevărul este că NAD este un purtător într-un sens complet diferit. La urma urmei, hemoglobina transportă oxigenul molecular care vine din aer și, în aceeași formă, îl dă țesuturilor. Nu există hidrogen molecular în celule, așa că NAD este acei clește sau clește care „smulge” atomii de hidrogen din moleculele de alimente oxidate. Pentru fiecare trecere, molecula NAD ia doi atomi de hidrogen, determinând simultan ca unul dintre ei să se descompună în două particule încărcate - un proton și un electron, în timp ce electronul negativ rămâne atașat de molecula purtătoare, iar protonul pozitiv (ionul de hidrogen) merge. în soluție. În deplasarea ulterioară de-a lungul lanțului respirator, un alt atom de hidrogen se descompune și el. În procesul de mișcare a electronilor de-a lungul lanțului respirator, energia se acumulează sub formă de substanțe numite macroergi. Apoi organismul le folosește după cum este necesar pentru a satisface nevoi specifice - contracție musculară, acumulare de ioni în celule etc.

Deci, între pila de combustibil și lanțul respirator, după cum vedem, există o anumită analogie - atât aici, cât și acolo, electronii sunt transferați de la hidrogen la oxigen, în timp ce energia este eliberată într-o formă care poate fi utilizată de consumator. Cu toate acestea, această analogie nu este prea profundă: în elementul Grove, hidrogenul este gazos - în celulă este atașat de purtător; în celula de combustie este generat un curent electric - macro

ergi, dar nu se știe exact dacă există ceva analog cu un curent electric în el.

O altă comparație, deși superficială, subliniază o regularitate interesantă și importantă. Singura pilă de combustibil care și-a găsit aplicație reală în tehnologie folosește hidrogenul ca substanță oxidabilă. În celule, de-a lungul a milioane de ani de evoluție, s-a stabilit ferm un mecanism biochimic, în care hidrogenul, dar atașat la NAD, servește și ca substrat direct (combustibil). În ceea ce privește proprietățile fizice și chimice, diferă semnificativ de hidrogenul gazos, în special, este inferioară ca putere calorică, dar totuși acestea sunt două forme ale aceleiași substanțe, care este cel mai bogat concentrat de energie din natură. Evident, prin urmare, hidrogenul s-a dovedit a fi cel mai potrivit combustibil atât pentru celule, cât și pentru celule de combustibil. Problema (pentru tehnologie) este de unde să obțineți suficient și cum să o transportați.

În laborator, problema este rezolvată simplu: ei scriu o cerere la departamentul de aprovizionare, iar semenii puternici aduc un cilindru greu de oțel, la care rămâne doar atașat cutia de viteze. Într-un atelier sau într-o celulă vie, treaba este, desigur, mai complicată. Trebuie să existe un mecanism auxiliar care să permită obținerea hidrogenului din produsele naturale disponibile (pentru celulă aceasta este hrana). Acest mecanism auxiliar este prima etapă pregătitoare a oxidării biologice. Metoda biologică de obținere a hidrogenului oxidabil este o caracteristică foarte importantă care distinge o celulă vie de o celulă de combustibil. Este foarte probabil ca tocmai aceasta să lipsească sursele de curent chimic, astfel încât acestea să poată înlocui pentru totdeauna motoarele termice.

Deci, în urma ce procese chimice se produc atomii de hidrogen care urmează să fie oxidați? Într-adevăr, în substanțele alimentare, hidrogenul reprezintă doar jumătate din atomii moleculei și Vis din masa acesteia. Aproximativ aceeași imagine în alți compuși biologici. Restul de 14 / este balast?

Bineînțeles că nu, dar totuși, marea majoritate a acelor atomi de hidrogen pe care îi poartă NAD nu provin din substanțe alimentare, ci din... molecule de apă. În etapa preliminară a oxidării biologice, are loc reacția globală:

C + 2H2O -> CO2 + 4H,

în care fiecare atom de carbon oxidabil reacţionează cu două molecule de apă, formând dioxid de carbon, iar cei patru atomi de hidrogen eliberaţi merg către purtători şi mai departe către lanţul respirator.

Acesta este un pas foarte important în oxidarea biologică. Aici, energia chimică a unei largi varietati de compuși organici este transferată aproape fără pierderi la hidrogen.
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face, adică se transformă într-o formă care poate fi utilizată atât de sistemul energetic al celulei, cât și de celula de combustibil. Dacă cunoașterea oricăror mecanisme de oxidare biologică poate fi benefică pentru ingineria energetică la scară largă, atunci aceasta se aplică în primul rând modului în care toată energia chimică a combustibilului poate fi transferată în hidrogen.

Astfel, vedem că lanțul respirator al celulei oxidează hidrogenul ca o pilă de combustibil, dar are și un mecanism suplimentar care produce hidrogen. Întrebarea este, este posibil să atașați un „atașament” similar la o pilă de combustibil, care va produce și hidrogen folosind cele mai diverse materii prime „locale”?

În principiu, este posibil, deoarece tehnologii chimiști produc de mult hidrogen în diverse moduri, consumând energia stocată în combustibilul organic. Cu toate acestea, acest lucru necesită temperaturi ridicate, în timp ce în celule același obiectiv este atins de catalizatori perfecți - enzime. Cu greu se poate conta pe faptul că în viitorul previzibil va fi posibil să se creeze artificial același sistem de catalizatori care există în celulă. Ar fi o problemă diferită dacă celulele vii ar putea fi atașate la o celulă de combustibil. Atunci ar fi posibil să se ardă o mare varietate de produse organice de origine vegetală - lemn de foc, turbă, sapropel și așa mai departe. Ce obstacole apar pe drumul spre aceasta și pot fi depășite?

Se știe că este posibil să se extragă enzime individuale din celule și să le utilizeze în procesele tehnologice, acest lucru se face de mult, de exemplu, în vinificație, coacere, fabricarea brânzeturilor ... Cu toate acestea, este aproape imposibil să se extragă câteva zeci de enzime. într-un complex pentru a procesa glucoza în hidrogen legat cu un purtător. Pe de altă parte, este imposibil să se extragă hidrogenul legat din celule, deoarece membranele celulare sunt impermeabile la acesta. Rămâne un singur lucru: să culege o substanță capabilă să treacă prin membranele celulare și să poarte împreună cu ea atomi de hidrogen. Astfel de substanțe de transport sunt cunoscute biochimiștilor, sunt adesea numite „navete” și sunt implicate în multe procese de viață.

Astfel, sarcina este de a se asigura că atomii de hidrogen care se formează în interiorul celulelor nu sunt consumați (nu oxidați) acolo pentru propriile nevoi, ci sunt scoși de către o „navetă” în exterior pentru oxidare în celula de combustibil. Prima parte a sarcinii este relativ ușor de realizat - fie plasați celula în condiții fără oxigen (anaerobe), fie distrugeți capătul de oxigen al lanțului respirator cu un agent puternic, cum ar fi monoxidul de carbon sau acidul cianic. Găsirea unei „navetă” potrivită este mult mai dificilă. Probabil cel mai bun

Pentru aceasta, este potrivit un sistem de acizi lactic și piruvic, care pătrund relativ bine prin majoritatea membranelor celulare.

O diagramă a unui astfel de dispozitiv este afișată pe fila de culoare. Suspensia unor organisme unicelulare, cum ar fi drojdia, este într-un lichid care conține nutrienți într-un vas sigilat. În sine, fiind în condiții anaerobe activează brusc metabolismul, celula absoarbe activ alimentele, transformându-le în acid carbonic și hidrogen atașat de purtător. Și acesta, interacționând cu acidul piruvic, îi transferă doi atomi de hidrogen. Se formează acid lactic, care pătrunde imediat în celulă spre exterior și se oxidează la electrod, transformându-se înapoi în acid piruvic. În acest caz, doi ioni de hidrogen și doi electroni rămân pe electrod, dându-i o sarcină electrică negativă. Acidul piruvic revine în celulă, unde participă din nou la același ciclu de transformări.

Din cauza unor circumstanțe, care nu sunt discutate în prezent, utilizarea unei astfel de „navetă” este asociată cu o deteriorare a eficienței, astfel încât se poate justifica doar în circumstanțe speciale. Deci, pentru unele boli de inimă, stimulatoarele cardiace sunt folosite pentru a controla contracțiile mușchiului inimii. Împreună cu un stimulator cardiac, în corpul pacientului este de asemenea implantată o baterie electrică - o sursă de curent. Cu toate acestea, în organism, în special la bolnavi, există întotdeauna mult acid lactic și acesta ar putea, oxidându-se pe electrodul celulei de combustibil, să activeze stimulatorul cardiac, care ar primi astfel o sursă nelimitată de energie.

Această idee pare și mai tentantă pentru a crea o inimă artificială. Nu există nicio îndoială că este nevoie de un motor electric pentru asta, dar de unde să obținem sursa de alimentare pentru acesta? O celulă electrochimică ipotetică în care acidul lactic este oxidat poate fi foarte utilă aici, deoarece la pacienții cu inimă se formează mult acid lactic, dar nu poate fi utilizat din cauza lipsei de oxigen. În acest caz, două sarcini ar fi rezolvate simultan - atât obținerea de energie pentru o inimă artificială, cât și utilizarea excesului de acid lactic.

O celulă de combustie care utilizează o metodă biologică de producere a hidrogenului poate fi folosită și pe nave spațiale unde arderea combustibilului convențional este imposibilă.

Un avantaj important al unor astfel de surse de energie biologică este că ele nu numai că folosesc surse regenerabile de materii prime, dar nici nu poluează mediul înconjurător, deoarece sunt incluse în circulația naturală a substanțelor mult mai ușor decât orice altă sursă de energie, cu excepția: poate, Soarele.
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PE ECRAN Jurnalele de filme

KINOZAA

VIITORUL ARTELOR

Numai în ocazii deosebit de importante și solemne, construcția sau reconstrucția oricărei structuri începe cu așezarea unei capsule memoriale. Din acest eveniment semnificativ a început reconstrucția generală a Galeriei de stat Tretiakov. S-a întâmplat pe 10 iunie 1983 - un mesaj a fost trimis descendenților noștri, în care există astfel de cuvinte: „Veți vedea picturile și sculpturile noastre și veți învăța de la ele cum am iubit viața, munca, lumea”.

Galeria de Stat Tretyakov, un tezaur de artă națională, renumită și recunoscută în lume, a început cu o mică colecție de picturi, care a fost ușor adăpostită în conacul proprietarului său, Pavel Mihailovici Tretiakov. Cu toate acestea, foarte curând această colecție a devenit aglomerată și chiar și în timpul vieții fondatorului galeriei, în apropierea casei au apărut primele clădiri speciale.

Astăzi, colecția Galerii Tretiakov este uriașă: doar douăzeci și cinci din ea poate fi reprezentată în expoziția permanentă din sălile actuale ale galeriei. De aceea a luat naștere planul general de reconstrucție, care prevede utilizarea clădirilor din secolele trecute în Lavrushinsky și benzile adiacente pentru depozitare și expoziții. Cu alte cuvinte, transformarea unui bloc întreg într-un muzeu. Clădirea principală a muzeului va fi complet renovată și reamenajată, clădirile vechi vor fi restaurate - își vor păstra aspectul vremii, dar vor fi dotate și cu cea mai recentă tehnologie muzeală. Deci, să zicem, într-o casă care datează din secolul al XVII-lea, va exista un depozit de pictură antică rusească, numerotată

aproximativ cinci mii de tablouri – o colecție cu adevărat neprețuită. Au fost proiectate standuri pentru expoziție și platine pentru depozitarea icoanelor, studiul și restaurarea acestora.

Reconstrucția va afecta și unele monumente și arhitectură situate în imediata apropiere a galeriei, în special, ambele case ale lui Pavel Tretyakov vor fi restaurate. Astfel, zona Galeriei Tretiakov va deveni una dintre insulele rezervate ale capitalei.

Când aceste lucrări grandioase sunt finalizate, aproximativ jumătate din întreaga colecție poate fi inclusă în expoziția muzeului. Acesta este viitorul apropiat al Galerii de Stat Tretiakov - un centru unic al culturii naționale.

„Construcții și arhitectură” Nr. 10, 1983

METODA ELECTROSLAG

CASTING

Pentru funcționarea fiabilă a centralelor nucleare este necesar ca fiecare unitate, fiecare unitate, fiecare detaliu să funcționeze cu o acuratețe impecabilă. Și o astfel de precizie poate fi obținută numai dacă piesele, chiar și formele foarte complexe, sunt fabricate în conformitate cu cele mai înalte cerințe. O clasă înaltă de prelucrare astăzi poate fi obținută folosind turnarea cu zgură electrică. Zgura topită este turnată în matriță și un electrod consumabil este coborât acolo. Sub influența curentului electric, electrodul se topește, iar metalul umple matrița. Zgura curăță topitura de impuritățile dăunătoare, ca și cum le-ar fi absorbit în sine.

La început, numai semifabricate cilindrice sau drepte au fost turnate în acest fel.
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formă de cărbune. Institutul Central de Cercetare a Tehnologiilor de Inginerie Mecanica a dezvoltat o tehnologie speciala care a facut posibila obtinerea de produse cu o configuratie foarte complexa prin metoda turnarii cu electrozgura. În acest scop, a fost inventată o formă specială a electrodului. Dar apoi a fost necesar să se complice modul electric. Și, în sfârșit, a fost compilată o hartă specială a modurilor întregului proces de turnătorie - cel mai complex scor de turnătorie. Acum semifabricate cu una și două cavități interne sunt obținute fără a recurge la găurire, fără a pierde metalul scump. Piesa de prelucrat este cât mai aproape de piesa finită și are nevoie doar de finisare.

„Știință și tehnologie” nr. 21, 1983

FERMELE DE SARE SE RETAVĂ

Armenia este o republică muntoasă; sunt puține parcele potrivite pentru agricultură și, în plus, sunt multe

mlaștini sărate cu sifon, pe care, cu excepția tufelor de iarbă raspandite, nu crește nimic. Dar mlaștinile sărate pot fi restabilite la fertilitate dacă sunt tratate cu acid. În același timp, solurile se „stratifică” ca urmare a unei reacții chimice destul de cunoscute: amintiți-vă cum se „stinge” soda cu oțet înainte de a o adăuga în aluat.

Au fost create mașini speciale pentru tratarea mlaștinilor sărate cu acizi. Ei nivelează câmpul, pun șanțuri de drenaj și baraje pentru a ține apa curgătoare. O soluție apoasă de acid clorhidric este dozată cu grijă și abia apoi eliberată în câmp. Solurile sunt spălate cu această soluție, în mare parte eliberată de săruri. Rețineți că acest lucru produce mai mulți cationi de calciu, ceea ce îmbunătățește nutriția plantelor.

Plantele în sine vor finaliza lupta împotriva reziduurilor de salinitate: în primul an, grâul este semănat pe foste solonetze, apoi lucernă timp de câțiva ani. Calcule preliminare

a arătat că pământul astfel cultivat își restabilește fertilitatea, plătește costurile în cinci sau șase ani și începe să aducă recolte cu drepturi depline.

„Știință și tehnologie”, nr. 21, 1983

SCHEMA DE VENT A TRIMERULUI

Atunci când proiectați o nouă zonă rezidențială, este necesar să luați în considerare o serie de factori naturali. Una dintre porecle este direcția vântului dominant. Fiecare teritoriu are propriile caracteristici, determinate de roza vânturilor, și ei au învățat să modeleze la Institutul de Mecanică al Universității de Stat din Moscova în laboratorul de aerodinamică generală.

Un model pozițional al viitorului cartier rezidențial, conectat cu un sistem complex de manometre, este plasat într-un tunel de vânt. Apoi creează un mediu eolian care corespunde mediului din zona în care va fi desfășurată construcția. Calibrele sunt
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Secția este condusă de Onorat Lucrător în Cultură al RSFSR 3. LYUSTROVA, Doctor în Filologie L. SKVORTSOV, Doctor în Filologie V. DERYAGIN.

seminar de limba rusa

CAT DE CORECT?

PARTICIPAREA SI PARTICIPAREA SUNT SINONIME

Dacă deschidem dicționarul de sinonime ale limbii ruse, vom descoperi că ambele cuvinte sunt incluse într-o serie mare de sinonime cu sensul general de „atitudine atentă, simpatică față de ceilalți”. Aceeași serie include cuvinte precum sensibilitate, receptivitate, atenție, atenție, cordialitate.

În unele cazuri, putem folosi liber ambele cuvinte - participare și compasiune. Într-adevăr, uneori se înlocuiesc reciproc în combinații care au sens identic. De exemplu, puteți spune: exprimați simpatie și, în același mod, exprimați participarea cuiva. Înseamnă „simpatiză”.

Rețineți, totuși, că substantivul simpatie este un derivat. Și, așa cum se întâmplă adesea cu cuvintele derivate, este fără echivoc: simpatia înseamnă doar „atitudine simpatică”.

Și cuvântul participare în limba rusă are multe semnificații. Știm că participarea înseamnă în primul rând „a lucra împreună cu cineva, a face ceva împreună”. De exemplu, participarea la muncă, în construcție, participarea la un joc, la o performanță, participarea la competiții sportive. Poți spune: a implica, a lua parte la ceva.

Deci, cuvintele simpatie și participare intră în termeni similari, sinonimi.

relaţii într-un singur sens şi într-o gamă limitată de combinaţii. Acest lucru trebuie reținut întotdeauna când utilizați sinonime.

„ESSENTUKI SAY” SAU „ESSENTUKI SAY”!

Numele de limbă străină, de origine non-slavă, numele de locuri care se termină în -i nu sunt de obicei declinate în rusă. Ei iau genul numelui generic corespunzător. De exemplu: frumoasa Batumi (adică orașul Batumi), noua Soci (tot un oraș). Cu toate acestea, unele nume de același tip încep să scadă în rusă. Ele iau forme prin analogie cu numeroase nume slave care au o formă de plural. Acestea sunt nume precum Mytishchi, Baranovichi, Sumy și multe altele. Spunem, de exemplu, că am fost în Mytishchi și Mytishchi se construiesc cu case noi. Conform aceleiași categorii de nume slave originale, astfel de nume non-ruse precum Essentuki încep să se schimbe. Astfel de combinații sunt destul de în concordanță cu norma literară rusă, așa cum a fost în Essentuki, a venit de la Essentuki. Prin urmare, este imposibil să recunoaștem combinația ca fiind greșită și spune Essentuki. În rusă, numele Essentuki este perceput ca un cuvânt la plural.

Mă întreb unde, în ce momente din trimestrul următor, presiunea se abate de la normă și, prin urmare, va fi prea vânt. Dar dacă sfertul nu este deloc ventilat, dacă circulația aerului este insuficientă, atunci se creează o contaminare excesivă cu gaz, se formează smog. Toate acestea pot fi

luați în considerare și luați în considerare atunci când dezvoltați un proiect. Potrivit laboratorului, este compilată o diagramă detaliată a vântului a trimestrului, care va ajuta proiectanții să aranjeze cel mai rațional clădiri - clădiri rezidențiale și întreprinderi industriale.

Aici, în aerodine

coș de fum, puteți testa structura clădirii pentru rezistență, creând una sau alta situație de vânt. Așa a fost testat turnul de televiziune, care acum se construiește la Riga.

„Construcții și arhitectură” Nr. 11, 1983
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MAŞINI PENTRU SAT

PENTRU PROGRAME CUPRINS

E. KALININ, prim-adjunct al ministrului tractoarelor și ingineriei agricole al URSS.

Nu cu mult timp în urmă, Partidul și Guvernul au adoptat o rezoluție care vizează ridicarea nivelului tehnic și a calității mașinilor și echipamentelor agricole, creșterea producției și îmbunătățirea utilizării acestora. Acest document important ar trebui considerat ca una dintre etapele implementării Programului Alimentar adoptat în 1982. Programul alimentar prevede dezvoltarea proportionala si echilibrata a intregului complex agroindustrial. O abordare integrată similară poate fi urmărită în rezoluție.

Dacă în termeni cantitativi întreprinderile noastre sunt în principal anchete ale satului

mulțumiți, atunci consumatorii aveau o mulțime de pretenții serioase și justificate cu privire la calitatea echipamentelor. Acest lucru este valabil pentru combinatul Krasnoyarsk Sibiryak, Rostselmash Niva, Taganrog Kolos. Cazurile de asamblare de proastă calitate, sudare, defecte ale pieselor individuale au fost adesea permise de echipele Uzinei de tractoare Chelyabinsk, Uzina de mașini de prelucrat solul Odesa, Uzinele de tractor din Altai și Moscova. Am fost adesea criticați și pentru lipsa de universalitate a mașinilor, pentru lipsa pieselor de schimb. Toate acestea sunt adevărate, toate acestea sunt adevărate.

Dar, probabil, este adevărat și un alt lucru, care, de asemenea, nu poate fi neglijat. Masha-

FABRICAT ÎN KRASNOYARSK

Mașină de recoltat autopropulsată SKD-6 "Sibiryak", tu. lansat la Krasnoyarsk, operează în multe regiuni ale țării (vezi „Știință și viață” nr. 7, 1982)

Se foloseste la recoltarea cerealelor, leguminoase si cereale, floarea soarelui. ierburi cu semințe, boabe de soia. Utilizarea dispozitivelor suplimentare vă permite să recoltați pâini cu tulpină lungă, cu umiditate ridicată, în condițiile zonei Non-Cernoziom a RSFSR. Capacitatea combinei SKD-6 este de 6,3 kilograme de masă de cereale pe secundă, lățimea de lucru a colectoarelor interschimbabile este de 4,1 și 5 metri.

Fiabilitatea și ușurința de control al corpurilor de lucru ale combinei sunt asigurate de mecanismele hidraulice din unitățile de control.
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pe, după cum știți, necesită îngrijire, atenție, eventual îngrijire. Cu toate acestea, în timpul funcționării tractoarelor, combinelor de recoltat și șasiului autopropulsat, complexul de operațiuni pentru întreținerea acestor mașini este adesea efectuat doar cu 10-15 la sută.

Voi spune mai mult, o mulțime de mașini sunt folosite în mediul rural sezonier și de multe ori eșuează nu din cauza lipsei pieselor de schimb, ci din cauza întreținerii neglijente. Verificările selective au arătat că regulile de depozitare și alimentare cu combustibil și lubrifianți nu sunt respectate în foarte multe ferme. Profilaxia regulată nu este adesea efectuată. Și acest lucru duce la faptul că este necesar să se facă o revizie prematură. Acest nivel de exploatare are, desigur, un efect negativ asupra stării tehnologiei. Și nu este nevoie, în opinia mea, să demonstrez că păstrarea fiabilă a mașinilor și mecanismelor, funcționarea corectă a acestora este o rezervă uriașă de economii.

Totuși, îmbunătățirea calității și a fiabilității mașinilor agricole începe de la fabrică. Ce se face acum în acest sens? În primul rând, mă voi întoarce

^CINCI ANI 19811985

Programul alimentar al URSS

atenție la inovație în planificare. Pentru prima dată din ianuarie 1983, măsurile care vizează îmbunătățirea fiabilității tractoarelor, motoarelor și mașinilor agricole au fost combinate într-o secțiune independentă a planului de dezvoltare economică și socială al ministerului. Aceste măsuri prevăd alocarea suplimentară a resurselor de muncă, materiale și financiare necesare, introducerea diferitelor plăți și indemnizații suplimentare. De ce s-a făcut?

Până la epuizarea resurselor de modernizare, designerii se străduiesc să îmbunătățească în mod cuprinzător modelele de mașini produse în serie. Dar este departe de a fi întotdeauna profitabil pentru lucrătorii din producție să implementeze astfel de inovații, fără îndoială, utile. La urma urmei, planta trebuie să găsească în același timp fonduri suplimentare, resurse de muncă, timp

kn rotatii tambur, oprirea seceratorului, transferul melcului buncarului din pozitia de transport in pozitia de lucru si invers, actionarea vibratoarelor buncarului, curatarea colectorului de aer. Acum, pentru a crește productivitatea și fiabilitatea Sibiryak, pentru a îmbunătăți condițiile de lucru ale operatorilor de mașini, acesta este în curs de modernizare.

denumirea unde s-a dezvoltat situaţia nefavorabilă. Electronica nu numai că informează despre suprasarcină sau defecțiunea unităților, dar oprește și mașina la timp dacă buncărul este plin. În acest caz, „fara” de pe acoperișul cabinei combine semnalează șoferului mașinii să ruleze imediat până la buncăr.

UNITATE PUTERNICĂ

Introducerea pe scară largă a unui set de măsuri agrotehnice în agricultură a crescut semnificativ randamentul culturilor de cereale. Chiar și așa, suficient de puternic - combine, precum „Kolos” și „Niva”, devine din ce în ce mai dificil să faci față recoltării. La urma urmei, productivitatea lor este concepută pentru a consuma recolte relativ scăzute, precum cele primite acum 15-20 de ani. Noua mașină de recoltat puternică de înaltă performanță „Don-1500” rezolvă această problemă. Debitul său este de 7-8 kilograme de masă de cereale pe secundă. Combina folosește un colector principal cu o lățime de lucru de 9 metri și unul înlocuibil cu o lățime de lucru de 6,7 metri. Capacitatea buncărului, în care o mașină Zhiguli poate încăpea liber, este de 6 metri cubi.

Mostre ale noii mașini de recoltat sunt testate în diferite zone de sol și climat, la Kuban, Central, Vest, Nord Caucazian și o serie de alte stații de testare a mașinilor. Producția în serie a „Don-1500” va începe în perioada a XII-a de cinci ani. Acum zeci de fabrici creează capacități pentru producția de piese și ansambluri ale noii mașini.

Combina "Don-1500" are o cabină confortabilă (vezi poza). Este etanș, izolat fonic și dotat cu aer condiționat. Geamurile cabinei sunt colorate. Scaunul operatorului de mașină de tip auto are arcuri și poate fi reglat pe înălțime. Coloana de direcție este, de asemenea, reglabilă în înălțime și înclinare. O altă noutate este un dispozitiv electronic pentru controlul și monitorizarea automată a corpurilor de lucru. Acest dispozitiv este conectat prin senzori ç instalați pe toate cele mai importante componente ale combinei. În cazul unei suprasarcini sau a unei defecțiuni, lampa roșie corespunzătoare se aprinde pe afișaj, indicând cu exactitate
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eu în timp ce fac sarcini curente în același timp. Noua secțiune din plan prevede condiții economice favorabile pentru astfel de situații și, cel mai important, ajută la stabilirea controlului la toate nivelurile. La urma urmei, o întreprindere poate face prime „de stimulare” la prețul cu ridicata, dacă îmbunătățirea calității și a fiabilității este dovedită prin rezultatele testelor și, prin urmare, să compenseze banii cheltuiți. Iar consumatorul, la rândul său, este mai profitabil să plătească puțin mai mult pentru un echipament mai bun și mai fiabil, pentru a nu fi nevoit să-și facă griji pentru funcționarea acestuia.

Măsurile economice sunt completate de restructurarea organizațională. Ca parte a marilor noastre asociații de producție și fabrici, au fost create servicii speciale de întreținere. Funcțiile acestora sunt supravegherea instalării, întreținerea în perioada de garanție, instruirea operatorilor de mașini în caracteristicile de operare a mașinilor noi, pregătirea informațiilor despre echipamente noi, regulile de întreținere a acestora.

Dacă vorbim direct despre produse noi, atunci ar trebui în primul rând să numim combina modernizată "Sibiryak"

(Vezi „Science and Life” nr. 7, 1982), a cărui lansare a început înainte de termen. Facilitățile de producție sunt pregătite activ pentru producerea combinelor modernizate Kolos și Niva. Aceste mașini sunt mai puternice și mai economice decât modelele anterioare. Există, de exemplu, un comutator de marșarier cu schimbarea vitezei, piesele de recoltat ale combinelor au devenit mai fiabile, diverse sisteme hidraulice, care anterior au provocat multă durere operatorilor de mașini.

Un grup de designeri de la combinatul Taganrog, condus de Yuri Nikolayevich Yarmashev, finalizează crearea unei mașini rotative de recoltat cereale cu un randament foarte mare - 10-12 kilograme de masă de cereale pe secundă.

Asociația de producție „Uzina de tractoare Harkov” a lansat producția de tractor saturat de energie omidă T-150 dezvoltat aici. Această mașină oferă o productivitate de 1,4 ori mai mare decât modelele anterioare.

Design îmbunătățit al combinei pentru

MAȘINĂ UNIVERSALĂ

Produsele fabricii Vladimir sunt tractorul universal pentru culturi în rânduri extrem de economic, manevrabil „Vladimirets”. Sunt produse diverse modificări.

Tractorul „Vladimirets” poate fi folosit cu 83 de unelte agricole pentru cultivarea pământului, pentru însămânțarea și plantarea legumelor, îngrijirea plantelor și recoltarea fânului, precum și pentru fermele de animale.

Mașina are elemente structurale eficiente: un cârlig hidroficat, unități de blocare a diferențialului, ajustări ale ecartamentului roților din față și din spate și altele. Un alt avantaj al „Vladimirets” este aspectul său atractiv.
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mașină de recoltat porumb, încărcător-curățător de sfeclă, grapă cu ac, cultivator tăiat plat și alte câteva mașini, care sunt acum produse la un nivel tehnic calitativ nou. Peste 200 de tipuri de tractoare și mașini agricole sunt îmbunătățite. Până la sfârșitul planului de cinci ani, este planificată înlocuirea a peste 70 de modele învechite cu altele noi. Cu alte cuvinte, modernizarea este direcția principală a politicii noastre.

Programul „Sisteme de mașini pentru mecanizarea completă a producției agricole pentru anii 1981-1990” oferă asistență importantă în crearea de noi și modernizarea echipamentelor existente. Determină principalii parametri și nivelul tehnic al mașinilor în raport cu diverse zone de sol și climat. La pregătirea programului au participat oameni de știință și specialiști din Ministerul Agriculturii, Ministerul Agriculturii, Comitetul de Stat pentru Tehnologia Agricolă și alte departamente.

În mod similar, 62 de programe cuprinzătoare vizate au fost dezvoltate și aprobate în industrie. Scopul, de exemplu, al unuia dintre ele este de a crește resursele principalelor unități de tractor de la 5-6 la 8 și chiar până la 9 mii.

ore. Și acest lucru, ține cont, va fi realizat în timp ce se reduce complexitatea întreținerii.

O astfel de îmbunătățire a performanței tractoarelor oferă un efect economic suplimentar de aproximativ 1200 de ruble pe mașină. În acest caz, compania, după cum sa menționat deja, are dreptul de a face o suprataxă la prețul curent. Mai exact, va fi 100 de ruble per mașină.

Din cele 100 de ruble ale unei prime de „calitate” la prețul cu ridicata, constructorii de mașini au dreptul de a folosi 70% pentru ei înșiși, adică fiecare tractor care iese de pe linia de asamblare aduce în fabrică încă 70 de ruble. Și aceasta este o creștere a bonusurilor, a fondurilor pentru dezvoltarea socială a echipei. Așa începem să conectăm toate verigile legate de producția și utilizarea mașinilor agricole într-un singur lanț, așa încercăm să construim economia industriei. Desigur, această muncă este dificilă. Dar tehnologia fiabilă trebuie să devină în cele din urmă benefică din punct de vedere economic atât pentru consumator, cât și pentru producător.

Experiența arată că principalele dificultăți în rezolvarea problemei îmbunătățirii calității

NOUL TIP DE COMBINĂ

Mașina de recoltat rotativă SK-10 este un tip fundamental nou de mașini agricole. Principala sa caracteristică distinctivă este un dispozitiv rotativ care bate și separă simultan masa de cereale. (A se vedea „Știința și viața” nr. 6, 1976.) Când mașina este echipată cu dispozitive speciale, devine posibilă recoltarea porumbului pe

cereale, floarea soarelui, sorg, ierburi cu semințe, leguminoase și alte culturi. Combine SK-10 este modelul de bază al unei familii de combine rotative, inclusiv mașini de recoltat orez și cereale cu capacitate off-road pentru zona Nonchernozem. Mașina este testată în diferite zone de sol și climat ale țării. Rezultatele preliminare arată în mod convingător că noua combină în ansamblu depășește semnificativ modelele străine similare în selectarea andanurilor și în combinarea directă.
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Calitățile apar doar ca urmare a neconcordanțelor dintre sarcinile curente și cele pe termen lung ale planului. Dar ceea ce poate părea împovărător la etapa inițială a planificării va avea rezultate considerabile în viitorul apropiat. Prin urmare, costul îmbunătățirii calității și fiabilității mașinilor agricole ar trebui făcut în timp util. De exemplu, în planul actual pe cinci ani, trebuie să începem producția în masă a recoltătoarelor de cereale Don-1500. Atât din punct de vedere economic, cât și tehnic, va fi nava amiral a ingineriei agricole!

Mașina de recoltat Don-1500 a fost testată în diferite zone climatice. Pe câmpurile din regiunea Rostov, eroul muncii socialiste Nina Vasilievna Pereverzeva a treierat 20 de mii de cenți de pâine pe noua combină - de două ori mai mult decât media unui operator de mașină care lucrează în apropiere pe Kolosy. Pe scurt despre caracteristicile mașinii. Debit „Don-1500” de până la zece kilograme de cereale pe secundă. Poate fi echipat cu un colector de 6, 7 și 9 metri lățime și un buncăr de 6 metri cubi care reduce timpul de nefuncționare la descărcare cu un factor de patru. Cabina confortabilă are un dispozitiv electronic pentru controlul automat și monitorizarea funcționării unităților și mecanismelor.

În ceea ce privește probele noi, crearea de mașini pentru recoltarea boabelor de soia, floarea soarelui, leguminoasele, cerealele și o serie de alte culturi este acum în plină desfășurare. Se preconizează montarea pe bandă transportoare a unor unități performante pentru aplicarea uniformă a îngrășămintelor minerale, a agenților chimici de protecție a plantelor și pentru prelucrarea solului antieroziune în sol.

Printre acestea se numără unități de curățare a cerealelor cu o capacitate de 50 și 100 de tone pe oră, o stație de sortare a cartofilor (25 de tone pe oră), cultivatoare antieroziune cu tăiere lată, cu lățimea de lucru de 12 și 18 metri și altele.

Scopul principal al acestui plan cincinal este finalizarea mecanizării cuprinzătoare a producției practic a tuturor culturilor agricole. Până în 1985, de exemplu, 85 la sută din cultivarea și recoltarea cartofilor se va face cu mașini. Este necesar să se finalizeze mecanizarea cultivării unor astfel de culturi care necesită forță de muncă, cum ar fi inul și sfecla de zahăr.

Desigur, este dificil să vorbim despre toate produsele noi, dar acest lucru, aparent, nu este necesar. Aș dori să subliniez încă o dată că designerii noștri pun accentul principal pe îmbunătățirea calității și fiabilității mașinilor noi.

În acest sens, punem mari speranțe în utilizarea unui sistem integrat de management al calității pentru produsele fabricate. Acest sistem trebuie să garanteze un nivel constant ridicat de producție.

Pentru ce sunt garantiile? Utilizarea tehnologiei raționale,

reechiparea tehnică, controlul calității, colectarea și analiza informațiilor în toate etapele lanțului tehnologic, studiul revendicărilor și consolidarea relațiilor dintre întreprindere și consumatori - acesta este un set de măsuri care vă permit să predați produse din prima prezentare, crește producția de produse cu marca de calitate de stat . Un sistem similar este deja în funcțiune la Combinatul Dnepropetrovsk numit după K. E. Voroshilov, unde a fost posibilă o îmbunătățire semnificativă a calității produsului și creșterea eficienței producției.

Ca experiment, ne propunem să certificăm cele mai bune fabrici pentru dreptul de a fi numite „Întreprinderea produselor de înaltă calitate”.

O altă direcție este diseminarea experienței de lucru fără defecte sau restructurarea departamentelor de control tehnic după principiul echipei, când fiecare controlor este responsabil pentru echipa sa, iar echipa în ansamblu este responsabilă pentru fiecare dintre angajații săi. În acest sens, o mulțime de experiență interesantă, nouă, utilă este oferită de asociațiile de producție „Uzina de tractoare Minsk numită după V.I. Lenin”, „Tselinograd-Selmash”, „Gomselmash”, precum și Uzina experimentală Pavlovsk.

Din păcate, nu toate problemele de îmbunătățire a calității pot fi rezolvate de forțele noastre. De exemplu, nu avem suficiente materiale plastice cu proprietățile dorite pentru a economisi metalul folosindu-le pentru fabricarea de piese și elemente structurale.

Cele mai multe defecțiuni în funcționarea tractorului se datorează anvelopelor de calitate scăzută, lipsei furtunurilor de înaltă presiune pentru sistemele hidraulice, manșetelor întărite pe bază de cauciuc siliconic și lipsei benzilor transportoare acoperite cu PVC. Dar pe cel care lucrează la un tractor sau o combină nu-l interesează de vina căruia îi defectează mașina. Are o situație de urgență - echipamentul este inactiv!

De asemenea, metalul pe care îl primim lasă adesea de dorit. În fabricarea mașinilor, folosim astăzi de 4-5 ori mai puține oțeluri slab aliate decât firmele străine de top, de 8-10 ori mai puțină fontă ductilă și de 12 ori mai puține materiale sinterizate. Situația este deosebit de acută în cazul profilelor metalice laminate de înaltă rezistență. Toate acestea, desigur, afectează negativ calitatea produselor noastre.

În același timp, în mod corect, trebuie spus că schimbările în bine au fost sesizabile în aprovizionarea cu metal în ultimele luni. Aparent, impactul noilor forme de planificare a complexului agroindustrial are efect. Ritmul emergent al livrărilor, dacă va fi menținut în continuare, va face posibilă accelerarea dezvoltării și creșterea ofertei de utilaje agricole progresive.

Înregistrat de E. ADZHIEV.

Fotografie de V. Smetanin.
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NON-STANDARD

LIZ

Analiza matematică (în cercul matematicienilor - pur și simplu analiză) se numește în ansamblu acele ramuri ale matematicii, a căror esență este metodele calculului diferențial și integral. Ea a servit de mult timp ca bază tradițională, familiară – s-ar putea spune, standard – pentru educația specialiștilor în științe exacte.

Dar în publicațiile de matematică, termenul „analiza non-standard” a început recent să pâlpâie. Conceptele pe care le-a unit au făcut posibilă scurtarea demonstrațiilor multor teoreme și s-au dovedit a fi convenabile pentru construirea de modele matematice ale fenomenelor fizice... Acest articol tratează în principal conceptul de număr hiperreal care stă la baza analizei non-standard.

Doctor în ştiinţe fizice şi matematice V. USPENSKY.

CE ESTE O VALOARE INFINIT DE MICĂ!

Multă vreme după începutul ei, analiza matematică a fost numită analiza infinitezimale. Conceptul de mărime infinitezimală joacă încă un rol important în el. După cum se știe din cursul școlar, orice astfel de cantitate este definită ca o variabilă care tinde spre zero.

De exemplu, dacă unitatea este împărțită în numere naturale consecutive l = 1, 2, 3 și așa mai departe, atunci va apărea o succesiune infinitezimală:

1, 'A, */z. '/P,

Infinit de mică este, să zicem, funcția y=x2 atunci când argumentul său x tinde spre zero.

Unul dintre cele mai fundamentale puncte ale analizei non-standard este că mărimile infinitezimale sunt considerate în ea nu ca variabile, ci ca constante. O astfel de abordare este în bun acord atât cu intuiția omului de știință naturală, cât și cu istoria originii analizei matematice.

În ceea ce privește intuiția, este suficient să deschizi orice manual de fizică pentru a te împiedica de naturi infinitezimale.

ioni, volume infinitezimale etc. Toate aceste cantități nu sunt, desigur, gândite ca variabile, ci pur și simplu ca foarte mici, aproape egale cu zero.

În ceea ce privește istoria analizei matematice, abordarea declarată s-a manifestat în cea mai explicită formă la unul dintre fondatorii acestei științe, Gottfried Wilhelm Leibniz. În curând - în mai 1984 - se vor împlini 300 de ani de când simbolurile dx și dy au apărut pentru prima dată pe paginile publicațiilor matematice, și anume în celebrul memoriu al lui Leibniz „O nouă metodă a maximelor și minimelor, precum și a tangentelor, pentru care nici fracțional , nici cantități iraționale și un tip special de calcul pentru aceasta. Leibniz a fost cel care, mai clar decât alții, a simțit cantitățile infinitezimale ca cantități constante (deși imaginare, ideale) de un fel special și Leibniz a fost cel care a formulat regulile de operare cu infinitezimale sub formă de calcul.

Ce număr ar trebui numit infinitezimal? În primul rând, desigur, zero. Dar acest lucru nu este interesant - este interesant să găsiți un număr infinit mic care nu este egal cu zero (de exemplu, pozitiv). Ce numere pozitive ar trebui numite infinitezimale?

Primul răspuns - cel mai naiv - este următorul: un număr pozitiv se numește infinitezimal dacă este mai mic decât toate celelalte numere pozitive.

pozitiv

θ £ numere

i—i—i—/ntnnmtnnn·

V

2

Din păcate, nu există un număr real e cu proprietățile indicate și nu poate fi: e/2 va fi un număr pozitiv

știință, conduce de la vârf
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ε mic. Deci, dacă nu vrem să renunțăm la proprietățile numerelor reale care ne sunt familiare (de exemplu, capacitatea de a împărți orice număr la 2 sau capacitatea de a înmulți orice inegalitate cu un număr pozitiv), dar dorim să avem la infinit numere mici, atunci definiția de mai sus a micimii infinite nu este potrivită.

O definiție mai sofisticată a micii infinite a numărului r > 0, pe care o vom folosi în cele ce urmează, este următoarea. Vom adăuga numărul ε la sine, obținând numerele

ε+ε, ε+ε+ε, ε+ε+ε+ε, ...

Dacă toate sumele rezultate se dovedesc a fi mai mici decât 1, atunci numărul ε va fi numit infinitezimal. Cu alte cuvinte, dacă ε este infinit de mic, atunci indiferent de câte ori ați amânat un segment de lungime ε de-a lungul unui segment de lungime 1, nu veți ajunge la capăt.

Un cunoscător de matematică, desigur, va spune imediat la aceasta: existența unei asemenea măreții infinitezimale contrazice axioma lui Arhimede! Această axiomă afirmă că dacă luați oricare două segmente, atunci cel mai mic dintre ele (să zicem, A) poate fi amânat de atâtea ori încât în total obțineți un segment care este mai lung decât segmentul mai mare (B). În desenul nostru, pentru aceasta a fost necesar să amânăm segmentul A de numai patru ori.

A
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Dacă presupunem că lungimile segmentelor sunt exprimate prin numere, ajungem la următoarea formulare a axiomei arhimediene: pentru orice două numere a și b, pentru care 0<a<b, una dintre inegalitățile a+a>b , a-(-a-(- a > b ... este în mod necesar satisfăcută. În cele ce urmează, când vorbim de axioma lui Arhimede, vom avea în vedere tocmai această formulare. Din aceasta reiese clar că în mulţimea realelor numere (unde această axiomă este adevărată) nu există infinitezimale care să nu fie egale cu zero.

Concluzia din tot ce s-a spus este aceasta: daca vrem sa introducem in matematica infinitezimale, considerate ca niste constante, trebuie sa extindem multimea numerelor reale R la vreo multime mai mare R*· Vom numi elementele acestei multimi extinse. numere hiperreale. În ea, axioma lui Arhimede nu este îndeplinită și există numere infinit de mici - astfel încât, indiferent cât de mult le-ați adăuga, suma va rămâne întotdeauna mai mică de unu.

La fel cum analiza obișnuită (sau standard sau arhimediană) studiază mulțimea numerelor reale R, analiza non-standard (sau non-arhimediană) studiază mulțimea numerelor hiperreale R*.

CUM SĂ CONSTRUIȚI UN NUMĂR HIPEREREAL!

Înainte de a aborda problema pusă de titlul acestui capitol, să aflăm ce cerințe sunt supuse numerelor hiperreale în analiza non-standard.

Aceste cerințe sunt simple și naturale. Setul de numere hiperreale conține toate numerele reale obișnuite. Operațiile aritmetice pot fi efectuate pe numere hiperreale: numerele hiperreale pot fi adunate, înmulțite, scăzute și împărțite. În același timp, sunt respectate legile obișnuite ale aritmeticii (de exemplu, afe este egal cu β-ț-a pentru orice numere hiperreale ayv). În plus, numerele hiperreale sunt comparabile ca mărime: luând oricare două numere hiperreale diferite, puteți determina care dintre ele este mai mare.

Vom numi numerele reale standard, iar numerele hiperreale rămase nestandard.

Alături de infinit de mici dintre numerele hiperreale, există și infinit de mari. Ele sunt definite după cum urmează: indiferent cât de mult ai adăuga una, niciuna dintre sumele rezultate nu va depăși un număr infinit de mare.

Este ușor de demonstrat că dacă ε este infinit mic, dar diferit de zero, atunci numărul A - 1/e este infinit de mare. (Clauza „diferit de zero” este importantă: în analiza non-standard, precum și în analiza standard, nu puteți împărți la zero!). Este adevărat și invers: dacă numărul A este infinit de mare, atunci numărul b = 1IA este infinit mic. (Un iubitor de demonstrații matematice va deduce cu ușurință din aceasta că toate numerele infinit de mari sunt nestandard).

Numerele hiperreale care nu sunt infinit de mari se numesc finite. Se dovedește că fiecare număr hiperreal finit a poate fi reprezentat ca &+ε, unde b este numărul standard și ε este infinit mic. În acest caz, numărul în se numește partea standard a unui număr hiperreal finit a. Astfel, mulțimea numerelor hiperreale finite este împărțită în clase. Fiecare clasă include un număr standard și toate infinit aproape de el. (Numerele x și y sunt infinit apropiate dacă y - x este infinit mic.) Aceste clase sunt numite (din respect pentru Leibniz) monade: monada unui număr standard în este mulțimea tuturor numerelor hiperreale infinit apropiate de acesta.

După ce am discutat despre structura „microlumii” non-standard, să spunem câteva cuvinte despre structura „macrolumii” non-standard (lumea numerelor hiperreale infinit de mari). Ele pot fi împărțite în clase (galaxii), fiecare dintre acestea fiind aranjată ca mulțimea tuturor numerelor hiperreale finite („galaxia noastră”). Și anume, două numere hiperreale ayv cad în aceeași galaxie dacă diferența lor β—a este un număr hiperreal finit. Fiecare galaxie așa cum vedem
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împărțiți în monade: două numere a și b aparțin aceleiași monade, dacă b-a este infinit mic.

Printre galaxii, nu există nici cea mai mare, nici cea mai mică; între oricare două galaxii există o infinitate de alte galaxii.

Să încercăm acum să construim un sistem de numere hiperreale care să satisfacă cerințele de mai sus. Vom încerca să facem acest lucru cât mai simplu posibil, adăugând la numerele reale doar ceea ce nu poate fi omis.

În primul rând, trebuie să le adăugăm un număr infinit ε. Vom presupune (vom avea nevoie de asta mai târziu) că numărul ε este pozitiv. Adăugând ε, va trebui să adunăm 2ε, 3ε, ε/2 și, în general, toate numerele de forma ae, unde a este orice număr standard: la urma urmei, dorim ca înmulțirea să fie definită în sistemul numerelor hiperreale. ! Dar acest lucru nu este suficient: trebuie să adăugați atât puterile numărului ε, cât și sumele acestor puteri. Prin urmare, în sistemul de numere rezultat, există toate polinoamele în ε cu coeficienți reali (standard) și toate coeficientele unor astfel de polinoame...

Programul, după cum putem vedea, este planificat să fie destul de consistent. Și totul începe cu construcția a cel puțin unui singur număr infinitezimal. Aceasta este ceea ce vom face acum.

Dar mai întâi, să ne dăm seama: ce sunt numerele obișnuite? De exemplu, cele naturale - O, 1, 2, 3 și așa mai departe?

CATEVA CUVINTE DESPRE ECHIVALENTA

În încercarea de a explica ce este un număr, nu ne putem lipsi de un concept matematic atât de important precum echivalența. Dacă căutați un sinonim rusesc pentru acesta, atunci cuvântul „interschimbabilitate” va fi probabil cel mai potrivit.

Chiar și fără a intra în subtilități matematice, rămânând în cercul ideilor cotidiene, nu este greu de subliniat câteva proprietăți ale relației de interschimbabilitate care leagă orice obiect. În primul rând, fiecare dintre ele este interschimbabil cu el însuși (matematicienii numesc această proprietate reflexivitate). În al doilea rând, dacă înlocuim un obiect cu altul, atunci îl vom înlocui pe al doilea cu primul (simetrie). În al treilea rând, dacă un obiect este înlocuit cu al doilea, iar al doilea cu al treilea, atunci primul este înlocuit cu al treilea (tranzitivitate).

Deci sunt trei proprietăți. Și dacă o relație care există într-un anumit set de obiecte le are pe toate trei, atunci matematicienii numesc această relație o echivalență.

Să luăm ca exemplu relația „a fi omonim”, existentă printre oameni. Și unul dintre creatorii romanului „Cele douăsprezece scaune”, descoperitorul arcului electric și compozitorul baletului „Crearea lumii”, și autorul primului manual rusesc al jocului de șah sunt omonimi.

(toți sunt Petrov). Fiecare dintre ei este un omonim în relație cu el însuși. Mai mult: dacă Evgeny Petrovici este omonim lui Vasily Vladimirovici, atunci Vasily Vladimirovici este omonim lui Evgeny Petrovici. În cele din urmă, dacă Evgheni Petrovici este omonim lui Vasily Vladimirovici, iar acesta este omonim lui Andrei Pavlovici, atunci Evgheni Petrovici și Andrei Pavlovici sunt și ei omonimi. După cum puteți vedea, relația „a fi omonim” are toate cele trei semne de echivalență.

Toate trei sunt posedate și de adjectivul „începe cu o singură literă”, care există într-o multitudine de cuvinte. Dar relația „a avea cel puțin o literă comună”, definită pe același set verbal, nu mai poate fi numită echivalență. Nu are proprietatea tranzitivității. Într-adevăr, cuvântul balenă are o literă comună cu cuvântul pisică, cuvântul pisică cu cuvântul corn, dar cuvintele balenă și corn nu au o singură literă în comun.

Și iată ce este esențial: orice relație de echivalență introdusă pe o anumită mulțime împarte această mulțime în submulțimi care nu se intersectează - așa-numitele clase de echivalență.

Relația „a fi omonim” descompune setul tuturor oamenilor în subseturi de omonim. Relația „începe cu o literă” descompune întregul dicționar în capitole cu literă.

CE ESTE UN NUMĂR!

După ce stăpânim informațiile necesare despre clasele de echivalență, să trecem la întrebarea ce este un număr. Dar mai întâi, să ne uităm la gara Kazansky din Moscova. Pe fațada sa nu este instalat un ceas obișnuit: semnele zodiacului sunt fixate pe cadranul lor. Fiecare oră are propriul său semn și fiecare semn - oră: prima oră este desemnată de simbolul Vărsător, a doua - Pești, a treia - Berbec, a patra - Taur ...
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Ignoranții pot, desigur, să confunde Berbecul și Taurul, dar din punctul de vedere al matematicii, acest lucru nu este atât de important. Ceea ce este important este că elementele ambelor seturi - orele zilei și semnele zodiacului - pot fi puse într-o corespondență unu-la-unu.

O corespondență unu-la-unu leagă semnele zodiacului cu lunile anului. Nu e de mirare că spun: născut sub semnul Săgetător sau, să zicem, Fecioară...

Ce alt set poate fi conectat printr-o corespondență unu-la-unu cu unul sau altul dintre cei deja numiți? Este clar că nu toată lumea. De exemplu, multe picioare ale unei caracatițe nu vor funcționa aici: pentru toate lunile sau pentru toate semnele zodiacului, evident că nu are destule picioare. Dar cu o mulțime de pioni albi, o mulțime de picioare de caracatiță pot fi deja puse într-o corespondență unu-la-unu. Mulți pioni negri sunt buni și aici. Și multe coloane ale Teatrului Bolșoi.

Este ușor de verificat dacă o corespondență unu-la-unu are toate cele trei proprietăți de echivalență. Și aceasta înseamnă că întreaga colecție de mulțimi finite este împărțită prin această relație în clase de echivalență. La una dintre aceste clase vor fi multe semne ale zodiacului, ore ale zilei, luni ale anului. În celălalt, sunt multe yoga de caracatiță, pioni albi, pioni negri, coloane ale Teatrului Bolșoi. Un altul conține multe zile ale săptămânii, note ale scalei, culori ale curcubeului, minuni ale lumii, gnomi din basmul despre Albă ca Zăpada. În altul - multe continente, inele olimpice, degetele unei mâini...

Ce unește seturile care se încadrează într-una sau alta dintre aceste clase? Faptul că fiecare dintre mulțimi, dacă sunt în aceeași clasă, conține același număr de elemente.

Dar oprește-te! Putem folosi conceptul de număr fără a-i oferi o definiție strictă? Aici matematicienii nu sunt de acord. Unii oameni cred că acest lucru este destul de acceptabil. Alții cred că conceptul de număr trebuie definit. Fără să intrăm într-o discuție pe această temă, observăm că tot ce s-a spus până acum ne-a apropiat de o asemenea definiție.

Numerele naturale (0,1,2,3,..) sunt clase de echivalență în care întreaga colecție de mulțimi finite este împărțită prin relația de corespondență unu-la-unu.

Deci, numărul 12 este o clasă de echivalență, în care au căzut multe semne ale zodiacului. Numărul 8 este o clasă care include multe picioare de caracatiță. Numărul 7 este clasa în care există multe zile ale săptămânii. Numărul 5 este o clasă care conține multe continente și așa mai departe.

Dar acestea sunt numere naturale (adică numere întregi pozitive și zero). Dar cele negative? Cum sunt definite?

Amintește-ți anii tăi de școală îndepărtați, când a trebuit pentru prima dată să scazi un număr natural mai mare dintr-un număr natural mai mic și când te-ai luptat cu întrebări: cât va fi 3-5? Și 11-13? Și 4-9? Și 12-17?

Este ușor de observat că primele două perechi de numere, legate printr-un semn minus, definesc un număr (minus doi), iar celelalte două - altul (minus cinci). Și acum nu este dificil să definim numerele negative în termeni de perechi echivalente de numere naturale.

Numerele raționale pot fi definite într-un mod similar, adică fracțiile a/b. Fiecare poate fi considerat ca o pereche numărător-numitor și toate numerele întregi pot acționa ca numărător a și numai numerele întregi pozitive pot acționa ca numitor în c. Parcurgând toate fracțiile posibile, observăm imediat cum se stabilește o relație de echivalență între ele. De exemplu, '/r, 3/e, 5/u sunt echivalente. Acest fapt este exprimat prin binecunoscuta regulă a proporției: oricare două fracții a/b și c¡d sunt echivalente între ele dacă ad = be. Fiecare dintre clasele de echivalență în care se împarte mulțimea fracțiilor este declarată număr rațional, iar orice fracție dintr-o clasă sau alta este un reprezentant al acestui număr rațional. Cel mai adesea, fracțiile ireductibile acționează ca reprezentanți (să zicem, dintre cele trei fracții enumerate mai sus, prima). Dar atunci când fracțiile trebuie reduse la un numitor comun, se folosesc și cele ireductibile.

Notă: printre toate fracțiile există și numere întregi - acestea sunt fracții cu numitor de unu.

Ne întoarcem acum la definiția numerelor reale (adică rațional și irațional, luate împreună). Să începem cu o reamintire: fiecare număr irațional poate fi aproximat în mod arbitrar cu precizie printr-una sau alta succesiune de numere raționale. Iată, de exemplu, câteva secvențe care aproximează numărul n; primele două sunt aproximări zecimale ale lui π cu deficiență și exces, a treia se bazează pe extinderea seriei lui Leibniz a numărului l/4:

3- 	3.1- 3.14- 3.141- 3.1415-

4- 	3,2- 3,15- 3,142- 3,1416-

4-4-3-4-3+5 4~3*5~7

Vom enumera toate secvențele convergente posibile și le vom numi echivalente dacă converg la aceeași limită. Deci mulțimea tuturor secvențelor convergente de numere raționale va fi împărțită în clase de echivalență. Declarăm fiecare dintre clasele rezultate ca fiind un număr real, iar orice succesiune dintr-o clasă sau alta ca fiind un reprezentant al numărului real corespunzător.

Rețineți că printre toate numerele reale definite în acest fel, există și numere raționale. Fiecare dintre ele (de exemplu, '/3) poate fi reprezentat printr-o succesiune cu aceiași membri (de exemplu, '/3. '/3. '/3-)
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CE ESTE UN NUMĂR HIPERREAL!

Tot ceea ce s-a spus până acum a fost un început de alergare pentru a depăși principalul lucru - a elabora o definiție a unui număr hiperreal.

Și acum, gândind prin inerție, vom lua în considerare toate secvențele posibile de numere reale. Și definim numerele hiperreale ca clase de secvențe echivalente de numere reale.

Ce secvențe vom considera echivalente din punctul de vedere al definiției în curs de elaborare? Cele în care aproape toți membrii coincid. Sau să spunem așa: care nu au suficient de puțini membri.

Cuvintele evidențiate, atât de simple la prima vedere, exprimă concepte foarte complexe. Cititorul va putea aprofunda subtilitățile asociate construcției unui sistem de numere hiperreale citind, de exemplu, broșura: V. A. Uspensky „Analiza non-standard sau non-Arhimedian” M , „Cunoaștere”, 1983.

Aici, de dragul primei și nedetaliate cunoștințe cu conceptele în discuție, este suficient să presupunem că două secvențe care servesc la definirea unui număr hiperreal sunt cu siguranță echivalente dacă doar un număr finit de termeni nu coincid. De exemplu, secvențele sunt echivalente:

1, '/r, vz. „/”. */n, ... 	(a)

O, 0, '/z. '/'.. '/n, ... 	(b)

Astfel, (a) și (c) servesc ca reprezentanți ai aceluiași număr hiperreal. (Subliniem că condiția „a avea doar un număr finit de termeni diferiți” este suficientă, dar nu necesară, pentru echivalența a două secvențe.) În această abordare, definim numerele standard prn în termeni de secvențe în care toți termenii sunt la fel. De exemplu, să reprezentăm unitatea prin succesiunea:

1, 1, 1, 1. 	(c)

Comparând două numere hiperreale în mărime, luăm șirurile care le reprezintă și numim pe primul mai mare decât al doilea dacă aproape toți membrii primului sunt mai mari decât membrii corespunzători.

al doilea este nou și doar suficient de puțini (să zicem, un număr finit) dintre termenii primului sunt mai mici sau egali cu termenii corespunzători ai celui de-al doilea.

De exemplu, dintre numerele hiperreale date aici, al treilea este mai mare decât primul, c>a. Într-adevăr, în șirul care exprimă numărul c, toți membrii, începând cu al doilea, sunt mai mari decât membrii corespunzători ai șirului care exprimă numărul a.

Dar asta nu este tot! Luați, de exemplu, numărul standard */2 și succesiunea care îl exprimă:

'/2. '/2, 'І2, ...

Toți membrii săi, începând cu al treilea, sunt mai mari decât membrii corespunzători ai șirului reprezentând numărul a. Și așa va fi, indiferent de ce număr standard luăm (vezi graficul). Adevărat, inegalitatea de care avem nevoie va fi valabilă pentru termeni din ce în ce mai îndepărtați, dar va fi încălcată întotdeauna doar de un număr finit de termeni inițiali!

Deci ce am primit? Numărul a se dovedește a fi mai mic decât orice număr standard. Deci, am creat un eșantion foarte necesar dintr-un număr infinitezimal!

Acum lucrurile vor deveni mai ușoare. Cum, de exemplu, să determinăm suma a două numere reale? Luăm șirurile care le exprimă și le adăugăm termen cu termen - rezultatul și numim suma dorită. În mod similar, definim produsul a două numere hiperreale - prin înmulțirea termen cu termen a secvențelor care le reprezintă. Dacă este necesar să se calculeze o funcție dintr-un număr hiperreal, atunci o calculăm din membrii șirului corespunzător, iar secvența rezultată se numește funcția dorită...

DETALII PENTRU CURIOSI

Să demonstrăm că fiecare număr hiperreal finit a poate fi reprezentat ca bf-ε, unde b este un număr standard și ε este infinit mic.

Dacă numărul a este standard, adică real, atunci b - a, ε = 0. Dacă este nestandard, împărțim toate numerele standard în două clase: fie prima să conțină toate numerele mai mici decât a,

al doilea - mai mare decât a. Se pare că fiecare număr din prima clasă este mai mic decât fiecare număr din clasa a doua. Și apoi, după cum se știe din analiza standard, există un număr real care separă aceste clase: este fie cel mai mare din prima clasă, fie cel mai mic din a doua. Notăm acest număr standard cu litera b. Să, pentru op-

definiție, b este cel mai mare membru al primei clase (cazul când b este în clasa a doua este tratat în mod similar). Luați în considerare o diferență pozitivă a-b. Dacă nu este infinit mic, atunci este posibil să găsim un p standard astfel încât a-b>S>0. Dar apoi a>b+h>b și se dovedește că b este cel mai mare număr din prima clasă. Deci diferența a-b este infinitezimală. Luăm acest număr ca ε dorit. Deci, a - b = e, adică a = b + e.

4. „Știință și viață” nr. 1.
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La prima cunoaștere cu sistemul numerelor hiper-reale, am observat că acesta este împărțit în monade, fiecare dintre acestea incluzând un număr standard și toate cele infinit apropiate de acesta. Să încercăm să ne imaginăm o monada cu un anumit număr - de exemplu, cinci. Pentru a face acest lucru, apelăm la ajutorul numărului infinit de mic a pe care l-am construit deja. Este clar că numerele 5 și 5+a aparțin aceleiași monade, deoarece diferența lor, egală cu a, este infinitezimală. (Reamintim că două numere aparțin aceleiași monade dacă diferența lor este infinit de mică.) Numărul 5 - a aparține aceleiași moade din același motiv; numerele 5 + 2a, 5 + a2 etc., se încadrează și ele în el. .

Și cum să-ți imaginezi orice galaxie? Luați un număr hiperreal arbitrar d — finit sau infinit, nu contează. Numărul df-í este în aceeași galaxie cu d: la urma urmei, diferența lor, unitatea, este un număr real finit. (Reamintim că două numere aparțin aceleiași galaxii dacă diferența lor este un număr real finit.) În aceeași galaxie, numerele d-1, d-{-5, d-\-25 etc. Să luăm acum un număr hiperreal arbitrar infinit de mare D. Formăm apoi numărul 3D, care este, de asemenea, infinit de mare. Ele se află în galaxii diferite: diferența lor, egală cu 2D, este infinit de mare.

Este interesant atunci să luăm în considerare numărul 2D. Este mai mare decât D și mai mic decât 3D. Dar diferența dintre fiecare pereche de numere numite este infinit de mare. Cu alte cuvinte, toate provin din galaxii diferite. Și, evident, galaxia care conține numărul 2D se află între galaxiile care conțin numerele D și 3D. Acest exemplu simplu ilustrează poziția deja menționată a analizei non-standard: pentru oricare două galaxii diferite, puteți specifica o galaxie „intermediară” situată între ele.

ISTORIC ȘI PERSPECTIVE ALE ANALIZEI NON-STANDARD

În 1961, articolul lui A. Robinson „Analiza non-standard” a apărut în Proceedings of the Netherlands Academy of Sciences. Articolul a evidențiat atât principalele prevederi ale analizei non-standard, cât și unele dintre aplicațiile acesteia (de exemplu, la mecanica analitică). Acest articol spunea, parțial: „Scopul nostru principal este să arătăm că aceste modele oferă o abordare naturală a vechei probleme venerabile de a construi un calcul care implică cantități infinit de mari și infinit de mici. După cum se știe, utilizarea infinitezimale, puternic apărate de Leibniz și acceptată fără ezitare de Euler, a fost dezavuată odată cu apariția metodelor lui Coshn, care au pus analiza matematică pe o bază solidă . (Rețineți între paranteze că duritatea bazei trebuia plătită atât de complexitatea aparatului, cât și de distanța față de vizibilitatea fizică.)

În următorii opt ani, au fost publicate trei monografii care au stabilit o teorie non-standard. În 1966 în biografie

În anii 1970, un eveniment important a fost introdus în analiza non-standard: metodele sale au fost folosite pentru a rezolva o problemă dificilă din teoria spațiilor Hilbert, care nu era susceptibilă de abordări „standard”.

Astăzi, aplicațiile analizei non-standard în matematică acoperă o arie vastă, de la topologie la teoria probabilității. În ceea ce privește aplicațiile nematematice, printre ele există deja aplicații la economia matematică (considerăm o piață cu un număr infinit de participanți, fiecare dintre care aduce o contribuție infinitezimală) și la mecanica cuantică (considerăm o fluctuație infinită a câmpului în o regiune infinit de mică) și la mecanica statistică (se consideră sisteme cu un număr infinit de particule).

În 1981, a fost publicată cartea lui R. Lutz și M. Gose „Non-Standard Analysis: A Practical Guide with Applications”. În această carte, după prezentarea principiilor de bază ale analizei non-standard, sunt luate în considerare întrebările teoriei perturbațiilor. În linii mari, problema teoriei perturbațiilor este următoarea. Există un obiect matematic (polinom, ecuație diferențială etc.). Se schimba putin. Cum sunt legate proprietățile obiectului rezultat de proprietățile originalului? În limbajul analizei non-standard, problema este formulată după cum urmează. Obiectul original este standard. Schimbarea pe care o suferă este infinitezimală. Ce se poate spune despre proprietățile obiectului modificat dacă cunoaștem proprietățile originalului? Vedem că conceptele de analiză non-standard apar deja în formularea însăși a problemei (și nu numai în rezolvarea acesteia). Desigur, se poate încerca să traducă problema în limbajul analizei clasice și să o rezolve prin mijloace clasice. Totuși, după cum scriu autorii cărții menționate, ca urmare a aplicării unor metode nestandardizate, apar „atât formulări elegante, cât și dovezi intuitiv mai clare”.

Analiza non-standard câștigă din ce în ce mai multă recunoaștere. Mai multe simpozioane internaționale i-au fost deja dedicate lui și aplicațiilor sale. În ultimul deceniu, analiza non-standard (mai precis, analiza matematică elementară bazată pe o abordare non-standard) a fost predată într-un număr de instituții de învățământ superior din Statele Unite. Unele rezultate ale acestui tip de predare au fost rezumate într-un articol metodologic publicat în 1976 în American Mathematical Monthly. Articolul se termină cu frazele: „Temerile... că acei studenți care vor studia analiza matematică cu ajutorul elementelor infinitezimale (infinitesimale.—V.U.) vor stăpâni într-o măsură mai mică abilitățile de bază ar trebui, fără îndoială, să fie înlăturați. Mai mult decât atât, pare foarte probabil că utilizarea abordării infinitezimale va face cursul analizei matematice mult mai animat și mai interesant atât pentru profesori, cât și pentru elevi.
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SORTEA RĂURILOR MICI

Profesor S. VENDROV.

Așa cum oamenii - deloc rude - se întâmplă să aibă aceleași nume de familie: Ivanov, Cernov, Fedorov, așa râurile sunt „omonim”. Un râu Oka se varsă în Volga, celălalt în Angara. Amurul are un mare afluent, Anyui, iar Kolyma, Anyui. Există mai ales multe nume identice pentru râurile mici. Probabil, în fiecare regiune există râuri Chernaya, Ivanovka etc.

În bazinul râului Angara-Yenisei sunt două Biryusa, ambele taiga, dar cu destine diferite. O Biryusa curge în regiunea Irkutsk, unindu-se cu râul Chuna, își duce apele rapide către Angara. Este vorba despre „frumusețea ei alarmantă” cântată în cântecul lui E. Kolmanovsky și L. Oshanin. Un alt râu Biryusa se varsă în Yenisei din teritoriul Krasnoyarsk, nu departe de Divnogorsk. Spre deosebire de „omonim” din Angarsk, acest Biryusa era mult mai modest atât ca temperament, cât și ca aspect: puțin mai mult de 40 de kilometri lungime, 10 metri lățime la gură și nu mai mult de un metru și jumătate adâncime. Doar vânătorii și pescarii locali, și ocazional temerari care vizitau, au ajuns pe țărmurile sale stâncoase și împădurite greu accesibile.

Așa a fost până la construcția hidrocentralei Krasnoyarsk. Barajul complexului hidroelectric, susținând Yenisei, a format imensul rezervor Krasnoyarsk. Biryusa a devenit unul dintre numeroasele sale golfuri.

Iată cum vorbește scriitorul Viktor Asta, un mare expert al teritoriului Krasnoyarsk și al râurilor siberiene, despre Yenisei Biryusa

fiev în povestea „Nu există niciun răspuns pentru mine” (din cartea „Tsar-Fish”):

„În copilărie, am auzit despre frumoasa Biryusa. Dar zvonul rău despre spiriduș, apă și alte spirite rele, dens găsite de-a lungul râului, a descurajat dorința de a vâna și pescui aici. Ceea ce am văzut pe actuala Biryusa, chiar inundată, în mucegaiul apei noroioase, nu se pretează la un cuvânt sau la o pensulă - îți taie răsuflarea - atât de frumusețe!

Dar există o piatră aici – specială.

La aproximativ zece verste de la gura Biryusei, ca o carte întredeschisă, atinsă de rugina și decăderea timpului, stă greu în apă. Pe o parte a acesteia, pe cea în care pagina este deschisă spre adâncurile continentului, fie de către un artist antic, fie de forțele naturii, este desenat un chip uman - năruitor, cu doi ochi, cu un strâmb comprimat. gura, iar când treci pe aproape, este plâns, dar când te îndepărtezi - rânjet, face cu ochiul: trăim, se spune, băieți!

Pe țărmurile stâncoase ale golfului artificial, sunt sute de peșteri, decorate cu dungi bizare. În cele mai vechi timpuri, multe dintre aceste peșteri erau locuite. Arheologii găsesc acolo rămășițe de vetre, ustensile de uz casnic din Epoca de Piatră și Fier.

Frumusețea izbitoare a golfului și priveliștile din jur ale golfului fluviului au început să atragă turiști. Acum este ușor să ajungi aici pe apă. Micul râu Biryusa, inundat și transformat, în noua sa calitate, servește oamenilor.
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MAI BINE SA VEZI...

Aceste fotografii, care demonstrează clar unele dintre schimbările periculoase care au loc în corpul unei persoane fumătoare, au fost publicate recent de revista cehoslovacă Kveti. Imaginile au fost realizate cu un microscop electronic cu scanare.

Cele trei fotografii de mai sus arată îngustarea treptată a arterei unui fumător de către substanțele toxice din fumul de tutun, în primul rând nicotină și monoxid de carbon. Fumatul nu numai că contribuie la depunerea plăcilor de colesterol pe pereții vaselor de sânge, dar provoacă și
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ȘTIINȚA ȘI VIAȚA

IFOTBOOK

Noutăți din laboratoare

spasm al fibrelor musculare prezente în grosimea pereților. Ca urmare, arterele se îngustează sau chiar se închid complet, fluxul sanguin devine insuficient - cu cele mai fatale consecințe pentru o persoană.

Cele două fotografii mari din stânga arată suprafața* limbii la 200 (sus) și o mărire de 300 de ori. Imaginea de sus arată limba unui nefumător. Papilele gustative sunt bine formate, limba este curată. Imaginea de jos arată limba unui fumător intens care consumă în medie 50 de țigări pe zi. Modificările patologice ale papilelor gustative și depozitele acumulate sunt clar vizibile. Prin urmare, simțul gustului este aproape pierdut, iar cavitatea bucală devine ușor inflamată.

În imaginile din dreapta, zone ale membranei mucoase a traheei. Un nefumător (imaginea de sus) are cili lungi bine dezvoltați pe suprafața sa. Ei lucrează constant. Undele parcurg de-a lungul suprafeței mucoasei, eliminând praful adus acolo cu aer din trahee pentru ca acesta să nu pătrundă în plămâni. Piesa prezentată în imagine a fost răzuită sub anestezie locală de pe suprafața traheei unui voluntar, după care i s-a oferit să fumeze câteva țigări și a luat din nou o probă din mucoasa traheală. În imaginea de jos puteți vedea: cilii sunt distruși de fumul otrăvitor. Dacă nu fumezi, cilii se refac treptat. Deoarece expulzează microbii patogeni din plămâni, fumătorii sunt mai predispuși să se răcească.

Revista Kveti relatează că un fotograf editorial care fuma de mulți ani, după ce a tipărit aceste poze din negative, s-a lăsat de fumat. Poate că vor juca același rol pozitiv pentru unii dintre cititorii noștri?
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RESIDENT GENEROS

DEŞERT

I. KONSTANTINOV, corespondent special al revistei Science and Life. Fotografia autorului.

Este greu de spus când cămila a fost numită corabia deșertului. În orice caz, acest lucru s-a întâmplat cu foarte mult timp în urmă: la urma urmei, a fost domesticit cu aproximativ 5 mii de ani înainte de epoca noastră. Așa sunt datate figurinele de cămile încărcate găsite în Egipt, precum și imaginile animalelor de pe stâncile din Aswan și Sinai.

Cămila este un ajutor credincios al omului. Este principalul animal de carne și lapte din deșert. Au arat pământul pe el, l-au folosit pentru treierat, el a scos căzi uriașe cu apă din fântânile adânci. De mii de ani, cămila a fost un mijloc de transport indispensabil. Abia recent a fost înlocuită de mașini, avioane și alte echipamente.

Capacitatea de transport a unei cămile este de invidiat: poate transporta aproximativ jumătate din propria greutate. Deținătorii de recorduri – cât se cântăresc ei înșiși – peste 700 de kilograme. Și cu atâta greutate animalul merge câteva zeci de kilometri. Cămila nu este doar puternică, ci și ușoară pe picior. Atinge viteze de peste douăzeci de kilometri pe oră.

Cămila este un pacer, pasul ei este reglat astfel încât operația să aducă în față membrele situate pe o parte a corpului. O astfel de mers nu îi permite să mențină o viteză constantă pt

distanțe lungi - până la 80-90 de kilometri pe zi.

Acest animal este perfect adaptat vieții în deșerturi și stepe. Lâna groasă protejează în mod fiabil de frigul nopții și de căldura amiezii. Cămila este nesolicitantă pentru hrană, uneori este greu să găsești ceva pe pășuni, cu excepția spinilor și a săratelor, dar ele formează baza nutriției sale.

S-a făcut un asemenea calcul. Într-una dintre zonele deșertice au fost identificate 290 de specii de plante care trăiesc acolo. Dintre acestea, cămila consumă 161 de specii (plantele suculente, fragede mănâncă complet, în cele aspre - frunze și vârfuri), bovine - 68.

Timp de câteva zile, o cămilă poate să nu bea, iar acest lucru este important în condiții de lipsă de apă. Paște calm sau se plimbă cu o încărcătură pe o dună de nisip roșie, fierbinte, practic neînecându-se în nisip care curge liber. Copitele sale despicate sunt foarte largi, in timp ce picioarele sunt protejate de o perna elastica, calusita. Pe această bază, cămilele și lamele - locuitori ai zonelor muntoase ale Americii de Sud - zoologii s-au unit într-o singură ordine: cu picioare de porumb.

Tălpile elastice ale cămilei nu calcă pășunile unde se hrănește stomacul
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nye, vegetația de acolo este ușor de reînnoit.

Popoarele care locuiesc în deșerturi numesc cămila „jamal”, ceea ce înseamnă frumos. Din timpuri imemoriale, a fost o măsură a valorilor. Dimensiunea turmei de cămile determină bunăstarea familiei, zestrea miresei.

Camel este eroul basmelor, poeziei, proverbelor și legendelor. Iată unul dintre proverbe - arabă. „Allah a creat omul din lut. După ce făcuse, i-au mai rămas două bulgări de lut: dintr-unul a făcut o cămilă, iar din cealaltă, un palmier de curmal. Există bazaruri speciale pentru vânzarea cămilelor. Sunt organizate expoziții și recenzii, competiții și festivaluri, unde determină cele mai deștepte și mai frumoase, rapide și puternice. Dzhigiții demonstrează dexteritate și curaj în a supune o cămilă neîntreruptă. Este mult mai greu să stai pe el decât pe un cal care nu a fost înșeuat. Se organizează competiții pentru distanța de tranziție.

Acum există aproximativ cincisprezece milioane de cămile în lume. Majoritatea sunt în țările din nord-estul Africii, mai puțin în Asia. Apropo, există mult mai mulți dromadari - 90 la sută din turma mondială de cămile.

Cămilele sunt împărțite în două tipuri - cu două cocoașe (bactriane) și cu o singură cocoașă (dromedari, altfel dromedari). Speciile sunt împărțite în rase. Cămilele sălbatice bactriane au supraviețuit doar în număr mic în Mongolia. Ele sunt listate pe Lista Roșie a IUCN.

Creșterea cămilelor este larg dezvoltată în țara noastră; acestea sunt angajate în regiunea Volga de Sud, Kazahstan și Asia Centrală. Cămilele și-au pierdut valoarea de transport, dar sunt crescute de dragul lânii, laptelui, cărnii și pielii.

Locuitorii din regiunile de nord ale țării sunt cămile cu două cocoașe (bactriane) din rasele kazah și kalmyk. În Asia Centrală, în special în Turkmenistan, unde este foarte cald, se cresc dromadarii Arvana. Sunt mai adaptați la soarele arzător și la lipsa apei, dar nu tolerează înghețul și zăpada.

În țara noastră, singura zonă din lume se întinde (de la orașul Shevchenko până la orașul Chimkent), unde trăiesc atât cămile cu o cocoașă, cât și cămile cu două cocoașe.

În regiunea Mary se află districtul Sakar-Chaginsky, unde se află uzina de creștere a cămilelor de stat Sakar-Chaga - una dintre cele mai mari ferme din industrie.

Aici sunt peste o mie și jumătate de arvani și în fiecare casă păstrează câte unul, sau chiar mai mulți, într-un cuvânt, un adevărat regat de cămilă. Și m-am convins de asta în prima seară, când s-a auzit un vuiet în sat - o turmă de dromadari privați se întorcea de la pășune. Animale care se leagănă.

În efective, medicii veterinari examinează animalele și fac vaccinări preventive.

• ANIMALE DE FERMĂ

au mers pe stradă, s-au oprit la casele lor, unde îi așteptau gazdele. Curând a apărut un miros de lapte - a început mulsul.

Dimineața din nou aroma de lapte și vuietul cămilelor - animalele au fost mânate să se hrănească în deșert. Și așa în fiecare zi - iarnă și vară, primăvară și toamnă.

O dată pe an, când primăvara se întărește și mai sunt câteva zile până la căldură, pe la jumătatea lunii aprilie, începe tunderea cămilelor. Anterior, aceasta era o ocupație laborioasă, nesigură. Cămila a trebuit prinsă, legată strâns, aruncată la pământ, dar cel puțin 5 persoane cu foarfeca în mână au început să o taie. În timpul zilei, o astfel de echipă a procesat până la 15 animale. Au existat răni în timpul tunderii — la cămile și la oameni.

Aici, în Sakar-Chaga, au venit cu o frizerie de cămilă. Animalele sunt adunate pe un coridor lung și îngust, făcut din bușteni groși, fiecare animal este împrejmuit cu un buștean pentru a nu se întoarce, iar de pe platforme oamenii tund cămila cu mașini de tuns electric. Lâna alunecă de pe animale în ghirlande, este pusă în saci și luată pentru sortare. La animalele adulte, blana este mai închisă și mai aspră, la animalele tinere este mai subțire: are mai mult puf. O turmă de 100 de capete este procesată pe zi. Dintr-o cămilă se obțin, în medie, mai mult de două kilograme de lână, dar printre aceștia se numără deținători de recorduri care dau până la patru kilograme.

Părul de cămilă este mult mai puternic decât oile. Oamenii îl folosesc de mult timp. În Turkmenistan, mănușile, puloverele sunt tricotate din el, se fac țesături și din ele sunt cusute halate ușoare de vară pentru bărbați - chekmen, păturile sunt matlasate, pernele sunt umplute, dar părul de cămilă nu a fost niciodată folosit pentru șosete, covorașe de pâslă, covoare. Obiceiul a interzis mersul pe el.
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Un șal special pentru pâine, sachak, a fost țesut din lână. În țesătură au fost țesute fire de lână de oaie vopsită în diferite culori: lâna de cămilă nu poate fi vopsită - rămâne maro. Pâinea rămâne proaspătă mult timp în sacak.

Cămilele se întâlnesc cu tundatorii la fabrica Sakar-Chagin o dată pe an. L cu lăptătoare - de 4 ori pe zi, în sezonul de muls. Și în tot acest timp, copilul ei ar trebui să fie lângă cămilă. Daca nu il ai, nu vei primi nici un strop de lapte. Înainte de muls, copilul are voie să se apropie de mamă, el începe să o sugă. Dar îi lasă puțin mai mult de un minut să se bucure. Apare o lăptăriță, îl alungă cu grijă și începe repede să mulgă cămila. Durează trei minute, nu mai mult. Volumul ugerului unei cămile este mic, doar 2-2,5 litri.

În medie, șase litri de lapte sunt primiți de la o cămilă de lapte pe zi la uzina Sakar-Chaginsky. Acasă, producția de lapte este ceva mai mare, animalele sunt hrănite din belșug, li se oferă masă verde, orz zdrobit, turtă de ulei, coji de bumbac. Laptele de cămilă are un conținut de grăsime de 3-6 procente. Se păstrează bine proaspăt, nu se acru pentru mult timp. Are gust dulce, gros, aromat.

În Turkmenistan, laptele de cămilă se bea întreg, din el se face unt, agaranul este un produs care seamănă cu brânza de vaci moale, acrișă, foarte grasă, dar, cel mai important, din el se face chal. Această băutură este iubită în toate colțurile Turkmenistanului. Este ușor de băut, potolește bine setea, are un gust bun - ușor acru, negras, conține multe vitamine. Chal este perfect absorbit de organism, are un efect tonic asupra procesului respirator și favorizează digestia.

Chal din Turkmenistan știe să gătească fiecare gospodină: se adaugă la laptele de cămilă

apă, pune un dospit special. Băutura este coaptă. Chal este înveselit în mod constant - se adaugă lapte și apă până când puterea drojdiei se epuizează.

Există un mic atelier pentru producția de chal în fabrica Sakar-Chaginsky. Din fabrică, băutura îmbuteliată este trimisă la Mary, la cele mai apropiate sanatorie. Lucrătorii din fermă visează la echipamente moderne, spații noi, care ar crește semnificativ producția de chal - este la mare căutare.

Primul mânz al lui Arvan apare la vârsta de 4-5 ani. Mama și copilul sunt plasați într-un butyatnik. Copilul este atent monitorizat: la urma urmei, o cămilă este o creatură foarte blândă. Vițelul devine independent mult mai repede.

Timpul a trecut, bebelușul a crescut, cămila a început să fie învățată să mulgă. În creșterea cămilelor, acesta este unul dintre cele mai dificile momente. La prima muls a unei mame tinere, ii leaga picioarele din spate si o tin strans. După aproximativ o lună, ea devine mai calmă, mai îngăduitoare, are încredere în lăptărașă. Cămilele sunt mulse în picioare. O găleată pentru lapte este atașată de o curea și atârnată în jurul gâtului.

În fabrica Sakar-Chagin sunt lăptătoare care au câte 25 de cămile. Prima regulă este să nu jignești niciodată o cămilă, să nu strigi la ea, să-ți atingi scopul doar cu afecțiune. Cămila este foarte sensibilă și uneori, chiar dacă trece mult timp, se va răzbuna pe inamic - va lovi, va mușca, se va putea zdrobi.

În general, memoria acestor animale este uimitoare. Au existat astfel de cazuri la uzina Sakar-Chaginsky. Cămilele tribale erau vândute pe sute de kilometri în alte zone, erau duse acolo cu mașina, pe calea ferată. Și ce surpriză a fost când, la câteva săptămâni de la vânzare, animalele s-au întors acasă. Fugitorii au trebuit să înoate peste furtunul și destul de lat Amu Darya, dunele nesfârșite ale Karakum.

O cămilă trebuie să fie obișnuită cu un nou loc de reședință, tratată bine, atent monitorizată pentru a nu pleca. Există o metodă dovedită: animalele sunt eliberate într-un țar, îngrădite cu o frânghie ridicată jos deasupra solului, poți fi calm - nu vor călca peste el. Acesta este unul dintre multele mistere ale comportamentului cămilelor.

În Karakum, cămilele nu au dușmani, cu excepția insectelor, în primul rând țânțarilor. Acolo unde stufurile au crescut de-a lungul malurilor râurilor și canalelor, nu există cămile. Cămilele nu le plac locurile umede. Intindere si liniste pentru ei printre dune, unde bate vantul si creste saxaul innodat.

În uzina Sakar-Chaginsky se luptă cu țânțarii fumigând locurile lor de acumulare. Vara, cămilele sunt prelucrate

Muls de cămilă.
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Tunderea cămilelor nu este o sarcină ușoară. Animalele sunt conduse într-un coridor special făcut din bușteni. Forfecatorii lucrează cu mașini electrice, stând pe schele.

cabine săptămânal cu pregătiri speciale, efectuează așa-numita achiziție. Scopul său este de a distruge insectele care s-au urcat în lână.

Se întâmplă ca arvana să muște karakurt. Animalul afectat își pierde coordonarea, se clătina în mișcare, cămilele pierd lapte.

Veterinarii monitorizează în mod constant efectivele, vaccinează animalele preventiv și prelevează sânge pentru analize.

Cămile mari și zvelte Arvana în uzina Sakar-Chaginsky. Greutatea masculilor este de 600-650 de kilograme, femelele sunt mai mici - 450-460 de kilograme. Dromedarii trăiesc până la aproximativ 40 de ani, la 20-25 de ani animalele sunt în floarea lor. Femela aduce descendenți de 8-10 ori în timpul vieții, de regulă, o cămilă cu picioare lungi foarte drăguță.

Cămilele Sakar-Chaga sunt bune, toate sunt ca o selecție - frumoase, este dificil să le evidențiezi pe oricare dintre ele. Dar angajații fermei la sfârșitul oricărei sărbători încă găsesc cel mai bun. Cuvântul decisiv aici îi aparține managerului fermei, Chary Meretgeldiev, un veteran al fermei, care cunoaște bine cămilele. La comanda lui, animalul este așezat pe pământ și pus pe o șa specială din lemn de cămilă - hout. Se pune pe cocoașă în așa fel încât să formeze un scaun plat, deasupra se pun sacii de iarbă. Toate acestea sunt acoperite cu pâslă sau covor. Ceva ca o șapcă multicoloră cu un turlă este pus pe cap - gupba se numește acest decor. Pe laterale și pe piept se aruncă o pătură cusută din bucăți strălucitoare de materină - suflând o glugă. Un clopot mare de cupru este atașat de gât. Cu sunetul său, micile clopoței de pe genunchii dromedarului răsună în mișcare. Toate acestea după ce proprietarul stă în șa și dă comanda „chu” - ridică-te. Iar „nava deșertului” va merge încet, încrezător, ușor legănând, pe străzile festive ale satului.

Ministerul Agriculturii al URSS are un departament pentru creșterea zebuilor, bivolilor, cămilelor și iacilor. Șeful departamentului Anatoli Ivanovici Terebaev și specialistul senior în animale german Konstantinovici Gaaze au spus următoarele.

La sfârșitul anilor douăzeci, pe teritoriul țării noastre se aflau peste un milion și jumătate de dromadari și bactrieni. ÎN

o mașină a venit în deșert, iar importanța cămilei ca principal transport pentru popoarele din Azinul Central și Kazahstan a scăzut brusc, iar numărul animalelor a scăzut și el.

Dar creșterea cămilelor este o ramură profitabilă a creșterii animalelor. Acum se fac multe pentru a ne asigura că se dezvoltă cu succes, oferă mai multă hrană și lână.

În fermele în care se realizează creșterea cămilelor, clasificarea se efectuează în mod regulat - evaluarea animalelor. Se măsoară, se cântăresc, se determină productivitatea - se numără udon, forfecare lână, cantitate de carne. Găsiți cei mai buni producători. Descrieți descendenții. Fiecare animal primește propriul său pașaport, unde sunt introduse toate aceste date.

Metode moderne de creștere a cămilelor sunt dezvoltate în două institute de cercetare: în Alma-Ata și Ashgabat.

La ferma de stat Timur din regiunea Chimkent se lucrează la hibridizarea cămilelor cu o cocoașă și două cămile. Progeniturile lor se numesc Nars. Scopul acestei lucrări este de a crește productivitatea animalelor. Oamenii de știință încearcă să identifice și să consolideze calitățile valoroase ale părinților, să testeze utilitatea încrucișării. La ferma de stat se desfășoară experimente privind mulsul la mașină, tunsul și cumpărarea. Specialiștii creează șoprone, cabine, ferme - toate acestea sunt construite din material local ieftin, pe baza faptului că acolo unde locuiește cămila, fie nu este deloc frig, fie se întâmplă extrem de rar. Problema mecanizării muncii crescătorilor de cămile este acută.

Construirea de noi ferme și ferme de stat, dotarea acestora cu echipamente moderne, extinderea suprafețelor de pășune, organizarea de hrănire direcționată a animalelor - acestea sunt perspectivele.

Anul trecut, a fost adoptată o nouă masă salarială pentru crescătorii de cămile. Pentru prima dată, meseriile angajate în această industrie au fost clar denumite și delimitate: păstori, lăptări, tuns, specialiști în prepararea produselor cu acid lactic... Au fost majorate prețurile la părul de cămilă.

Sarcina este de a avea o astfel de populație de bactriani și dromadari, încât cămila ar putea fi una dintre principalele animale de carne și lapte pentru locuitorii deșertului.
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ŞTIINŢA ŞI VIAŢA Kttg			
G 	η OVETSKOILUKE IEKHNIKA

PASTILULE MOTORICE

Oamenii de știință de la Institutul Gipro-Nickel din Leningrad au făcut „pastile” originale pentru mașini: au reușit să pună bucăți microscopice de lubrifiant în cele mai subțiri carcase de nichel.

O pulbere constând din astfel de pastile este aplicată prin pulverizare cu plasmă pe părțile de frecare. Sub influența sarcinilor de lucru, carcasa de nichel este distrusă, lubrifiantul iese treptat și înmoaie frecarea, prelungind astfel durata de viață a piesei. Inele de piston, de ex.

„pulbere de pastile” pulverizată durează de trei ori mai mult decât cele obișnuite.

GEOTEXTIL

„Ce fel de material este oferit pentru autostrada Moscova-Riga?” - întrebarea a fost pusă cu seriozitate, și nu a stârnit nedumerire în rândul niciunuia dintre cei prezenți la ședință: construcția drumului a necesitat într-adevăr materiale textile, totuși deosebite, menite să se așeze ca strat în corpul subsolului sau pavajului. De aceea ei îl numesc „geotextil”.

În Institutul de Cercetare Rutieră de Stat al Unirii - Soyuzdornia (Balashikha, Regiunea Moscova) - a fost dezvoltat un geotextil numit „dornit”. Este realizat din deșeuri obținute la fabricarea fibrelor artificiale și sintetice, iar ca structură seamănă cu un covor. Straturile de dornit sunt folosite la așezarea unei autostrăzi când există o zonă mlăștinoasă sau soluri argiloase pline de apă. La baza terasamentului, unde se recomandă așezarea geotextilelor, dornitul acționează ca armătură și împiedică amestecarea stratului de pietriș-nisip cu solul slab al bazei drumului.

„Tehnologia textilă” în comparație cu cea tradițională crește rezistența drumului la sarcini dinamice, vă permite să lucrați în orice vreme și aproximativ o treime

Dornit este pus.
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reduce nevoia de nisip și, în consecință, de transport.

Așezarea dornitei este simplă: rulourile sunt întinse, iar capetele foilor sunt cusute, lipite sau pur și simplu suprapuse.

Dornit este produs in role de 150 cm latime. Într-o rolă - de la 50 la 100 de metri alergători de material.

Grosimea geotextilului este de aproximativ 4 milimetri, greutatea unui metru pătrat nu depășește 500 de grame.

Dornit s-a dovedit a fi excelent pe autostrăzi, inclusiv pe drumurile câmpurilor petroliere din diferite regiuni ale Siberiei.

GLAZĂ EGIRINE

La îmbogățirea minereului de loparit, din care se obțin o serie de metale rare, roca cu o cantitate mare de aegirin, un mineral cu un conținut ridicat de oxizi de fier, merge la haldă.

Specialiștii Uzinei Ceramice Dedovsky a asociației Moskeramika au dovedit prin lucrări experimentale că aegirina deșeurilor este o materie primă valoroasă pentru fabricarea plăcilor ceramice. Concentratul de Aegirine adaugat in glazura, in functie de cantitate, coloreaza gresia in diverse nuante: de la verde-gri deschis la visiniu inchis. În plus, crește brusc rezistența la îngheț a glazurii și poate servi ca înlocuitor pentru o compoziție scumpă și rară care face parte din aceasta.

La fabrică au fost dezvoltate rețete de glazură cu Aegirine. Noua tehnologie este recunoscută ca o invenție (certificatul autorului nr. 833629).

DE UNDE VIN MICROELEMENTELE!

Rolul biologic important al microelementelor în viața noastră este acum dovedit și general acceptat: este conectat

Este asociat cu activitatea catalitică a metaloenzimelor, adică a anumitor enzime, ai căror activatori sunt microelemente. Există date care arată că reactivitatea sa imunologică depinde de conținut, mai exact, de proporțiile de microelemente din organism. O serie de boli, inclusiv rahitismul, unele tulburări ale hematopoiezei, sunt asociate tocmai cu o încălcare a metabolismului microelementelor în sistemul „mediu-organism”. Compoziția oligoelementelor din plantele agricole depinde într-o anumită măsură de randament, de sezonul de vegetație și de valoarea nutritivă a produsului final. Toate acestea explică de ce este esențial important să avem o idee exactă a surselor și modalităților de formare a compoziției microelementelor în mediul natural și organismele vii.

Oamenii de știință de la Institutul de Meteorologie Experimentală și de la Institutul de Cercetare Științifică a Pământurilor Recuperate S. P. Golenetsky, S. G. Malakhov și V. V. Stepanov s-au interesat de această problemă.Unele observații le-au dat motive să se îndoiască de opinia tradițională conform căreia principalele surse de oligoelemente sunt : în plante - soluri, în sol - roci părinte, în ocean - produse ale eroziunii apei a fundului și coastelor, vulcanismul subacvatic și conținutul curgerii râurilor, în aerosoli - produse ale activității vulcanice și ale eroziunii eoliene a solurilor și rocilor .

Oamenii de știință au descoperit că conținutul relativ și proporțiile oligoelementelor sunt diferite în toate aceste medii. Este interesant, de exemplu, că solurile sunt mai bogate decât rocile de bază în elemente predominant „volatile” precum sulf, potasiu, crom, cupru, zinc, arsen, seleniu, brom, rubidiu, argint, cadmiu, staniu, antimoniu, iod, teluriu , cesiu, aur, mercur, plumb, bismut. Plantele terestre sunt mai îmbogățite

ei decât solul. Apele oceanelor și aerosolii globali sunt îmbogățite maxim cu ele. Diferența în compoziția microelementelor mediilor naturale adiacente și care se pătrund reciproc este foarte semnificativă și nu poate fi explicată prin niciunul dintre mecanismele fundamentale posibile de fracționare a elementelor.

Studiind cu atenție problema, oamenii de știință au descoperit că coeficienții de îmbogățire a mediului cu microelemente scad în mod natural în seria „aerosoli globali - apă oceanică - mușchi - plante terestre superioare - sol - scoarță terestră - roci cu erupție vulcanică”. În aceeași succesiune, scade și contactul direct al acestor medii cu atmosfera, ceea ce indică indirect rolul său important în formarea compoziției de microelement a tuturor geosferelor exterioare, în special a oceanului și a bionților. Acest lucru este confirmat și de datele privind fluxurile de microelemente atmosferice către suprafața pământului, calculate de diverși autori pentru o perioadă de 4,5 miliarde de ani — adică de cât timp există Pământul.

Următoarele ipoteze au fost rezultatul unei cercetări minuțioase:

precipitațiile atmosferice reprezintă principala sursă de oligoelemente în sol, plante și, probabil, în ocean, aerosolii globali aducând majoritatea oligoelementelor „volatile”;

cea mai probabilă sursă de oligoelemente în aerosolii globali este praful cosmic, predominant de natură cometă;

biosfera Pământului s-a dezvoltat în condițiile unui aflux destul de intens de materie cometă, prin urmare compoziția de microelement a acestei materii este consistentă evolutiv și optimă pentru viață;

alimentația plantelor terestre, inclusiv a celor superioare, cu majoritatea microelementelor se realizează în mod predominant
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pe cale aeriană – direct din atmosferă prin suprafața frunzelor lor.

Verificarea celor mai recente idei a confirmat valabilitatea acestora și, pe această bază, Institutul de Meteorologie Experimentală, împreună cu Institutul de Cercetare All-Rusian al Pământurilor Recuperate, a dezvoltat un microfertilizant complex pentru hrănirea foliară - aerosol - a plantelor agricole. Acest îngrășământ imită compoziția aerosolilor globali. Mărește randamentul aproape tuturor culturilor și reduce semnificativ sezonul de vegetație. Utilizarea noutății rezolvă parțial problema ecologizării producției agricole, deoarece compoziția medicamentului nu diferă de precipitațiile atmosferice obișnuite, nu încalcă compoziția microelementelor a solurilor și este cel mai natural mijloc de stimulare a creșterii și dezvoltării plantelor. .

Bazat pe

Atunci când se evaluează situația mediului în apropierea surselor de emisii tehnogene de poluanți de mediu, oamenii de știință recomandă să se țină seama de faptul că prezența și, eventual, predominanța tipului aerian de nutriție a plantelor cu microelemente a fost acum dovedită, ceea ce înseamnă că poluanții, ocolind solul, poate intra direct în industria alimentară cu produse agricole locale.

RECEPTOR RADIO DIGITAL

Imaginea prezintă o serie de receptoare pentru așa-numita transmisie digitală, care a fost dezvoltată la Institutul de Cercetare Științifică A.S. Popov All-Union de recepție și acustică a radiodifuziunii din Leningrad și a fost demonstrată la expoziția internațională de la Geneva.

În revista „Science and

viaţă” (nr. 4, 1983) deja s-a spus că în luna aprilie a acestui an a început pentru prima dată difuzarea digitală experimentală în oraşul de pe Neva.

Imaginea prezintă diverse receptoare pentru acest sistem, inclusiv un aparat de fax care imprimă textul unei transmisii primite prin aer (este pe raftul de jos).

SALVAȚI BITUL

Acoperișul este unul dintre procesele intensive în muncă în construcția clădirilor: costurile cu forța de muncă numai pentru autocolantul așa-numitelor covoare de acoperiș în medie aproximativ 10% din toate costurile forței de muncă pentru construcția unui obiect. Motivul este că cea mai mare parte a lucrării se realizează manual: conform tehnologiei, sub covor se aplică mastice bituminoase fierbinți, iar această operație încă nu este suficient de mecanizată.
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Inventatorii din organizațiile din Glavivanovostroy au propus o nouă tehnologie: așezarea rulourilor pe mastic rece, fără bitum, care poate fi preparat central într-un atelier special și livrat la instalațiile în construcție fără teama că se va întări. Masticul se aplica cu stropitoare, iar covorul rulat se ruleaza peste el prin orice metoda cunoscuta.

Utilizarea masticurilor fără bitum în comparație cu cele bituminoase fierbinți oferă următoarele beneficii (la 100 de metri pătrați de acoperiș cu patru straturi): durata de lucru este redusă de 3,5 ori, costul materialelor - de 2,6 ori, costuri directe - de 2,9 ori. Nu este nevoie să vorbim despre economisirea bitumului - la urma urmei, masticul nu conține bitum, este preparat din deșeuri de cauciuc sintetic, lac de ardezie și azbest.

Informații detaliate pot fi obținute de la trustul Orgtekhstroy la adresa: 153664, Ivanovo, strada Lezhnevskaya, 138-a.

BIOTEHNOLOGIE NOUĂ

Tehnologia de producție în multe industrii, în special în industria conservelor, vinificației și a pielii, necesită despicarea sau îndepărtarea substanțelor proteice, celulozei și diferitelor substraturi de pectină conținute în materia primă. De obicei, în aceste scopuri s-au folosit niște solvenți. Apoi, când s-a dezvoltat industria microbiologică, solvenții departe de a fi inofensivi au început să fie înlocuiți cu preparate enzimatice.

Un grup de angajați ai Institutului Biotehnic de Cercetare Științifică All-Union (Moscova), condus de L. S. Losyakova, Ph.D.

wiya și activitate excepțional de mare. Aceste calități au fost atinse nu numai prin selectarea unei tulpini de microorganisme - producători de enzime, ci și prin mediul nutritiv optim pentru acestea. Compoziția sa într-un raport strict definit include tărâțe de grâu, pulpă de sfeclă și alte componente.

De regulă, în producția industrială a preparatelor enzimatice se foloseau solvenți organici, iar oamenii de știință ai institutului au propus schimbarea procesului și obținerea de preparate pectinaze prin ultrafiltrare și metode de uscare prin pulverizare, ceea ce dă un produs deosebit de pur.

Noua tehnologie a fost stăpânită la uzina pilot de preparate enzimatice din Moscova și la uzina din Vyshny Volochek.

Preparatul purificat de pectinază este remarcabil prin faptul că „forțează” chiar și fructele de pădure zgârcite precum prune și coacăze negre să dea o cantitate mare de suc transparent cu drepturi depline - 70% din greutatea boabelor. Testele de verificare au fost efectuate la Institutul de Cercetare All-Union de Viticultura si Vinificatie Magarach si la Institutul de Cercetare All-Union al Industriei Conserve. Consumul de medicament pentru obținerea sucului este mic: 20 de grame la 100 de kilograme de fructe de pădure. După rezolvarea unor probleme organizaționale, medicamentul va fi furnizat nu numai întreprinderilor industriale, ci și pentru vânzare către public.

DOZA ESTE DETERMINATA

Dezvoltarea rapidă a comunicațiilor radio, a radarului și a televiziunii a fost motivul impactului sistematic al radiațiilor undelor radio asupra unei părți semnificative a populației lumii. Desigur, problema igienei

evaluarea și reglarea radiațiilor electromagnetice ca factor care poate provoca probleme de sănătate, a căpătat importanță internațională.

Trebuie remarcat faptul că reglementarea igienă a nivelurilor maxime admise de radiații electromagnetice în domeniul de frecvență radio a jucat un rol important în îmbunătățirea condițiilor de muncă ale persoanelor care lucrează cu echipamente radio în diverse industrii și a contribuit la eliminarea aproape completă a boli asociate acestui factor în țara noastră. Cu toate acestea, standardele actuale trebuie clarificate, deoarece multe dintre ele au fost stabilite în anii în care efectul biologic al undelor radio abia începea să fie studiat.

Cunoscutul igienist sovietic, director al Institutului de Cercetare Științifică a Sănătății și Bolilor Profesionale, profesorul Η. F. Izmerov subliniază că în țara noastră și într-o serie de țări europene sunt cele mai stricte standarde de igienă. În Uniunea Sovietică se abordează justificarea nivelurilor maxime admise de expunere la microunde, urmând conceptul de efect specific - non-termic - al acestei expuneri asupra organismului uman. Întregul spectru al radiațiilor electromagnetice este împărțit în mai multe intervale, pentru fiecare dintre ele principiile și metodologia de normalizare diferă semnificativ.

În ceea ce privește acest concept, igieniștii sovietici se pregătesc acum să introducă o abordare a dozei în practica reglementării igienice a radiațiilor cu microunde în țara noastră în viitorul foarte apropiat, adică se are în vedere nu numai stabilirea nivelurilor maxime admisibile ale fluxului energetic. densitatea, dar și pentru reglarea dozei de radiație, care este definită ca derivată a intensității energiei radiate și a timpului de expunere a acesteia.

61

dr

V. KORNILOV (Riga).

CERAMICA

PROBLEMA PRINCIPALA

La începutul anului 1982, într-unul dintre programele de televiziune „International Panorama”, telespectatorii au văzut o mașină condusă de un motor neobișnuit, demonstrată de compania japoneză Kyoto Ceramics și producătorul de automobile Isud-Zu. Acest motor are 55 CP. cu., cu un volum de lucru de 2,8 litri a fost realizat nu din metal, ci din ceramică. De asemenea, au arătat părțile sale principale din materiale ceramice, la prima vedere nu foarte diferite de aceleași metale. Acest mesaj a stârnit un mare interes nu numai în rândul specialiștilor, ci și în rândul unei game largi de șoferi, ceea ce, în general, nu este surprinzător. La urma urmei, vorbeam despre un motor care este mult mai economic decât un motor cu ardere internă. Și el, în ciuda indicatorilor economici departe de ideali, deține de aproape o sută de ani poziția de lider în industria auto, deși încercările persistente de a schimba această tradiție nu se opresc.

Prima mașină, după cum știți, a fost proiectată și fabricată la sfârșitul secolului trecut. La începutul secolului nostru, el dobândise deja toate caracteristicile de bază ale unei mașini moderne. Primele motoare de automobile care au fost adoptate pe scară largă au fost magnetourile cu aprindere prin scânteie pe benzină în patru timpi. Puterea motoarelor cu ardere internă nu depășea atunci 35 CP. cu., iar raportul de compresie a fost în cazuri rare mai mare de 3. Dezvoltarea ulterioară a industriei auto a fost caracterizată de o creștere a raportului de compresie la 8-10, introducerea turboalimentării și extinderea domeniului de aplicare a motoarelor diesel, care sunt mult mai economice decât motoarele pe benzină cu aprindere prin scânteie. Cu toate acestea, în ciuda îmbunătățirii semnificative a proprietăților de performanță ale motoarelor auto cu ardere internă, în special în ultimii 20-30 de ani, principalul lor dezavantaj - eficiența scăzută a utilizării căldurii - nu a putut fi eliminat. Și deși teoretic în astfel de motoare aproximativ 70% din energia combustibilului consumat poate fi transformată în muncă utilă, în practică eficiența efectivă nu depășește de obicei 28-38%. Indiferent de modul în care îmbunătățim procesul de ardere a combustibilului în motor, cea mai mare parte a căldurii eliberate în timpul acestuia se va pierde în continuare cu apa de răcire, uleiul și gazele de eșapament. Mai mult, cea mai mare parte a pierderilor de căldură are loc prin sistemul de răcire.

• TEHNICĂ. CĂUTARE

SI PROBLEME

denia: până la 40%. Și acest lucru este inevitabil, deoarece fără răcire, piesele metalice ale motorului nu vor rezista la sarcinile termice care apar în timpul funcționării acestuia.

În mod firesc, apare întrebarea, este posibilă creșterea eficienței unui motor de automobile, cel puțin prin utilizarea parțială a pierderilor de căldură? Poate sa. Și acest lucru se face pe navele moderne cu centrale diesel: folosesc un sistem de recuperare profundă a căldurii din gazele de eșapament, apă de răcire, ulei și aer de încărcare după turbocompresor. Ca urmare, este posibilă creșterea eficienței centralei cu până la 50-60%. Din păcate, o astfel de cale este inacceptabilă pentru un motor de automobile, deoarece ar duce la o creștere semnificativă a masei și dimensiunilor sale.

Așadar, se dovedește că un motor modern de mașină este sortit, de fapt, să încălzească aerul din jur mai mult decât să efectueze lucrări mecanice din cauza căldurii primite. Unde este ieșirea?

O SITUAȚIE CONTRADICTORĂ

Dacă pe pereții camerei de ardere a motorului se aplică un strat de izolare termică cu un strat subțire, atunci va fi posibil să se reducă semnificativ temperaturile pistonului și căptușelii cilindrului și, prin urmare, să se reducă îndepărtarea căldurii către apa de răcire. Și ce oferă din punct de vedere economic? Studiile arată că randamentul combustibilului motorului crește cu 3-5%, iar uzura cilindrilor scade cu 20-25%.

În conformitate cu legile termodinamicii, pentru a crește eficiența motorului și a economiei de combustibil, este necesară creșterea temperaturii ciclului. Totuși, în acest caz, fluxul de căldură prin pereții cilindrilor crește, ceea ce duce la o creștere a pierderilor de căldură către apa de răcire, iar dacă acestea nu sunt suficient de răcite, la supraîncălzirea și reducerea duratei de viață a motorului.

Astfel, situația este contradictorie: pe de o parte, pentru a crește randamentul motorului, este de dorit să existe o temperatură mai mare a pieselor care formează camera de ardere; pe de altă parte, pentru a crește fiabilitatea pieselor, temperatura acestora ar trebui să fie cât mai scăzută. Nerespectarea celei de-a doua condiții poate duce la supraîncălzirea pieselor, distrugerea peliculei de ulei și apariția frecării uscate. Acest lucru poate fi eliminat doar printr-o răcire mai intensă a pieselor cilindrului, care din nou va crește pierderea de căldură către sistemul de răcire. Ieșirea din acest cerc, folosind materialele utilizate în prezent în construcția motoarelor, nu este
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MOTOR

posibil. Și ce se întâmplă dacă proprietățile mecanice ale metalului sunt îmbunătățite prin introducerea de aditivi speciali care permit pieselor să reziste la temperaturi mai ridicate? Acest lucru, desigur, va da un rezultat pozitiv, dar nu va rezolva complet problema.

Problema s-ar rezolva radical dacă ar fi posibil să se creeze un motor care să nu aibă deloc nevoie de sistem de răcire și în care să nu aibă loc schimbul de căldură între piesele de lucru și mediu. În limbajul termodinamicii, aceasta ar însemna că a fost creat un motor adiabatic.

Această idee tentantă este implementată într-un motor ceramic.

SOLUȚIE RADICALĂ

Capacitatea ceramicii de a rezista la temperaturi ridicate a atras mult timp atentia oamenilor de stiinta si a inginerilor motoare. În practica ingineriei diesel de mai bine de un deceniu, pentru a reduce supraîncălzirea pieselor, au fost folosite acoperiri termoizolante ale pistoanelor, inclusiv cele din materiale ceramice. Astfel de acoperiri sunt aplicate folosind instalații speciale cu plasmă, care asigură o aderență puternică a ceramicii la metalul de bază. Grosimea acoperirilor nu depășește de obicei 0,5-0,6 mm. Unele companii de motorină, precum americanul Cummins, experimentează de mult timp cu pistoane și inserții din materiale ceramice.

Deci, ce este atât de grozav la materialele ceramice și ce i-a motivat pe experți să încerce să treacă la ele?

Piesele motorului din materiale ceramice, spre deosebire de cele convenționale (funcționează la 250–450°C), pot rezista la temperaturi de până la 1300–1500°C. Datorită rezistenței ridicate la căldură și conductibilității termice scăzute a ceramicii, nu este necesară răcirea pieselor individuale, iar la fabricarea tuturor pieselor din materiale ceramice, nu este deloc nevoie de un sistem de răcire. În plus, produsele ceramice sunt mai ușoare decât produsele metalice de rezistență egală. Deci, conform companiei Cummins, care dezvoltă propria versiune a unui motor ceramic, din cauza absenței unui sistem de răcire și, în consecință, a unor dispozitive precum pompa de apă și radiatorul, greutatea motorului va scădea cu 20% față de o unitate tradițională de aceeași putere.

Crearea unei temperaturi mai ridicate a ciclului și eliminarea pierderilor de căldură asociate cu răcirea pieselor va crește eficiența motorului cu până la 45% sau mai mult, va reduce semnificativ consumul de combustibil - prin

Motor diesel cu trei cilindri din ceramică produs de Kyoto Ceramics și instalat pe un vehicul Isuzu.

Conform rezultatelor testelor pentru un motor ceramic, acesta a fost cu 34% mai mic decât unul tradițional de aceeași dimensiune, adică având același volum de lucru al cilindrilor.

Este foarte semnificativ faptul că o creștere a temperaturii pieselor camerei de ardere a motorului (până la 1200°C) ■ face ca un motor ceramic este multicombustibil. Aceasta înseamnă că pot fi folosite benzină, kerosen, motorină, alcool, combustibili sintetici din cărbune și șisturi bituminoase și, dacă este necesar, chiar și unele tipuri de păcură. În plus, datorită temperaturii mai ridicate din camera de ardere, eficiența combustibilului motorului la sarcini parțiale va crește semnificativ, ceea ce este foarte important pentru vehiculele care se deplasează în oraș. Datorită arderii mai complete a combustibilului în cilindri, va scădea și nivelul de toxicitate al gazelor de eșapament.

Pentru piesele motorului care funcționează la temperaturi ridicate (250-450°C) și supuse unei uzuri ridicate, carburile și nitrururile de siliciu ar trebui considerate cele mai potrivite materiale ceramice. Materiile prime pentru producerea lor sunt substanțe larg distribuite în natură: nisip de cuarț, feldspat și caolin. În consecință, cu o tehnologie dovedită pentru fabricarea pieselor de motoare cu piston din ceramică, înlocuirea oțelurilor scumpe aliate și rezistente la căldură va avea un efect pozitiv asupra costului acestuia.

Utilizarea proprietăților favorabile ale carburilor și nitrururilor de siliciu în tehnologie a devenit posibilă datorită creării unei tehnologii pentru fabricarea pieselor cu forma necesară din acestea prin presare la cald sau sinterizarea materialului de bază folosind lianți. Este esențial ca materialul ceramic obținut prin această tehnologie să fie mai ușor de prelucrat și, prin urmare, este preferat la fabricarea pieselor de motor.

Proprietățile mecanice ale ceramicii depind în mare măsură de porozitate: cu cât este mai mică, cu atât indicatorii de rezistență sunt mai mari. Trebuie remarcat faptul că materialul cu nitrură de siliciu, în ciuda porozității sale (raza porilor de obicei nu depășește
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lățime 0,2 mm), se caracterizează printr-o rezistență semnificativă și curățenia suprafeței. Pentru a obține o densitate mare, în majoritatea cazurilor se introduc aditivi în ceramică, dar aceștia au un efect negativ asupra rezistenței la căldură a materialului.

MOTOR COMBINAT

Izolarea termică a unor părți ale motorului, precum pistonul, cu acoperiri sau fabricarea acestora din materiale ceramice contribuie la o temperatură mai ridicată a gazelor de eșapament. Din acest motiv, energia termică a gazelor de eșapament în motoarele supraalimentate este deja de 55-57% din cea obținută în timpul arderii combustibilului, față de 30-40% la motoarele diesel fără izolarea termică a pieselor cilindrilor. Devine posibil să se utilizeze astfel de gaze de eșapament ale motorului, care consumă multă energie, forțându-le să facă lucrări suplimentare pe lângă conducerea turbocompresorului.

Schema schematică a unui motor diesel turbocompus (combinat) marca TCPD-450 (Cummins): 1 - motor ceramic; 2 - răcitor de aer; 3 - turbocompresor; 4 - turbină cu gaz de putere; 5 - angrenaj (reductor).

Tocmai aceasta este calea pe care specialistii Cummins au luat-o la implementarea proiectului asa-numitului motor diesel de transport turbocompus (combinat) de putere crescuta, creat pe baza unui motor de serie. Principiul de funcționare al motorului combinat este următorul. Gazele de eșapament din cilindrul motorului intră în turbina turbocompresorului, care furnizează aer sub presiune (0,5–2 kgf/cm2) către cilindrul motorului. După trecerea prin această turbină, gazele de eșapament, a căror temperatură este încă destul de ridicată (600-700 ° C), intră în turbina de tracțiune, care este conectată printr-o transmisie cu angrenaje la arborele cotit al motorului. Calculele, precum și testele ulterioare ale motorului, au arătat că motorul a dezvoltat cu 17% mai multă putere la o turație mai mică a arborelui cotit (1900 în loc de 2200 rpm). Motorul turbo-compus a trecut testele de 1000 de ore pe bancă și ca parte a unui tractor pe o pistă de testare de 420 de kilometri. Rezultatele acestor teste au arătat că randamentul motorului a crescut cu 5%, iar consumul specific de combustibil a scăzut cu 12-15% comparativ cu un motor diesel de serie de aceeași dimensiune.

Resursa motorului nu depășește încă 250 de ore. Principalul motiv pentru defectarea rapidă a pieselor este proprietățile de rezistență scăzută ale materialelor ceramice utilizate. Cu toate acestea, în ciuda acestui fapt, specialiștii companiei speră în curând să înceapă construirea unui motor ceramic și turbocompus combinat într-o singură unitate, care va
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În exemplul de înmulțire, toate numerele sunt înlocuite cu litere. Litere identice înlocuiesc cifre identice, iar litere diferite înlocuiesc cifre inegale. Ultimele două rânduri din acest exemplu sunt keded. Restabiliți vizualizarea originală a exemplului.
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va crește eficiența primului. Puterea unui astfel de motor cu ardere internă de transport va fi de aproximativ 640 CP. Cu. la o turație a arborelui cotit de 1900 rpm; aceasta este cu aproximativ 60% mai mult decât puterea unui motor diesel produs comercial de aceeași dimensiune. După cum au arătat calculele, eficiența noului motor va fi de 48%. Se presupune că eliminarea pierderilor de căldură la lichidul de răcire și reducerea pierderilor prin frecare vor face posibilă în viitor reducerea consumului specific de combustibil cu 55-60% în comparație cu autovehiculele moderne. Desigur, din cauza temperaturilor ridicate ale pieselor grupului cilindru-piston, va fi necesar să se folosească lubrifiant cu gaz în loc să le lubrifieze cu ulei mineral sau sintetic; înlocuirea lagărelor de alunecare cu lagărele de rulare; ghidajele supapelor, bucșele culbutorului și tachetele vor fi realizate din materiale auto-lubrifiante.

PERSPECTIVĂ REALĂ

Avantajele materialelor ceramice și beneficiile pe care le promite utilizarea lor în motoarele cu ardere internă sunt de netăgăduit.

Pentru a organiza producția în serie a unor astfel de motoare, este necesară o restructurare serioasă a producției și, în consecință, o perioadă semnificativă de timp. Dar acesta nu este principalul lucru.

Astăzi, se lucrează la crearea unui motor ceramic, împreună cu firma Kyoto Ceramics, în SUA (Cummins, Ford), în Germania (Volkswagen), în Italia (FIAT).

Teste ale unui motor ceramic de automobile cu o capacitate de 50 CP. Cu. Volkswagen a produs aproximativ aceleași rezultate de fiabilitate ca și Cummins.

La motorul de automobile „Petter” din seria AVB, piesele cilindrului sunt fără probleme

a lucrat doar 53 de ore. Adevărat, după cum au arătat rezultatele testelor, piesele din ceramică pe bază de zirconiu au avut o durată de viață puțin mai lungă, dar încă insuficientă pentru funcționarea normală a motorului.

Rezultate ceva mai bune s-au obtinut pe un motor ceramic cu un singur cilindru cu o putere de 8 CP. Cu. Firma japoneză „Ceramica Kyoto”. Se raportează că motorul a trecut cu succes testul de 500 de ore. Ce este: o altă reclamă sau rezultatul rezolvării problemei creșterii rezistenței pieselor ceramice ale motorului? Este posibil ca aceasta să fie doar o consecință a încărcării lor mai mici. Iar durata testelor nu este cu mult mai mare decât durata de viață a motoarelor ceramice de la Cummins și Volkswagen.

Isuzu Automobile Company și Kyoto Ceramics nu au raportat timpul de funcționare al motorului lor ceramic.

Ne putem aștepta ca motorul ceramic să cucerească piața mondială în viitorul apropiat? Cel mai probabil nu. În ciuda progreselor înregistrate în domeniul creării unui motor ceramic mai economic, este prea devreme să vorbim despre competiția sa serioasă față de motoarele tradiționale cu ardere internă. În motoarele moderne, se folosesc materiale, a căror tehnologie de procesare a fost adusă la perfecțiune și, datorită producției lor în masă, costul motorului este neglijabil. Resursa pieselor de motor din materiale ceramice este mica, iar tehnologia de obtinere a acestor materiale si prelucrarea lor lasa de dorit. Aceste două circumstanțe, în ciuda avantajelor semnificative inerente motorului ceramic, sunt încă obstacole serioase în calea distribuției sale largi.

CIPHROGRAMA

Echipa de poliție anti-contrabandă de pe insula Barkada a interceptat mesajul radio:

SOITOG BCAOBA GUZIO ERLENM ZEKKAO OPNEOA

OSHCHEMNR ODBATG DTGYAPA UDRIIM VZUSLB LETBBV

A reușit să localizeze transmițătorul și să aresteze operatorul radio care a citit textul

a primit răspuns, dar nu a avut timp să-l distrugă. Iată textul de răspuns:

S A E TT E M L V Y V O S A IN H N S L O E U U S T A L K E PP T C R O P E A I M A P B G O 3 O E O E B L Y R N X T N Y O O E V CHGD ONH

E I U M B T O L U O N R D U I

3 A I

I O N TUS GAS P A G J A R N S

Decriptați ambele cifruri, având în vedere că ambele folosesc același cifr. Apropo, funcționarul de criptare, în mâinile căruia a căzut radiograma de răspuns, a reușit să citească acest text înainte ca decriptarea primei radiograme să fie primită de la centrul de calcul.

5. „Știință și viață” nr. 1.
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„BIBLIOTECA ATEULUI”

T. TRIFONOV.

În 1983, Editura de Literatură Politică a Comitetului Central al PCUS a publicat o gamă largă de cărți științifice și ateiste. Printre acestea se numără cărți de referință, popular science, fiction, cărți destinate diferitelor categorii de cititori, dar în primul rând pentru propagandiștii ateismului, studenții sistemului de învățământ de partid.

În primul rând, colecția tematică a lui K. Marx, F. Engels, V. I. Len și n „Despre religie”, publicată în a doua ediție, și cărțile de referință „Educația ateistă” și „Educația atee. Întrebări și răspunsuri”, care a adunat mult material pe toate domeniile, formele și metodele educației ateiste, a generalizat cea mai bună experiență a muncii ateiste în republici, regiuni, raioane, în colective de muncă.

În seria „Biblioteca ateului” (propagandişti ai ei

• CĂRȚI NOI

Lecturi atee

bine știut), au fost publicate următoarele cărți: E. Bayramov „Responsabil pentru o persoană”, despre abordarea individuală a propagandiștilor în lucrul cu cei care profesează islamul. V. Gerasimenko „Viața de zi cu zi a ateilor”, despre organizarea educației ateiste în rândul populației din regiunea Crimeea. M. Mustafaeva „De dragul prieteniei și al Pământului”, despre munca propagandiștilor din Daghestan, combinând cu pricepere educația atee cu cea internațională.

Nu numai pentru propagandişti, ci şi pentru toţi cei interesaţi de problemele ateismului şi religiei, vor fi, fără îndoială, de interes broşurile publicate în aceeaşi serie: M. Andreev „Marxişti şi creştini: un dialog”. V. Blana în „Constituțiile burgheze și libertatea de conștiință”. Aici este dat pentru prima dată în literatura noastră. o idee despre modul în care relațiile dintre stat și asociațiile religioase sunt reglementate în țările burgheze.

În noua colecție a anuarului „Argumente” locul central este ocupat de articole care expun mașinațiunile islamului reacționar.

centre de propagandă din țările burgheze îndreptate împotriva URSS, precum și materiale care arată expansiunea ideologică a Vaticanului în condiții moderne. Materialele acestui număr de „Argumente” dau o mustrare celor care denaturează conștient sau fără să știe esența democrației socialiste, înfățișează într-o lumină falsă viața poporului sovietic, inclusiv a credincioșilor. Pe fapte și exemple concrete, se dezvăluie sensul profund al afirmației că „în țara noastră, așa cum, într-adevăr, peste tot unde puterea a trecut în mâinile clasei muncitoare, a poporului muncitor, aceasta a însemnat triumful democrației în cea mai literală formă. și sensul precis al cuvântului - o adevărată victorie a democrației. Oamenii muncitori au dobândit în cele din urmă drepturile și libertățile pe care capitalismul le-a negat întotdeauna și le neagă, dacă nu formal, atunci în esență. (Andropov Yu. V. „Învățăturile lui Karl Marx și unele probleme ale construcției socialiste în URSS.”)

Conform tradiției consacrate, paginile „Argumentelor” oferă dovezi care permit cititorilor să vadă ce se află de fapt în spatele reclamelor colorate ale modului de viață burghez, ajută la înțelegerea adevăratului sens al acelor acțiuni ostile la care au recurs anticomuniștii din toate dungile, inclusiv cele care acționează sub steagul religiei.
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Membru corespondent al Academiei de Științe a URSS I. R. Grigulevici, Profeții „Noului Adevăr” (eseuri despre cultele și superstițiile lumii capitaliste moderne), a publicat o carte publicistică. În timpul nostru, un număr mare de diverse secte și mișcări religioase și mistice operează în țările burgheze dezvoltate, care au apărut în principal în a doua jumătate a secolului al XX-lea. Ele sunt de obicei numite „culte netradiționale” (sataniști, Hare Krishnaisists, Moonies, „copiii lui Dumnezeu”, Biserica Scientologiei și mulți alții). Autorul cărții arată originile și esența cultelor moderne netradiționale, dezvăluie motivele popularității unora dintre ele și scopurile urmărite de liderii lor. Descriind noi secte și tendințe religioase din lumea capitalistă, I. R. Grigulevich scrie: „Toată această băutură de superstiție, străduință inconștientă pentru perfecțiune și dreptate, rebeliune, deziluzie și nemulțumire față de ordinea existentă iau uneori formele cele mai ciudate la prima vedere. Cu toate acestea, la o examinare mai atentă ... este ușor de observat că nu există nimic fundamental nou în ele, că, de regulă, acesta este un vechi bine uitat. Cartea arată în mod viu că propaganda tuturor tipurilor de învățături religioase și mistice în lumea capitalistă modernă este un real

O industrie în care operează o varietate de corporații, de la mici la mari. Liderii lor stoarce fără rușine ultimii cenți de la adepții lor și devin fabulos de bogați și, în plus, se bucură de sprijinul financiar al marilor magnați. Cartea lui I. R. Grigulevici este interesantă pentru o gamă largă de cititori.

În seria „Conversații despre lume și om”, cartea lui T. I. Grekova „Boală și moarte. Rău sau bine!”, care compară punctele de vedere ale medicinei și ale religiei asupra problemelor de sănătate și longevitate, viață și moarte. Înaltul umanism al concepției științific-materialiste a acestor întrebări, care preocupă atât credincioșii, cât și necredincioșii, este arătat în mod convingător.

În seria Bibliotecii Literaturii Ateiste, au fost publicate o carte de popularitate a celebrului istoric sovietic, membru corespondent al Academiei de Științe a URSS N. M. Nikolsky „Istoria Bisericii Ruse” și cartea lui Irving Stone despre viața lui Charles Darwin „Originea”. . Ambele lucrări sunt un fenomen izbitor în literatura atee. Istoria Bisericii Ruse este prima încercare a științei istorice sovietice de a arăta din pozițiile marxism-leninismului locul și rolul bisericii în istoria statului nostru. Cartea a fost publicată pentru prima dată în 1930. În spatele primei ediții

a urmat imediat al doilea (1931), după care Istoria Bisericii Ruse nu a fost republicată și a devenit o raritate bibliografică. Noua ediție a cărții lui N. M. Nikolsky va servi, fără îndoială, ca un bun ajutor în munca și studiul propagandiștilor moderni ai ateismului, profesorilor și studenților.

Numele lui I. Piatra este cunoscut pe scară largă în țara noastră din cărțile „Marinarul în șa”, „Chinuri și bucurii”, „Comoara grecească”. În lucrarea sa „Origine”, scriitorul povestește despre viața marelui om de știință Charles Darwin, despre crearea sa a unei teorii evoluționiste care a dat o lovitură zdrobitoare ideilor religioase despre presupusa creație divină a plantelor, animalelor și oamenilor. Teoria lui Darwin provoacă încă ciocniri puternice între reprezentanții perspectivei lumii științifice și religioase. Nu întâmplător, într-unul dintre interviurile sale, I. Stone a afirmat că motivul care l-a determinat să scrie această carte a fost dorința de a-l proteja pe Darwin și darwinismul de atacurile obscurantiştilor.

Istorici, filozofi, jurnaliști, istorici locali, poeți vorbesc în cea de-a 13-a ediție a ediției anuale ilustrate de popularizare „Lecturi ateiste”. Numărul conține un număr mare de ilustrații care completează textul. Tirajul colecției a fost mărit la 250.000 de exemplare.
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ȘTIINȚA. ȘI VIAȚA

ACESTA ESTE VAN GOGH

De la începutul secolului nostru, un desen cu cărbune nesemnat, cumpărat la Paris, înfățișând o țărancă olandeză sprijinită de pământ și lucrând cu lopata, a fost păstrat într-unul dintre muzeele din București. În stânga jos există o inscripție în limba franceză: „Țăranică care sapă morcovi (iarna)”. S-a sugerat că desenul a fost făcut de Van Gogh, dar nu a existat nicio dovadă. Istoricul de artă Pia Ionescu și-a asumat sarcina de a oferi o astfel de dovadă.

După ce a efectuat un studiu comparativ, ea a găsit o asemănare convingătoare a desenului cu un număr de

lucrări care aparțin, evident, pensulei lui Van Gogh și sunt apropiate ca argument de desenul analizat. Aceste lucrări cad în perioada 1884-1885. Ionescu a sugerat ca desenul studiat sa fie realizat in acelasi timp. Singura dovadă sigură ar putea fi dată de scrierea de mână a inscripției de sub imagine, iar cercetătorul s-a adresat legiștilor.

După ce au primit mostre din scrisul artistului, au fost confuzi: 	diversitatea lor

parcă ar fi infirmată poziția binecunoscută că, cu toate schimbările asociate cu emoțiile, vârsta, bolile și așa mai departe, scrierea de mână a unei persoane în principalele sale caracteristici rămâne constantă.

nym. Scrisul lui Van Gogh era extrem de variat și nu părea să ofere un indiciu pentru analiză. Și totuși, după o muncă îndelungată, specialiștii români au reușit să identifice în ea un număr suficient de trăsături stabile. Au putut demonstra că inscripția a fost făcută de mâna artistului. Lucrarea a fost, de asemenea, analizată, iar în ea au fost găsite fibre de plante tropicale, ceea ce sugerează că a fost făcută în posesiunile coloniale ale Olandei de atunci.

Drept urmare, Muzeul Metropolitan al Colecțiilor de Artă a fost completat cu un desen minunat de Van Gogh.

Știința și Tehnica Nr. 8, 1983.

VIITORUL NUCLEAR AL ENERGIEI CEHOSLOVACĂ

Comisia de Stat de Planificare a Cehoslovaciei a publicat un plan pe termen lung pentru dezvoltarea energiei nucleare a țării. Ponderea sa în producerea de energie electrică va crește constant. În 1980, centralele nucleare din Cehoslovacia au produs 6,2 la sută din totalul producției de energie electrică, în 1990 au reprezentat 30,5 la sută, în 2000 - 52, iar în 2030 - 71 la sută.

De menționat că până în anul 2000 dezvoltarea energiei nucleare în Cehoslovacia se va baza în principal pe construcția de centrale nucleare cu reactoare nucleare cu neutroni termici, cu un lichid de răcire cu apă ușoară de tip VVER. Acest tip de reactor a fost dezvoltat de specialiști sovietici, a fost instalat pentru prima dată la CNE Novovoronezh și sa dovedit deja nu numai acasă, ci și în alte țări.

Planovane hospodafstvi nr. 7, 1983.

Prognoza meteo

DE 500 DE ANI

Este rezonabil să vorbim despre o astfel de prognoză pe termen lung? Dar se știe că pentru a face o prognoză generală pt
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termenii lungi sunt mai ușor decât unul specific pentru mâine. Folosind bagajele disponibile de date meteorologice, se pot indica tendințele climatice generale și se pot prezice diverse abateri meteorologice extreme.

Oamenii de știință polonezi de la Universitatea din Varșovia și Institutul de Meteorologie și Managementul Apelor, care lucrează ca parte a unui program internațional de cercetare climatică, au creat un model matematic pentru a prezice anomaliile meteorologice pentru următorii 500 de ani. Algoritmii pe care i-au dezvoltat se bazează pe rezultatele acumulate de meteorologi în ultimii 200 de ani. Pentru predicție, oamenii de știință folosesc și fluctuațiile ritmice ale temperaturii (perioadele acestor fluctuații sunt de 11, 22, 90 și 220 de ani) și precipitațiilor (11, 22, 75 și 230 de ani) identificate de oamenii de știință. Aceste perioade sunt asociate cu fluctuații ale activității solare.

Iată câteva rezultate ale prognozei pentru țările din Europa de Est. Cele mai reci ierni sunt așteptate în 2001, 2054, 2247 și 2492, în special ierni calde - în 2151 și 2360. Se preconizează că vremea rece neobișnuită vara va avea loc în 1997, 2078, 2168, 2257, 2347 și 2435 și căldură extremă vara în 2027, 2138, 2218, 2308, 2398 și 2487. Iernile din 1987, 2076, 2143, 2208, 2296, 2362, 2449 vor fi foarte înzăpezite. Cel mai ploios an al secolului curent va fi 1998. Se așteaptă o toamnă foarte rece în 1987 și o primăvară foarte rece în 1999-2000. Numai timpul poate spune dacă predicția este corectă.

Widnokregi nr. 6, 1983.

PANOURI SOLARE

ÎN ROLULE

Din ianuarie anul trecut funcționează în Japonia o fabrică automatizată care produce celule solare în strat subțire inventate în SUA.

Pe bandă cromată

oțelul inoxidabil este acoperit cu vapori de siliciu cu un amestec de bor, apoi un strat de siliciu pur, apoi - siliciu cu un amestec de fosfor și, în cele din urmă, pe întreaga „plăcintă” este imprimat un grătar cu electrod metalic. Grosimea fiecărui strat este de la jumătate la un micrometru și jumătate, astfel încât banda să rămână flexibilă. La sfârșitul fluxului tehnologic, acesta este rulat într-o rolă, din care sunt tăiate piesele necesare pentru clienți (vezi foto). Eficiența bateriilor produse în prezent este de 6%; anul acesta, dezvoltatorii speră să ajungă la 10%, iar limita teoretică posibilă pentru acest tip de baterie este de 14%. Acesta este mai mic decât cel al celulelor solare cu siliciu cristalin „gros”, dar cele cu strat subțire sunt mult mai ieftine.

Hobby nr. 18, 1983.

RADIAȚIE VS RADIAȚIE

Centralele nucleare, în comparație cu centralele termice, nu au practic niciun impact asupra mediului: nu emit produse de ardere, iar protecția biologică limitează în mod fiabil radiațiile, astfel încât nivelul de radiație din apropierea centralelor nucleare să nu depășească cel natural.

Cu toate acestea, combustibilul radioactiv uzat necesită o izolare fiabilă pentru o perioadă foarte lungă, deoarece conține izotopi foarte activi cu un timp de înjumătățire de sute și chiar mii de ani. Aceste deșeuri nucleare sunt trimise spre depozitare în minele adânc abandonate sau în alte locuri inaccesibile și bine izolate. Dar ar fi bine să distrugem izotopii cu viață lungă din ei înainte de a îngropa deșeurile radioactive. Acest lucru se poate face prin iradierea neutronilor cu o anumită energie. Intrând într-o reacție nucleară cu cei mai longeviv izotopi, neutronii îi transformă în izotopi de scurtă durată care își pierd radioactivitatea după un timp relativ scurt.

Experții din Canada și Statele Unite au propus proiectarea unui reactor nuclear conceput pentru a decontamina combustibilul uzat al centralei nucleare. Sursa de neutroni este gazul hexafluorură de uraniu diluat cu heliu. Puterea de iradiere poate fi controlată prin modificarea concentrației și cantității de hexafluorură de uraniu din amestecul de gaze. În jurul miezului este o zidărie de grafit cu cuiburi pentru tije uzate dezactivate.

Anua! reuniunea Societății Nucleare Transamericane, V. 44, 1983.
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DINTI DE FIERASTRE

TREBUIE SĂ FIE DIFERIT

Această concluzie a fost făcută de specialiștii companiei elvețiene „Walter – Meyer”. Ei cred că toți dinții ar trebui să difere în ceea ce privește dimensiunea, unghiul de tăiere și chiar să fie distanțați neuniform - distanțele dintre dinții ferăstrăului sunt calculate conform unei legi stabilite teoretic. Apoi, pânza ferăstrăului nu va fi supusă vibrațiilor rezonante în timpul funcționării și va dura mai mult. Acest lucru a fost confirmat în timpul testelor practice ale ferăstrăilor noi. În plus, pot funcționa la viteze mai mari și pot produce mai puțin zgomot. Acum toate lamele pentru gaterele produse de companie au o noua geometrie.

Industrie et Technique Nr. 8, 1983.

SANGELE PE PIETRE

Arheologul canadian Thomas Loy a găsit urme de sânge pe armele și uneltele epocii de piatră și a reușit să determine cărei specii de animale aparține acest sânge. Metodele de detectare a celor mai mici urme de hemoglobină și de determinare a speciei acestora există de mult timp, sunt utilizate pe scară largă în criminalistică, dar, potrivit lui Loy, până acum se considera fără speranță aplicarea acestora.

metode la urmele lăsate cu multe secole în urmă.

Urme de sânge au fost găsite pe 86% dintre cuțitele, topoarele, topoarele și alte unelte din epoca de piatră examinate. Analiza a arătat că hemoglobina aparține cerbului cu coadă neagră, elanului, iepurilor de câmp, leilor de mare din California și oilor de munte. Cele mai vechi unelte - au o vechime de 2380 de ani - stochează rămășițele de hemoglobină de la caribou și urșii grizzly. Sânge uman a fost găsit pe unele unelte de piatră. Cel mai probabil, spune Loy, creatorul lor, în timp ce ascuțea lamele de piatră, uneori și-a rănit degetele. Loy însuși, ca experiment, a reprodus în mod repetat uneltele unei persoane străvechi și s-a asigurat că în procesul de lucru nu este dificil să te tai cu fragmente de piatră ascuțite ca sticla.

Stiri stiinte 18.6.1983.

Două șanțuri peste Canalul Mânecii

Ce fel de mașini nu au trecut Canalul Mânecii! Strâmtoarea a fost și rămâne un teren de testare tradițional pentru 	diverse

vehicule și alte dispozitive autopropulsate - de la primele baloane cu aer cald până la hovercraft.

A trecut prin Canalul Mânecii anul trecut, mutându-se

în partea de jos, un robot de șanț de 176 de tone. În 1961, de-a lungul strâmtorii a fost așezat un cablu pentru schimbul de energie electrică între Anglia și Franța. Din cauza diferenței de timp standard, vârfurile nevoilor de energie din cele două țări nu coincid, iar un astfel de schimb este benefic pentru ambele părți. Cablul a fost proiectat pentru o putere de 160 megawați. Dar a fost adesea deteriorat de ancorele navelor și de traulele pescarilor. Reparațiile au durat mult.

Prin urmare, acum s-a decis să se așeze două perechi de cabluri peste strâmtoare, care împreună pot transporta 2.000 de megawați. Cablurile vor fi așezate în două șanțuri de 45 de kilometri lungime și 60 de centimetri lățime, pe care trebuia să le așeze șanțul subacvatic. A operat din barjă. Pozarea cablurilor va începe anul acesta.

Potrivit serviciului de presă din Londra.

BATERIA FILM

Compania japoneză Hitachi a dezvoltat un nou tip de baterie - film. Un pătrat de două ori mai subțire decât un păr uman și cu o latură de patru milimetri este capabil să alimenteze cu energie ceasul de mână electronic stocat în el timp de 8-12 zile și suportă 2000 de reîncărcări. În interiorul bateriei, este prinsă o peliculă subțire de electrolit (compoziția sa nu este raportată).
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între un anod de litiu la fel de subțire și un catod de bisulfură de titan. Astfel de baterii pot fi aplicate pe partea inferioară a circuitelor microelectronice în timpul producției lor, furnizând circuitelor o sursă de alimentare încorporată.

Nou om de știință nr. 1368, 1983.

ALARMA

STRES

Stresul nervos prelungit poate duce la diferite boli. De aceea, este important să te controlezi, să poți observa tensiunea nervoasă la timp și să te relaxezi pentru o vreme. Un semn de tensiune nervoasă poate servi ca o răceală a mâinilor, cauzată de îngustarea capilarelor periferice.

Compania americană FutureHealth a lansat un termometru miniatural cu cristale lichide montat într-un inel (vezi foto). Sub un strat de plastic transparent - 12 pete de vopsele speciale care își schimbă culoarea la o anumită temperatură. Petele sunt gradate pe scara Fahrenheit. Punând inelul pe deget, puteți observa temperatura normală a mâinilor și puteți monitoriza modificările acesteia. Dacă inelul arăta că mâinile se răcesc, trebuie să vă relaxați câteva minute, încercați să vă întoarceți căldura mâinilor, imaginându-vă cât de apă caldă se grăbește spre ele.

sânge. Dezvoltatorii susțin că această măsură ajută la stres. În orice caz, multora le este amuzant să urmărească jocul de culori de pe inel, iar termometrul în miniatură a devenit la modă.

Potrivit companiei.

TOTUL MAI RAPID

Zapa, sportivul german danez Gerhard Scheller, pe o tricicletă specială „Vector”, a stabilit recent recordul european de viteză pentru trăsurile cu propulsie umană. Pe o porțiune de 200 de metri, a atins o viteză de 92,57 kilometri pe oră (recordul mondial deținut de americanul D. Grylls este cu 2,20 kilometri pe oră mai mare). Ulterior, Scheller a reușit să stabilească recorduri mondiale la o distanță de 1000 de metri - 81,63 kilometri pe oră, iar la o distanță de 500 de metri - 82,57 kilometri pe oră. În viitor, sportivul plănuiește să treacă peste viteza de 100 de kilometri pe oră.

Trebuie să spun că în cursa pentru lider, fiind în „umbra aerodinamică” a motocicletei sau a mașinii din față, bicicleta este capabilă de mai mult. În 1909, francezul Paul Guignard a trecut bariera de o sută de kilometri, iar astăzi recordul de viteză pentru o bicicletă după lider este

223,126 kilometri pe oră (A. Abbott, SUA).

De interes este designul „Vectorului”. Bicicleta, acoperită cu un caren de plastic, cântărește 29 de kilograme, are 305 de centimetri lungime și 81 de centimetri înălțime. Rotile folosesc anvelope speciale tubeless, umflate in loc de aer cu heliu la o presiune de 11 atmosfere. Roțile din față sunt direcționate, roțile din spate sunt conduse. Pentru noi înregistrări, „Vector” va fi îmbunătățit.

Hobbv nr. 19, 1983.

TRADUCATOR ELECTRONIC

Acest dispozitiv, produs de compania japoneză Sharp, arată ca un calculator de buzunar, dar tastele de pe el nu sunt cifre, ci litere. Este suficient să tastați un cuvânt într-o limbă pe taste - iar traducerea acestuia în altă limbă va apărea pe indicatorul traducătorului electronic. Există aproximativ 4000 de cuvinte în memoria dispozitivului. Versiunile anglo-japoneză și japoneză-engleză sunt vândute în Japonia (transcripția lor latină este folosită pentru introducerea și ieșirea cuvintelor japoneze), traducători german-engleză și engleză-germană sunt eliberați pentru țările europene, iar spaniolă și italiană vor fi adăugate în 1984.

Funkschau nr. 6, 1983.
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ÎNLOCUIRE, SALVARE

Lemnul este una dintre cele mai importante și uneori indispensabile materii prime consumate de omenire. Cererea pentru acesta în întreaga lume este în continuă creștere și, de regulă, este înaintea ofertei. S-a calculat că o persoană modernă consumă în medie pe parcursul vieții acea cantitate de lemn care alcătuiește un crâng de aproape 300 de copaci. Și, deși lemnul este o materie primă regenerabilă, problema este că numărul de copaci din „cruie” nu crește, ci scade, în timp ce ne satisface cererea în creștere.

Candidat la Științe Economice V. BRUNKO.

Deși folosim din ce în ce mai mult beton, metal, plastic și alte materiale în loc de lemn, în multe cazuri nu este posibil să găsim un înlocuitor cu drepturi depline pentru acesta. Și este puțin probabil să poată fi creat din orice în natură... cu excepția lemnului în sine. Ea este cea care este capabilă să se înlocuiască pe deplin.

Mai exact, vorbim despre faptul că folosirea fiecărui copac doborât ar reduce nevoia de a tăia un alt copac, și chiar mai bine două-trei. Acesta este sensul principal al utilizării integrate a lemnului și al procesării sale profunde. Pe de o parte, încercăm să utilizăm mai pe deplin produsele secundare ale exploatării forestiere: așchii de lemn, scoarță, cioturi, crengi etc., înlocuindu-le cu un material cu drepturi depline.

• ECONOMIA TREBUIE SĂ FIE ECONOMICĂ

lemn. Pe de altă parte, ne străduim să obținem mai multe produse finite (hârtie, carton, diverse plăci), care, la rândul lor, pot servi și ca înlocuitor pentru lemn.

O astfel de întorsătură în dezvoltarea complexului industriei lemnului din țară a început relativ recent - în anii șaizeci și a fost realizată cu succes. Este posibil să se judece ce s-a realizat prin astfel de date. Dacă în 1960, s-au primit produse în valoare de 15,6 mii de ruble la 1000 de metri cubi de lemn exportat, astăzi aceeași sumă dă 23,4 mii de ruble. Adică fiecare copac doborât este folosit mai rațional, dă un randament mai mare.

În consecință, cererea în creștere de lemn brut de la an la an este din ce în ce mai puțin satisfăcută de exploatare forestieră și din ce în ce mai mult de înlocuitorii de lemn. Pentru a verifica acest lucru, este suficient să comparăm volumul de cherestea exportat per
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Cutiile moderne din Iartoia ondulat sunt atât de rezistente și rigide încât stivele înalte pot fi așezate din ele în depozite.

Contribuția resurselor forestiere la crearea de biomasă.

ultimul deceniu: 1970-385, 1980-356,6 milioane de metri cubi.

Deci, în ultimii 15-20 de ani s-au produs schimbări majore progresive în producția și consumul de produse din lemn. Dar acest proces este departe de a fi încheiat. Mai degrabă, putem vorbi despre începutul unei utilizări rezonabile, raționale a materiilor prime lemnoase.

Iată, de exemplu, deșeurile din exploatarea lemnului și prelucrarea lemnului, care pot înlocui cu succes lemnul industrial. Aproximativ 100 de milioane de metri cubi se formează anual. Jumătate din această sumă este disponibilă din punct de vedere economic pentru prelucrare ulterioară. Și 21 de milioane sunt folosite pentru nevoi tehnologice. Restul se pierde, deseori se ard și din nou fără utilizare, încălzind aerul, deși ar putea furniza căldură, abur, electricitate. Într-adevăr, în multe țări, materiile prime de calitate scăzută - deșeuri din lemn, lemn necomercial și zdrobit, a căror prelucrare este nejustificată din punct de vedere economic, este folosită ca sursă de energie. De exemplu, industria celulozei și hârtiei din Europa este 20 la sută, iar SUA 50 la sută autosuficientă în energie prin arderea deșeurilor de lemn.

Acum despre înlocuitori eficienți de alt fel - produsele finale ale prelucrării lemnului. Am făcut un pas major înainte în dezvoltarea producției lor. URSS ocupă locul 3 în lume la producția de plăci aglomerate și pe locul 2 la producția de plăci din fibre. placaj și carton pentru containere - pe locul 3 în lume. Dar cu un nivel brut atât de semnificativ, parametrii calitativi necesari nu au fost atinși. În acest sens, rămânem cu mult în urma unui număr de țări.

Între timp, a trecut vremea în care economia națională era mulțumită cu înlocuitori de lemn ca atare, să zicem, carton sau scânduri obișnuite. Acești înlocuitori sunt supuși din ce în ce mai multe cerințe, care pot fi numite proprietăți de „a doua generație”. Deci, de exemplu, cartonul trebuie să fie puternic, rigid, să aibă o suprafață potrivită pentru imprimare. Nu sunt necesare doar pungi de hârtie, ci și cele care pot rezista condițiilor meteorologice în schimbare, care pot fi deschise și închise în mod repetat. Aceste proprietăți nu reflectă doar nevoile în creștere ale economiei naționale. În cele din urmă, ele duc la o nouă rundă de economie a aceluiași produs original - lemnul.

Iar faptul că o astfel de întorsătură este vitală este demonstrat de calculele specialiștilor VNIPIEIlesprom: dacă în următorii 10 ani structura industriei lemnului

Proporții teritoriale în distribuția resurselor forestiere și consumul de lemn rotund.

producția se va menține la nivelul actual, apoi volumul de exploatare forestieră va trebui să crească cu 20 la sută, iar producția de cherestea cu peste 24 la sută.

O cale atât de extinsă este exclusă în mod natural. În consecință, îmbunătățirea structurii producției este asociată inevitabil cu o creștere a utilizării integrate a materiilor prime lemnoase. Acest lucru este, de asemenea, extrem de necesar deoarece piesele de prelucrat sunt mutate mai spre nord și est, în zone slab populate, ceea ce necesită costuri semnificative. La urma urmei, deja acum aproximativ 10 milioane de metri cubi de lemn industrial sunt furnizați anual din regiunile siberiei în 31 de regiuni și 6 republici unionale ale părții europene a țării. Mai mult, din 100 de vagoane de astfel de lemne, 37-40 de vagoane sunt ocupate cu deșeuri viitoare: plăci, tuns, rumeguș, așchii, apă.

PENTRU O COALA DE HÂRTIE

Fiecare dintre noi consumă din ce în ce mai multă hârtie. Dacă, de exemplu, în 1970 erau 27 de kilograme de hârtie și carton pe cap de locuitor, atunci în 1982 - 32,8 kilograme. Până la mijlocul acestui deceniu, consumul mondial de hârtie va fi de aproximativ 230 de milioane de tone (1975 - aproximativ 135 de milioane de tone). Cererea de materii prime fibroase pentru producția de hârtie va crește în mod corespunzător. Astăzi, 12.3
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la sută din recoltarea totală a lemnului, aproape 20 la sută vor fi necesare în 1985. De unde putem obține materii prime dacă ne străduim să stabilizăm practic recoltarea lemnului?

Înainte de a răspunde la această întrebare, să ne amintim cum este făcută hârtia. Se obține din celuloză cu adaos de diverse semifabricate, în principal pastă de lemn. Luați în considerare componenta principală - celuloza. Multă vreme s-a remarcat (gătit) din lemnul de înaltă calitate. Dar din 1965 până în 1980, consumul de așchii de celuloză reziduală pentru producția de celuloză a crescut de 5,8 ori. Ponderea acestui înlocuitor a crescut în mod corespunzător în aceeași perioadă de la 7,2 la 19,5 la sută, datorită căruia s-au economisit 75,2 milioane de metri cubi de lemn de calitate superioară.

Procesul de tranziție la o nouă bază de materie primă continuă și se dezvoltă. Scopul său final este de a opri consumul de lemn comercial în industria celulozei și de a satisface creșterea cererii prin așchii și deșeuri.

Însă sensul trecerii la o nouă bază de materie primă se află în altă parte. Iată că este timpul să vorbim despre câteva subtilități tehnologice care pot oferi o sursă solidă de economisire a materialelor forestiere. Faptul este că hârtia obișnuită de scris, de imprimare este realizată pe baza așa-numitei sulfit de celuloză. Pentru carton, pungi de hârtie și tipuri comerciale speciale de hârtie pot fi potrivite, celuloza kraft și celuloza semi-chimică.

Dacă comparăm aceste semifabricate, rezultă că sunt necesari aproape 5 metri cubi de lemn per tona de pastă sulfit, aproximativ 4,7 metri cubi de pastă sulfat și 3,3 metri cubi de lemn pe tona de semiceluloză.

În consecință, prin creșterea producției de semifabricate mai economice, este posibilă creșterea producției de produse care sunt din ce în ce mai solicitate de diferite sectoare ale economiei naționale și, în același timp, reducerea

Fabricarea principalelor tipuri de produse din lemn.

reduce consumul de lemn de calitate superioară. Adevărat, acest lucru necesită o anumită restructurare tehnologică.

Acum despre altceva. Nu ne mai permitem, ca până acum, să ne bazăm în întregime pe lemn de esență moale pentru producția de celuloză. Zonele ocupate de astfel de specii de pădure devin din ce în ce mai inaccesibile. Nevoia de lemn de rasinoase este experimentata de multe industrii. În plus, pinul și molidul cresc încet. Să nu uităm că tăierea predominantă a speciilor de conifere înrăutățește compoziția pădurilor și perturbă echilibrul ecologic. Nevoia de conservare a speciilor de conifere este deosebit de acută în partea europeană a țării, unde sunt concentrate 75 la sută din întreprinderile producătoare de celuloză și carton și 93 la sută din hârtie.

Acesta este motivul pentru care lemnele de esență tare primesc din ce în ce mai multă atenție în întreaga lume.

În țara noastră, oamenii de știință de la Leningrad și Moscova au investigat capacitățile tehnologice ale aspenului și mesteacănului, oamenii de știință siberieni - zada. Toate aceste roci s-au dovedit a fi destul de potrivite pentru producerea de celuloză. Mesteacanul este deosebit de interesant în acest sens, lemnul său are o densitate mai mare decât speciile de conifere, astfel încât costul producției de celuloză este cu aproximativ 10 la sută mai mic.

Adevărat, utilizarea lemnului de esență tare în producția de celuloză și hârtie este asociată cu dificultăți tehnologice foarte grave. Cu toate acestea, aceste dificultăți au fost în mare măsură depășite de eforturile oamenilor de știință și specialiștilor. Și, în timp ce cercetările continuă, lemnul de esență tare este folosit din ce în ce mai mult în industria celulozei și hârtiei. În țara noastră, amploarea utilizării lor în aceste scopuri a crescut din 1960 până în 1980 de 14,8 ori. În 1982, un grup de specialiști din cadrul Complexului Silvic Syktyvkar a primit Premiul de Stat al URSS tocmai pentru utilizarea pe scară largă a lemnului de esență tare în producția de celuloză și hârtie.

Adevărat, nu ar trebui să credem că lemnele de esență tare vor deveni un înlocuitor cu drepturi depline
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Din carton gros, al cărui strat de suprafață poate fi lichid și rezistent la umiditate, sunt realizate diverse tipuri de recipiente, inclusiv vase pentru lichide.

pin sau molid. Sunt potrivite în principal ca bază pentru producția de diferite hârtie și carton de calitate scăzută. Dar tocmai pentru astfel de produse cererea crește în special peste tot.

După cum sa menționat deja, pe lângă celuloză, producția de hârtie necesită o altă componentă - celuloza de lemn. Folosirea lui pe scară largă este o altă modalitate de a economisi lemnul valoros. Într-adevăr, pentru a obține o tonă dintr-o astfel de masă, se consumă doar 2,6 metri cubi de materii prime. Mai mult, crengile de molid sau pin, vârfurile, cioturile, precum și lemnele de esență tare sunt potrivite pentru aceasta.

Adevărat, pentru a utiliza pastă de lemn de dimensiuni mari, aceasta trebuie pregătită cu mai multă atenție - altfel calitatea hârtiei se va deteriora. Adică este necesară din nou o anumită restructurare tehnologică, care s-a făcut în mai multe țări. În Europa de Vest, de exemplu, celuloza de lemn reprezintă 22% din compoziția totală a hârtiei de scris și de tipar. Puteți chiar să vorbiți despre crearea unei noi generații de hârtie numai din pastă de lemn de culoare albă, cu o acoperire pe două fețe.

În locul pastei de lemn, deșeurile de hârtie servesc cu succes ca o componentă integrantă în producția de hârtie. Beneficiile utilizării sale sunt adesea menționate în presă. Într-adevăr, o tonă de deșeuri de hârtie înlocuiește 4-4,5 metri cubi de lemn industrial, în timp ce se economisesc și energie și apă și se generează mai puține deșeuri. Dar acesta este, ca să spunem așa, rezultatul final. La urma urmei, deșeurile de hârtie în sine nu sunt o materie primă gata făcută. Pentru ca acesta să devină utilizabil, este necesar să efectueze o mulțime de operațiuni și să cheltuiască mulți bani. În primul rând, deșeurile de hârtie trebuie separate de gunoi și deșeurile menajere. Apoi masa de hârtie reziduală este dizolvată în fibre cu ajutorul pulperelor. Și apoi urmează îmbunătățirea masei prin spălare sau flotație. Toate aceste procese și producții ar trebui să fie nu doar profitabile, ci și mult mai rentabile decât metodele convenționale de producție a hârtiei. După cum puteți vedea, sarcina este destul de dificilă. Cu toate acestea, consumul de deșeuri de hârtie la nivel mondial crește rapid. În 1980, ponderea sa a atins 28 la sută din consumul total de materii prime din industria celulozei și hârtiei. Mai mult, containerele din carton ondulat uzat au fost la cea mai mare căutare, urmate de ziare și broșuri. În RDG, de exemplu, 47 la sută din cantitatea de hârtie produsă este folosită ca materie primă secundară, în Cehoslovacia - 33 la sută. Consumul de deșeuri de hârtie este în creștere și la noi, deși nu atât de repede pe cât ne-am dori.

Așadar, pentru a asigura în continuare producția de hârtie cu materii prime fibroase, nu este deloc necesar să veniți în pădure și să tăiați copaci pe noi hectare.

Cauza va fi ajutată în multe feluri, pe de o parte, de o utilizare mai mare și mai bună a deșeurilor forestiere, lemn de esență tare și, pe de altă parte, a pastei de lemn și a deșeurilor de hârtie. Adică vorbim despre o îmbunătățire bruscă a structurii materiilor prime fibroase.

Și acum despre produsul final - hârtie. Se schimba si ea. Să ne amintim, de exemplu, cât de groase erau paginile de ziare din anii trecuți în comparație cu paginile de astăzi. Hârtia, fără a-și pierde rezistența, devine mai subțire și mai ușoară. De exemplu, în ultimii cinci ani, o foaie de ziar făcută din hârtie de la uzina Balakhna a devenit mai ușoară cu o medie de șase grame. Este mult sau puțin? Să facem un calcul ușor. Dacă reduceți greutatea unui metru pătrat de hârtie cu doar un gram, atunci din fiecare tonă! în plus, poate tipări 500 de exemplare ale unui ziar de patru pagini în format Pravda.

Combinatul Balakhna a trimis anul trecut 1.700 de tone de hârtie de ziar tipografiei, dintre care un metru pătrat cântărește 42-45 de grame în loc de cele 48 de grame obișnuite. Aceasta înseamnă că compania și-a redus necesarul anual de materii prime cu 30.000 de metri cubi de lemn (pentru o astfel de cantitate, ar fi necesară tăierea unei suprafețe de pădure de 300 de hectare). S-a redus consumul de energie termică și electrică, sunt necesare mai puține vagoane. Cu alte cuvinte, noile caracteristici calitative ale hârtiei - proprietățile „a doua generație” - sunt, de asemenea, un instrument potrivit pentru salvarea materiei prime originale - lemnul.

PLACI UNIVERSALE

Acum este dificil să calculăm câți copaci a păstrat PAL, atât de familiar pentru noi toți, numit pe scurt PAL. La urma urmei, fiecare mie de metri cubi de deșeuri de lemn în producția de astfel de plăci economisește 3,4 mii de metri cubi de lemn și adesea specii valoroase de lemn: fag, tisa, frasin, arțar, mesteacăn de Karelia. Foaie de hârtie, pt
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presat pe un PAL, poate reproduce orice structura lemnoasa pana la cele mai exotice specii.

Astăzi, în țara noastră, aproximativ două treimi din toate plăcile produse sunt folosite pentru producția de mobilă. Între timp, alte sectoare ale economiei naționale, în primul rând construcțiile , au nevoie din ce în ce mai mult de astfel de plăci . După cum arată experiența multor țări, plăcile pot fi folosite cu succes pentru pardoseli, panouri, cofraje pentru decorarea pereților. În Finlanda, de exemplu, construcțiile consumă 68% din toate plăcile produse.

Prin urmare, producția de PAL pentru construcții este în creștere rapidă. Numai în perioada 1975-1980 a crescut în lume cu peste 33%. Plăcile în sine dobândesc din ce în ce mai multe proprietăți ale „a doua generație”. Pentru a crește elasticitatea și rezistența, așchiile sunt orientate în anumite direcții cu ajutorul unui cap de disc special. Așa-numitele plăci wafer cu trei straturi sunt produse cu așchii de o anumită dimensiune pentru fiecare strat, iar straturile sunt orientate perpendicular unul pe celălalt. Sau, de exemplu, beton din lemn - o placă de particule lipită cu ciment, cu apă și biorezistență, care are proprietăți bune de izolare fonică. Au fost create plăci bituminoase pentru acoperiș. Plăcile sunt produse cu diverse finisaje (furnir, folii, vopsea și vopsea lacuri).

Toate acestea economisesc mult lemn industrial. Nu este o coincidență că raportul dintre consumul de cherestea și panouri pe bază de lemn în Europa sa schimbat de la 20:1 în 1958 la 2:1 în 1980.

O altă modalitate este de a folosi din ce în ce mai mult pentru fabricarea plăcilor, pe lângă așchii și rumeguș, diverse materii prime de calitate scăzută, de exemplu, in și cânepă.

Producția de produse din lemn la 1000 m3 de lemn exportat.

foc, paie și multe altele. În Cehoslovacia, de exemplu, a fost stăpânit un proces tehnologic pentru producerea plăcilor de construcție din scoarță de molid, iar în Japonia, din scoarță de mesteacăn. În RDG, la materiile prime lemnoase se adaugă frunze, în RFG - deșeuri menajere. De asemenea, sunt utilizate deșeuri și produse secundare din multe industrii.

Este evident că utilizarea mai largă a panourilor pe bază de lemn în construcția noastră este o problemă de mult așteptată. Posibilitățile de aici sunt încă limitate de faptul că rășinile carbamidice sunt folosite pentru producția de plăci, care își pierd capacitatea de legare în condiții atmosferice, în plus, nu sunt biostabile. Prin urmare, problema este de a găsi o nouă bază de legare. Se fac cercetări în această direcție.

În ceea ce privește producția de mobilier, sentimentul de economie constă în primul rând în utilizarea plăcilor cu o grosime de 16 milimetri în locul celor obișnuite 19, în plus, piesele îndoite-lipite ar trebui utilizate mai pe scară largă. Economiile de lemn sunt facilitate și de unificarea în continuare a elementelor de mobilier, tăierea mai atentă a plăcilor de particule.

CÂND UN LEMN DEVINE GUdron

Integrare, cooperare, aprovizionare, transport - toți acești termeni, indicând diversitatea, complexitatea și dezvoltarea economiei, înseamnă și o nevoie tot mai mare de ambalaje. Este inevitabil. În SUA, de exemplu, industria ambalajelor ocupă locul trei în ceea ce privește producția brută și ocuparea forței de muncă.

Recipientul în sine este în primul rând lemn în formă pură sau sub formă de carton și hârtie de împachetat. Așadar, astăzi cheltuim anual aproximativ 30 de milioane de metri cubi de lemn în forma sa pură pentru fabricarea lăzilor. Aceasta corespunde aproximativ cu defrișarea unei suprafețe de 100.000 de hectare. Inutil să spun că aceste cifre sunt prohibitiv de mari. in afara de asta
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Pungile de hârtie au devenit acum ambalaje universale. Dacă este necesar, hârtia de pungă este acoperită sau laminată cu plastic, bitum, ceară, silicon, polietilenă și întărită cu plasă. Folosim pungi din nanopropilenă, precum și cele realizate prin laminarea țesăturii de bumbac în hârtie.

recipientele din lemn sunt laborioase de fabricat, scumpe și se uzează rapid.

Nu vom investiga în detaliu motivele acestei situații. Să spunem doar că de câțiva ani creșterea producției de ambalaje a rămas în mod cronic în urma dimensiunii producției de mărfuri. Soluția este evidentă: trebuie să producem mai puține cutii de lemn și mai mult carton și hârtie pentru ambalarea și transportul diverselor produse.

Și ne străduim pentru asta. La urma urmei, consumul de ambalaje noi din lemn în ultimii 15 ani a crescut cu doar 16 la sută, iar ambalajele din carton în același timp - de 8,4 ori - o creștere medie de 15,3 la sută pe an.

Între timp, este greu să faci fără cutii de lemn. Și dacă da, este necesar să căutați modalități de a le folosi mai bine. În primul rând, acesta este un grad mare de revenire, adică trecerea la recipiente din lemn reutilizabile - cutii cu pereți subțiri, cusute și întărite cu sârmă. Fiecare metru cub de astfel de cutii vă permite să economisiți mai mult de 8 metri cubi de lemn industrial. Dar, în timp ce producția acestui container este în curs de stăpânire, este posibilă creșterea returnării cutiilor obișnuite. De exemplu, pe teritoriul Teritoriului Krasnodar, fiecare astfel de cutie se întoarce de cel puțin patru ori. Și, în același timp, câte focuri ard lângă depozite și magazine! S-a relatat în presă că până la 100.000 de metri cubi de containere sunt anulate anual în Moldova - pentru 12 milioane de ruble.

O cutie de carton, o pungă de hârtie pot deveni și ele reutilizabile. Dar pentru aceasta, ambii trebuie să dobândească proprietățile „a doua generație”. De exemplu, pentru încărcături grele, cutiile de carton pot fi realizate cu cinci straturi sau cu elemente de fixare suplimentare. Pe panoul de containere sunt aplicate diferite acoperiri, acesta este combinat cu alte materiale pentru a obține rezistența, rigiditatea și rezistența la apă dorite. În general, cutiile de carton devin ambalaje universale în întreaga lume. La urma urmei, fiecare tonă de container de carton cu trei straturi înlocuiește 14-15 metri cubi de cherestea. În plus, lemnul de calitate scăzută este folosit pentru carton. Apropo, într-un număr de țări străine ponderea cartonului și hârtiei ajunge la 90-92 la sută în consumul total de materiale pentru containere.

În punga de hârtie au apărut diverse modificări. Lipit, cusut cu blat deschis si inchis, cu clapeta, din hartie multistrat, extensibila, bituminoasa, cerata, impermeabila. Așa-numitele laminate sunt create pe bază de hârtie - materiale complexe dintr-un număr de componente în două, trei și chiar șapte straturi, de exemplu, hârtie, polietilenă, folie de aluminiu. Genți

dintr-un astfel de material îndeplinesc cele mai înalte cerințe pentru ambalare.

Deci, scopul este de a schimba structura containerelor de transport - pentru a reduce sau elimina complet utilizarea lemnului pur prin creșterea ponderii pungilor de carton și hârtie.

Dar aceasta este singura modalitate de a rezolva problema tarei? Evident nu. S-a calculat că dacă cel puțin jumătate din dozele produse în țară sunt ambalate în recipiente din folie specială de polietilenă, se pot economisi 2 milioane de metri cubi de lemn și 20 de milioane de ruble.

Reduce nevoia de ambalare folosind containere. Pentru transportul fiecărui milion de tone de marfă, sunt necesare în medie 12-15 milioane de cutii - 250-300 mii de metri cubi de lemn. Containerele vă permit să faceți complet fără el.

Am vorbit doar despre principalele, ca să spunem așa, căile principale de economisire a lemnului. Dar există încă multe oportunități pentru o utilizare rezonabilă și rapidă a lemnului. Iată doar două exemple: dacă buștenii de mesteacăn pentru producția de placaj sunt depozitați pe plăcuțe de beton, pierderile sunt reduse cu 1-2 la sută. Înlocuirea a doar 10 la sută din ferestrele cu geam dublu cu geam simple în construcția de locuințe va reduce consumul de cherestea cu 2 la sută.

Știința a elaborat multe recomandări, direcții, metode, utilizarea rațională a materiilor prime lemnoase. Ideea este să le folosești în viață.
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TEMPERATURA VECHII GLOBINE —π. —

Se știe că în scoarța terestră temperatura crește odată cu adâncimea - cu aproximativ 3 grade la fiecare 100 de metri. Acestea sunt însă doar valori medii. În diferite regiuni ale globului, există abateri semnificative de la aceste cifre asociate cu caracteristicile regionale ale suprafeței pământului. De la suprafața planetei, este posibil să se măsoare direct temperatura din intestinele sale numai prin puțuri. Între timp, există metode geofizice care permit (folosind densitatea fluxului de căldură cunoscută pentru fiecare „punct” de pe suprafața pământului) să se calculeze temperaturile adânci. Fiabilitatea unor astfel de calcule a fost confirmată experimental.

În Leningrad, la Institutul Geologic de Cercetare Științifică din întreaga Uniune, numit după A.P. Karpinsky, această metodă a fost folosită pentru a „calcula” o hartă care caracterizează distribuția temperaturii la o adâncime de 20 de kilometri pe întreg teritoriul Uniunii Sovietice.

În medie, la această adâncime, temperatura ar trebui să fie de aproximativ 600 de grade. Cu toate acestea, în zonele de dezvoltare geologică activă, cum ar fi Asia Centrală, zona riftului Baikal. Caucazul Mic, temperatura profundă atinge 800-1000 de grade. Dimpotrivă, pentru zonele cu activitate geologic scăzută, Scutul Ucrainean de Vest. Uralii de Sud, caracterizați prin temperaturi scăzute - până la 200 de grade. Judecând după calcule, temperaturile medii de 600-800 de grade se mențin în Siberia de Vest și Yakutia.

Informațiile despre câmpul de temperatură la adâncimi mari fac posibilă imaginarea mai completă a stării energetice a scoarței terestre; acestea pot servi ca sursă de informații despre bazinele geotermale - surse potențiale de energie termică.

W. MOISEYENKO. Câmpul de temperatură al scoarței terestre pe teritoriul URSS. „Rapoarte ale Academiei de Științe a URSS”, vol. 270, nr. 6, 1983.

INIMA „REZOLVĂ” PROBLEME ■■■ 	-...........

Subiecților li se oferă o sarcină destul de simplă: pe masă sunt 12 pahare opace, sub unul dintre ele se află un obiect care trebuie găsit. Căutările sunt efectuate de mai multe ori, iar obiectul este ascuns tot timpul, iar acest lucru se face conform unui anumit program. În primul rând, se află sub ultimul, primul pahar, a doua oară - sub a doua, a treia oară - sub a treia etc., adică de fiecare dată când obiectul este mișcat într-o direcție cu un „pas”. Subiectul nu cunoaște programul.

În timpul primei căutări, subiectul ridică mai multe pahare și în cele din urmă îl găsește. Data viitoare, după mai multe încercări nereușite, găsește ceea ce caută sub alt pahar și așa mai departe. Unii participanți la experiment au găsit cu încredere obiectul ascuns până la a treia oară, în timp ce alții nu au putut determina corect programul de mutare a obiectului până la ultimul, al doisprezecelea pahar.

Dar în acest experiment psihologic, sarcina nu era să afle cum

78

cu succes cutare sau cutare persoană rezolvă problema extrapolării mișcării. Cercetătorii de la Universitatea de Stat din Moscova numită după M. V. Lomonosov și de la Institutul Pedagogic de Stat din Moscova numit după V. I. Lenin au studiat trăsăturile activității inimii în cursul rezolvării unei probleme logice.

Subiecții au înregistrat o cardiogramă în repaus și în timp ce rezolvau o problemă logică. În repaus, frecvența contracțiilor mușchiului inimii era normală pentru toată lumea, aproximativ 70 de bătăi pe minut, iar la rezolvarea problemei, această frecvență s-a schimbat vizibil: uneori a crescut (reacție de excitare), iar uneori a scăzut (reacție de inhibare). S-a dovedit că oamenii care au rezolvat cu succes problema, inima lucrează-

MNR FĂRĂ VAROLA »

Au trecut mai bine de șase ani de când ultimul caz de variolă a fost raportat la 26 octombrie 1977. O boală care, potrivit oamenilor de știință, a existat de-a lungul istoriei omenirii, a dispărut pe glob.

Acum, Organizația Mondială a Sănătății (OMS) ia toate măsurile posibile pentru a preveni revenirea bolii. Este menținut un registru internațional al cazurilor suspecte, în care sunt înscrise mesajele din diferite țări ale globului. În ultimii ani, au existat aproximativ două sute de astfel de mesaje. Dar s-a dovedit că oamenii aveau varicelă, rujeolă, varicelă. Doar în două cazuri, în Anglia, a fost înregistrată variola. Cauza bolii este infecția cu un virus de laborator. Cert este că până în 1976, în scopuri de cercetare, virusul variolei a fost depozitat în 76 de laboratoare din întreaga lume. Dar din 1978, prin decizia OMS, acest virus „muzeu” rămâne în doar trei laboratoare - în URSS, în SUA și în Africa de Sud.

CE TREBUIE ÎNLOCUIT BENZINA -

Potrivit experților, alcoolii, în special alcoolul metilic (metanol) relativ ieftin și ușor disponibil, pot deveni înlocuitori promițători pentru benzină. Poate fi produs fără prea multe dificultăți din șisturi naturale, gaze, cărbune, deșeuri forestiere și chiar deșeuri menajere. Printre alte avantaje, metanolul are un număr octanic mare, ceea ce înseamnă că nu va mai fi nevoie de agenți antidetonant (substanțe care împiedică arderea prea rapidă a combustibilului, explozii), iar substanțele toxice precum plumbul tetraetil nu vor mai intra în aer. Adăugarea de 14-17 la sută alcool la benzina cu octan scăzut îi îmbunătățește semnificativ calitatea.

După cum au arătat studii recente, motoarele de mașini produse în serie fără modificări structurale pot funcționa cu un amestec de benzină și alcool metilic. Noul combustibil a fost testat în

Cu toate acestea, au fost mai activi - pulsul lor s-a modificat cu o medie de 7,7 bătăi pe minut față de normă, iar la persoanele care nu au rezolvat problema, doar cu 4,7 bătăi pe minut. La trei minute după încheierea experimentului, cei care au rezolvat corect sarcina au avut un puls mai aproape de normal decât cei care nu au făcut față sarcinii. Aceasta înseamnă că succesul contribuie la normalizarea bătăilor inimii.

A. KRUSHINSKY, L. KUZNETSOVA, O. YAKIMENKO, N. POPOVA, activitatea funcțională a inimii în funcție de activitatea mentală. „Rapoarte ale Academiei de Științe a URSS”, volumul 271, nr. 5, 1983

Variola de maimuță, care, după cum sa dovedit, uneori oamenii se îmbolnăvesc, microbiologii nu au studiat încă. Acum au fost înregistrate aproximativ 70 de cazuri de această boală care, conform tabloului clinic, seamănă foarte mult cu variola naturală. De regulă, locuitorii pădurilor tropicale din Africa Centrală și de Vest (Zaire, Camerun, Coasta de Fildeș) se îmbolnăvesc. Oamenii de știință au cercetat populația din aceste zone și au descoperit că anticorpii împotriva virusului variolei maimuțelor pot fi adesea găsiți în sângele persoanelor bolnave și nevaccinate.

În ciuda asemănării manifestărilor clinice ale variolei maimuțelor cu cele naturale, dovezile acumulate sugerează că această boală este posibilă numai în cazuri individuale și nu poate provoca epidemii în rândul oamenilor.

I. LADNY, A. GROMYKO. Cinci ani fără variolă: probleme și perspective. „Revista de microbiologie, epidemiologie și imunologie”, nr. 9, 1983.

mașini ale mărcii ZIL-130 la locul de testare, apoi au fost efectuate teste rutiere. În grupul de control al camioanelor de aceeași marcă, motoarele foloseau benzină

Testele au arătat că atunci când se lucrează la un amestec de benzometanol, benzina se economisește în mare măsură. Toxicitatea gazelor de eșapament este redusă semnificativ, cu 10-12% mai puțin oxid de azot intră în atmosferă. În plus, performanța de conducere a mașinii este îmbunătățită considerabil, în special dinamica accelerației.

Testele noului combustibil au avut loc cu participarea medicilor care au monitorizat respectarea standardelor de sănătate a muncii.

S. IGNATOVICH, I. FRUMIN, E. SHATROV, V. LUKSHO, G. SHIFRIN. Rezultatele testelor amestecului de benzometanol. „Transport auto”, nr. 8, 1983.
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• PAGINI DE ISTORIE

CONSTATĂRI ÎN OCEANUL ARCTIC

DIN NOTE

POLAR

PILOT

A, LEBEDEV.

Era în primăvara anului 1954. Exploratorii polari - oameni de știință și aviatori - au luat cu năvală în Arctica. Două stații în derivă au început să funcționeze: „SP-3” și „SP-4”. S-au măsurat adâncimile oceanului, cercetările oceanologice au fost efectuate în coordonate prestabilite prin echipaje „săritoare” care zburau de la slot de gheață la slot de gheață pe o distanță relativ mică.

în picioare, pentru care au fost numiți așa. Și cel mai interesant lucru: stația de deriva SP-2 a plecat în 1951 și a fost descoperit avionul prăbușit al uneia dintre expedițiile americane. Îți spun totul în ordine.

...După câteva zile de odihnă la Moscova, la întoarcerea din expediție, Alexey Nikolaevich Starov, comandantul adjunct al grupului aerian al aviației polare din Moscova, mă sună și îmi spune:

- Lebedev, vă ordonăm să-l duceți pe exploratorul de gheață Ivan Grigorievich Petrov pe fostul aerodrom al stației de deriva SP-2 pe care l-ați găsit tu și Maslennikov. Institutul Arctic a decis să-l trimită ca fost participant la deriva acestei stații. Tu ești comandantul, copilotul - Svitsov.

— Și Vitalii Ivanovici?

- Lăsați-l pe Maslennikov să se odihnească, are în față recunoașterea gheții pentru toată vara.

- Clar...

Mia și-a amintit zborul când am găsit aerodromul. Echipajul nostru, condus de Eroul Uniunii Sovietice Vitaly Ivanovich Maslennikov, - eu eram copilotul - era angajat în „sărituri” de la un ban de gheață la cel de gheață în zona stației SP-4 care tocmai începuse munca sa.

Într-o dimineață am zburat către un alt punct, la est de SP-4. Norii erau plini. Vizibilitate - nu mai mult de cinci kilometri. Dar, crezând prognoza meteo, speram să avem vreme bună. Am condus avionul cu mâna, încercând să mențin un anumit curs cât mai precis posibil. Era a doua oră de zbor, vremea nu s-a îmbunătățit.

Deodată, din partea mea, în față în dreapta, au apărut obiecte întunecate, întinse în mijloc
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În tabăra de gheață „SP-4”.

di câmp puternic secundar. Pe măsură ce se apropiau, aceste obiecte au început să ia forma unei aeronave, întinse pe gheață și acoperite pe alocuri cu zăpadă. Am strigat tare:

— 	Cutii! Avion! Levanevski!!!

- 	Ce faci zgomot? Unde? Ce? Maslennikov se ridică de pe scaun.

Vitali Ivanovici a preluat controlul. Scăzut la cincizeci de metri. Acum, avionul culcat a fost văzut de toți cei care se aflau în cabină. Am zburat jos peste el. Avionul a fost complet distrus, semnele de identificare de pe aripi erau clar vizibile: „URSS N-359”. Nu departe de avion, pe un picior lung alb, stătea o „ciupercă” uriașă cu o șapcă gri. La vizitele următoare, în pălăria „ciupercă”, am recunoscut un cort rezidențial obișnuit, doar cărunt din când în când, care dintr-un motiv oarecare a pus pe un piedestal de vreun glumeț.

— Știi, Sasha, ce am găsit? Acesta, desigur, nu este avionul lui Levanevsky, avea patru motoare, dar aici, vedeți, doar două ... - Maslennikov a continuat să se întoarcă după cerc, căutând detalii suplimentare cunoscute doar de el, confirmându-și presupunerea.

Deci, ce am găsit totuși? Nu puteam suporta.

- Am gasit fostul aerodrom al statiei de deriva SP-2! Oamenii de știință te vor săruta. Această descoperire este dovada predicțiilor lor științifice! Aceasta este o descoperire! spuse Maslennikov temperamental.

Toți cei aflați la bordul avionului erau entuziasmați. Totuși, o astfel de descoperire este un eveniment în toată Arctica.

„Acest avion este martor la un episod dramatic care a avut loc în noiembrie 1950 pe SP-2”, a continuat Vitali Ivanovici. „Înseamnă că tabăra în sine este undeva în apropiere, este păcat că vremea este gri, va fi greu de observat.

„În ceea ce privește episodul dramatic, sunt un martor viu al acestuia”, a menționat V.I. Akkuratov, navigatorul șef al aviației polare care a participat la zbor. „Vă voi spune detaliile mai târziu. Și acum vă pot aminti că stația de drifting „SP-2” a fost creată în aprilie 1950 la 76c03’ latitudine nordică și 166°36’ longitudine vestică. Capul său era Mihail Mihailovici Somov. În timpul anului de drifting, slot de gheață a călătorit mai mult de 600 de kilometri până la Polul Nord și 2600 de kilometri de-a lungul curbei. Oamenii de știință au fost îndepărtați din stație pe 11 aprilie 1951 la 81°45′ latitudine nordică și 163°48′ longitudine vestică. Operațiunea de îndepărtare a fost realizată cu succes de aeronavele lui V. M. Perov, M. A. Titlov sub conducerea eroului Uniunii Sovietice I. P. Ma-

Mișcându-se în sensul acelor de ceasornic, slot de gheață cu aeronava prăbușită și cel pe care se afla tabăra de gheață SP-2 au făcut un cerc aproape vicios în trei ani.

zuruka. Acum am localizat aerodromul SP-2 la 75°40’ latitudine nordică și 176°05’ longitudine vestică, adică aproape la aceleași coordonate de la care SP-2 și-a început deriva în urmă cu patru ani.

- Și asta înseamnă, - ridică Maslennikov, - că presupunerile oamenilor de știință erau justificate. La urma urmei, toată lumea era sigură că „SP-2” intrase de mult în Marea Groenlandei, la fel ca stația „SP-1” de I. D. Papanin care a precedat-o. Dar Somov și profesorul său Nikolai Nikolaevich Zubov credeau că SP-2 ar trebui să se deplaseze pe o cale diferită, să intre într-o derivă anticiclon și, mișcându-se în sensul acelor de ceasornic, să facă un cerc aproape vicios.

„Există o mulțime de insule plutitoare acoperite de gheață aici”, a remarcat Akkuratov, „dar nu a fost posibil să urmăm traseul derivării lor.

„Și acum vedem că SP-2 a făcut un cerc complet în trei ani și aproape s-a întors la locul în care și-a început deriva. Înseamnă asta că un nou curent a fost descoperit în Oceanul Arctic? - În conversație a intrat hidrologul Alexander Gavrilovici Dralkip, șef adjunct al stației de deriva SP-4, care a supravegheat lucrările oceanologice la bordul aeronavei noastre, a intrat în conversație.cercetare detaliată.

Oricât am încercat să privim „cu toți ochii”, dar, din păcate, tabăra SP-2 în sine nu a fost găsită lângă aerodrom, evident, a fost dusă departe, iar vremea a eșuat - vizibilitatea nu s-a îmbunătățit. Toate neregulile de pe gheață au fost ascunse și nu a fost posibilă găsirea unei zone de aterizare plată. Ei bine, până la vremuri mai bune...

A rămas ca navigatorul B.I. Ivanov să pună pe hartă coordonatele descoperirii, iar operatorul radio Nikolai Zorin să raporteze știrea la centrul radio.

Vitali Ivanovici a dat porunca de a menține cursul anterior până la următorul punct planificat.

A fost timp să-l ascult pe Akkuratov despre detaliile accidentului. Iată ce a spus el:

- În noaptea polară în jurul datei de 7 noiembrie 1950, am participat la un zbor către o zonă aflată în derivă.

6. „Știință și viață” nr. 1.
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stația „SP-2”. În timpul descarcării aeronavei, slipul de gheață s-a rupt brusc în jumătate. A trebuit să plecăm imediat. Dimensiunea aerodromului s-a redus aproape la jumătate, a zăbovi însemna pierderea mașinii. Decolarea a avut loc în grabă, în timp ce apa s-a apropiat de roțile aeronavei și stăpânile stăteau deja în apropiere. Comandantul aerodromului, pilotul polar Mihail Komarov, a fluturat cu disperare steagul de start, arătând direcția decolării imediate. În noaptea neagră, banda de decolare, smulsă de fasciculele farurilor avioanelor, mi s-a părut extrem de mică. Dar mașina, urlând de motoare, alerga deja de-a lungul benzii. Vântul nu ne-a ajutat, a fost favorabil, ceea ce a îngreunat decolarea. Humock-urile s-au strecurat drept înaintea noastră, înclinate. După ce a sărit peste prima creastă de gheață în creștere, aeronava s-a prins de aripa stângă a următoarei și s-a prăbușit pe gheață, prăbușindu-se pe parcurs. Printr-o crăpătură în fuzelaj, am fost aruncat în zăpadă adâncă. Am scăpat cu toții doar cu vânătăi. Nu au fost victime. Am pierdut avionul... Dar acum, după aproape patru ani, îi va ajuta pe oamenii de știință să determine căile derivării gheții în această parte a oceanului.

Amintirile mele au fost întrerupte de vocea severă a lui Starov:

— Lebedev! La ce te gandesti! Mă asculți sau ai plecat deja?

- 	Exact, Alexey Nikolaevich, vă cer scuze - am „zburat” pe „SP-2”.

— 	Deci iată-l. Compoziția echipajului este aceeași, doar Oleg Sychev va merge la al doilea mecanic de zbor în locul lui Kryuchkov. Mâine este ziua pregătirii. Plecare poimâine. În Leningrad, iei Petrov și poate va fi trimis altcineva. Apoi vă recomand să zburați de-a lungul autostrăzii până la Tiksi, apoi prin Insula Kotelny până la SP-4, unde vă „schimbați pantofii” pe schiuri, vă relaxați și lucrați conform planului dumneavoastră. Vă doresc succes.

Am decolat de la Moscova după-amiaza. Am petrecut noaptea în Leningrad și până la sfârșitul celei de-a treia zile am ajuns la „SP-4”. Aici ni s-au alăturat șeful adjunct al stației de deriva SP-4, hidrologul A. G. Dralkin și cameramanul N. S. Soloviev. Prognosticul pentru ziua următoare s-a dovedit a fi bun și a fost imposibil de amânat.

Au decolat. curs de est. Înălțime 500 de metri. Un soare strălucitor strălucește prin înnorarea rară de sus. Vizibilitatea este mai mare de 10 kilometri, de asta ai nevoie!

Navigatorul s-a apropiat cu o privire preocupată și a dat un amendament cursului, mărindu-l cu 5′. Vei fi preocupat - toată responsabilitatea revine lui. Până la urmă, a trecut mai bine de jumătate de lună de când am descoperit aerodromul SP-2. Încearcă să-l găsești acum! În tot acest timp, sloboza de gheață cu aerodromul nu a fost ancorată, așteptând să ajungem. Coordonatele sunt cu siguranță diferite. Așadar, toată speranța stă în arta lui Boris Ivanovici Ivanov, navigatorul nostru, unul dintre cei mai experimentați navigatori din aviația polară.

Aborigenii din Oceanul Arctic.
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Întins pe gheață, zăcea un avion cu marcaje americane.

Cât de dificil este să găsești o țintă „punctivă” în vastul Ocean Arctic pe sloturile de gheață în derivă este dovedit de faptul că, până în prezent, nicio urmă a aeronavei eroului Uniunii Sovietice S. A. Levanevsky, care a dispărut în 1937, nu a avut. a fost găsit.

Avionul este pe pilot automat. Svintsov urmează cursul, rotind ocazional mânerul de control al pilotului automat. Înainte de punctul calculat este nu mai puțin de jumătate de oră de zbor. Am luat ochelarii de câmp ale navigatorului, privind peisajul alb monoton. Ce se întâmplă dacă „găsirea” noastră a înotat mai aproape de „SP-4” în ultima jumătate de lună și o voi vedea mai devreme? În fiecare punct întunecat care se apropia, mi-am imaginat un avion culcat, iar acestea erau mici crăpături în gheață, prin care apă întunecată strălucea. Ivanov a oprit observațiile mele. Mi-am tras în tăcere binoclul din mâini. Ei bine, doar calculele navigatorului și ochii lui ne pot conduce la obiectiv.

Și așa s-a întâmplat. Cu cinci minute înainte de ora estimată, Ivanov a poruncit entuziasmat și cumva tăios: „La zece grade la stânga, se pare că văd!” Am luat rapid cârma, am oprit pilotul automat și am executat comanda. Nu există încă nimic în câmpul meu vizual, în afară de câmpuri de gheață albă cu modele de humocks.

Ultimele minute de așteptare tensionată și tăcută. Toți cei din cabină au înghețat. Există o singură dorință - ca ceea ce a văzut navigatorul prin binoclu să nu se dovedească a fi un alt divorț. Dar vocea lui Ivanov, încrezătoare și fermă: „Încă trei grade la stânga”.

Acum eu însumi pot vedea conturul întunecat al avionului întins pe gheață, acesta crește în dimensiune. Nu poate fi nici o greșeală: toți cei din cockpit îl pot vedea. Ura! Descărcați Boris Ivanovich! Bravo, nu spune nimic!

A trecut jos peste planul culcat. Totul este corect: semnele de identificare sunt aceleași pe care le-am văzut cu Maslennikov, alături este aceeași „ciupercă” cu o pălărie gri. În animația din cockpit. Undeva în spatele camerei de filmat a lui Solovyov se sparge. Dralkin îi arată ceva lui Petrov prin fereastra din dreapta a cabinei. În spatele tuturor, navigatorul nostru urmărește în tăcere ce se întâmplă. Stă calm, cu un sentiment de împlinire. Muncă, spun ei, acum tu, mi-am făcut treaba.

Da, desigur, a mai rămas un „fleeac” - să găsești o platformă mai aproape de avion, să te așezi, să explorezi sloboza de gheață... și să te întorci acasă.

În primul rând, am decis să zbor în jurul zonei pe o rază de 5-6 kilometri. Vremea este insorita, vizibilitatea este buna - cele mai potrivite conditii sunt sa cautam tabara SP-2, pe care eu si Maslennikov nu am putut sa o gasim atunci, pe vreme rea. La urma urmei, trebuie să fie undeva prin preajmă. Dar, cu excepția câmpurilor de gheață puternic secundare, nimic nu este vizibil.

Părea de neînțeles de ce vreun glumeț pusese cortul pe un piedestal de gheață.

Am avut noroc cu alegerea locului de aterizare: aerodromul SP-2 a fost bine conservat. Ne-am așezat pe el, oprindu-ne la vreo cincizeci de metri de avionul culcat.

Și acum Petrov și Dralkin trag burghiul, uitându-se de unde să înceapă să foreze gheața. Cameramanul Solovyov se repezi cu camera sa de-a lungul slotului de gheață. Gleb Kosukhin și cu mine am examinat aeronava întinsă și am fost plăcut surprinși că aproape că nu existau semne de coroziune pe părțile metalice ale aeronavei, deși a rămas pe gheață timp de trei ani și jumătate. „Ciuperca” s-a dovedit a fi cortul comandantului aerodromului, din anumite motive ridicat pe un piedestal de gheață de un metru și jumătate. Lângă ea deja Petrov și Dralkin cu burghiul lui.

- Vladimirovici! - M-am întors către Kosukhin. - Să mergem la oamenii de știință, nu vor să foreze un cort, uite ce fac, vom avea timp să ajutăm.
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Tabăra „SP-2”, abandonată acum câțiva ani.

Vine sus. Le privim cu surprindere. Cei doi au sprijinit un burghiu pe baza cortului și s-au umflat, încercând fie să-l împingă de pe „piedestal”, fie să-l găurize.

Cortul a fost lipit ferm la fundație.

Să 	-l punem pe Petrov. Se va urca în cortul de pe umerii noștri”, a sugerat Gleb.

Făcut repede şi foarte bine...

Un salt magistral de pe umerii noștri, iar acum Petrov raportează:

„În afară de mulți ani de gheață fără zăpadă și cutii goale înghețate, nimic.

„ 	Nu groase”, a rezumat Dralkip, „dar sub cort...

- 	Da, dar cum a ajuns pe acest bloc de gheață? Poate a fost ridicată pentru o vedere mai bună a împrejurimilor? Am încercat să fantezez.

Nu 	, comandante, nu este. Natura însăși a aruncat cortul aici", a început Petrov să explice. „Dacă eu și Alexander Gavrilovici nu ne înșelam, atunci poate că aceasta este descoperirea unui nou model în însăși natura gheții oceanului.

Ne-am îndreptat încet spre avion. Totul este examinat, totul este măsurat, este timpul să plecăm acasă. Pe parcurs, Petrov a continuat să-și exprime gândurile:

- 	Așa cred: la adăpostul cortului s-a păstrat gheața veche, ferită de soare, în timp ce restul suprafeței deschise a câmpului de gheață s-a topit uniform. Cu toate acestea, grosimea gheții a rămas aproape aceeași ca acum trei ani. Ne-am convins de asta când am forat prin gheață nu departe de cort. Aceasta înseamnă că cât de multă gheață s-a topit în perioada de vară, aceeași cantitate a crescut de jos în timpul iernii. Gheața de sub cort a rămas neatinsă.

- Ei bine, vechiul aerodrom ia ajutat pe oameni de știință.

„ 	Aș dori să măsoare grosimea bancului de gheață din tabăra de lângă cortul meu”, a spus Petrov visător, „Dar unde este tabăra?” A plecat. Ei bine, se poate presupune că grosimea bancilor de gheață din tabără și aerodromul său, care erau cândva împreună, sunt acum la fel. Hai acasa.

După decolare, s-au îndreptat spre SP-4. Mai puțin de cinci minute de zbor, în timp ce copilotul Sviptsov țipă neașteptat de tare:

- Oraș! Orașul cortului! Ca ciupercile!

Aduc repede avionul în virajul la dreapta, totul este deja în cabina de pilotaj ca la comandă. Se aud exclamații vesele:

„ 	Tabără, da, tabără!” În sfârșit am prins!

Toată lumea se uită la imaginea deschisă a „orașului mort” - tabăra „SP-2”. Cupolele de șoarece ușoare ale corturilor stau pe umerii înalți - impresia completă este că acestea sunt ciuperci fantastice uriașe care cresc pe gheața eternă a Oceanului Arctic. După ce am coborât la o înălțime de 50 de metri, am continuat să ocol peste tabără. Kipo-ul trosni din nou
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Camera lui Solovyov, surprinde un moment istoric. Petrov îi arătă cu entuziasm spre Dralkin:

- 	Acolo, urlă cortul meu! Și acolo...

- 	Ei bine, am văzut destule, acum să vedem unde să stăm mai aproape.

Dar oricât am căutat cel puțin cel mai mic loc dintr-un loc potrivit, nu era nimic mai aproape de fostul aerodrom SP-2, iar acum este la cel puțin 15 kilometri de tabără, nu poți ajunge pe jos. Din păcate, a trebuit să mă îndrept spre „SP-4”.

Am raportat în detaliu șefului stației de deriva SP-4, Evgheni Ivanovici Tolstikov, despre tot ce am văzut.

- Ei bine, bravo, felicitări, din nou o senzație. Aerodromul, desigur, este bun, dar tabăra este ceea ce ai nevoie! Acum nimeni nu va spune că tabăra a navigat în Marea Groenlandei, iar aerodromul a cotit la dreapta ... Este păcat că nu a fost posibil să aterizezi în apropierea ei. Dar principalul lucru, oh este, există. Acum odihnește-te. Și acolo - dimineața este mai înțeleaptă decât seara - Tolstikov și-a încheiat scurtul discurs de bun venit.

Am fost mulțumiți. E gata. Sarcina a fost finalizată cu o răzbunare. Sunt deja primele zile ale lunii iunie. Este timpul să mergem acasă la Moscova. În mintea noastră, eram deja acolo.

Totuși, a existat un sentiment de nemulțumire - deși tabăra „SP-2” a fost descoperită, dar nu a fost examinată. Cuvintele lui Petrov nu mi-au părăsit niciodată capul: „Aș măsura grosimea gheții lângă cortul meu”.

Dimineața ne-a trezit vocea lui Tolstikov: „Nu vă odihniți mult, nu mai petreceți noaptea!”

Judecând după expresia feței lui, nu simțea nici un miros de Moscova.

„Moscova este anulată”, a început Evgheni Ivanovici fără preambul. „Zboară înapoi la „aerodromul tău”. Te va urmari elicopterul lui Melnikov, care va livra intreaga expeditie condusa de Petrov in tabara de pe aerodrom. Inspectați tabăra, întoarceți-vă la „SP-4” și apoi la Moscova. În timp ce dormeai, Moscova a aprobat propunerea noastră, a încheiat Tolstikov.

- Totul este foarte clar. A urca!

Pentru ca noi să ajungem la aerodromul SP-2 aproximativ în aceeași oră cu elicopterul, eu și comandantul elicopterului Melnikov am calculat astfel: elicopterul, având în vedere că viteza lui este mult mai mică decât a noastră, decolează primul, urmează curs indicat, dar plecăm după el cincisprezece minute mai târziu.

Vremea a fost răsfățată - yaspaya, însorită. Melnikov a decolat. În 15 minute suntem. Înălțime 500 de metri. Vizibilitatea este bună. O jumătate de oră mai târziu, a apărut un elicopter, este clar vizibil - este vopsit în roșu. Totul decurge conform planului până acum. Conform calculelor navigatorului, ar mai dura o jumătate de oră pentru a zbura la aerodromul SP-2. Știu că în următoarele 15 minute navigatorul nu va avea nevoie de binoclu, așa că am decis să le folosesc. Am început să mă uit prin zonă. Au trecut zece minute în contemplarea calmă a deșertului înghețat.

Dintr-o dată! Nu este mult „brusc” pentru această expediție?

În ocularele binoclului, în dreapta înaintea cursului, a apărut un punct roșcat închis. Sunt tăcut. Mi-e frică să „sper”.

În cockpit, toată lumea sta liniștită. Toată lumea se ocupă de treburile lui, fără să știe că se pregătește un alt eveniment.

Punctul crește, nuanța roșie de pe gheață începe să se dilueze din ce în ce mai mult cu o strălucire argintie la soare și capătă contururile unui avion întreg, neîntrerupt. Este chiar Levanevsky de data asta?!

Inima se oprește și bate cu furie. Mormăi ceva fără să observ.

- Ce şopti? Aud vocea lui Gleb în apropiere.

„Avionul...”, spun eu încet.

- Ce avion? E prea devreme.

- Avion! - Nu spun, dar deja țip. - De data asta Levanevski! Nu au fost alte pierderi.

„Despre ce e toată agitația”, întreabă Ivanov, îndepărtând privirea de la cărțile sale.

- Da, comandantul pare din nou a fi un avion, - rânjește Gleb.

- Este adevarat! Văd un avion!

— E încă devreme, comandante.

- Nu chiar! Avionul întreg! Luați un binoclu și vedeți singur.

Opresc pilotul automat. Mă întorc spre avion, care este deja vizibil cu ochiul liber, și cobor la o sută de metri. Iată-l sub noi. Aeronava este bimotor. „Deci, nu Levanevsky”, concluzionez dezamăgit, „coada și vârfurile aripilor sunt vopsite în roșu. Stă cu o rolă: aripa stângă este îngropată în zăpadă, cealaltă este ridicată sus. Ei bine, semnele de identificare ale Statelor Unite ale Americii sunt vizibile... Ce surpriză!

Cabina pilotului, desigur, este din nou plină de oameni, toată lumea se gândește la o altă descoperire. Camera de filmat a neobositului Solovyov trosnește; are o mulțime de fotografii senzaționale pentru această expediție.

Continuăm să inspectăm aeronava din aer: nu sunt vizibile persoane, dar două urme proaspete se întind de la ușa de marfă întredeschisă, una merge în lateral, perpendicular pe fuselajul aeronavei, cealaltă merge înainte și se pierde în hummocks-urile.

Există o singură soluție - să găsești un ban de gheață în apropiere pentru aterizare și să te așezi. Poate ai nevoie de ajutor?!

Locul a fost găsit rapid, la aproximativ doi kilometri de avion. Asezati-va bine. Operatorul radio Nikolai Zorin a spus elicopterului care ne urmărea să ne urmeze „conducerea”.

Colegul nostru cu aeronavă a zburat în doar cinci minute. După ce a făcut un cerc peste „american”, s-a așezat cu pricepere lângă avionul nostru.

Îl lăsăm pe copilotul Svintsov și pe inginerul de zbor junior Oleg Sychev în avionul nostru. Restul sunt încărcate într-un elicopter.

Melnikov se așează la vreo douăzeci de metri de „american”.
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Plecăm. Suntem indecisi. Oamenii nu apar. Poate urșii s-au așezat confortabil acolo?

— 	Nicolae! Ești cu o pușcă, ești în recunoaștere”, i-am amintit lui Zorin.

Nikolay se apropie de uşă, ascultă o clipă, îşi bagă cu grijă capul prin uşa întredeschisă, ezită o clipă, apoi păşeşte cu îndrăzneală în avion.

Trec minutele dureroase de așteptare. După părerea noastră, el stă înăuntru în ceva foarte mult timp.

— 	Nick-o-l-a-y!!! 3-o-r-i-n!!!

Tăcere. Ne hotărâm să mergem la salvare. Ne apropiem de avion, auzim un ciocănit metalic, căderea a ceva moale. Zorin cade cu capul în prag.

Din anumite motive, ne-am trezit brusc întinși pe zăpadă. Am înghețat în așteptarea apariției unui urs. Dar Zorin se ridică, se face praful, râde.

Ne îndepărtăm, zâmbindu-ne vinovați unul altuia.

„Ei bine, ești bun”, m-am năpustit asupra lui, „nu te-ai săturat să arunci lucrurile!”

„Da, nu, comandante, chiar m-am împiedicat înainte de ieșire”, se justifică Zorin cu un zâmbet viclean. „Nu este nimeni în avion, drumul este liber!”

Interiorul avionului este o mizerie. Se pare că echipajul în grabă, în panică, a părăsit avionul, fără a intenționa să se întoarcă aici.

Fiecare dintre noi a început să inspecteze ceea ce îl interesa, ca să spunem așa, în specialitatea lui. Gleb, Zorin și cu mine ne-am dus la cabina pilotului. Zorin oferă deja explicații într-un mod de afaceri:

Urșii au fost aici. Dar vizuina confortabilă, aparent, nu le-a plăcut. Limba se lipește de toate piesele metalice și de cutiile de bere goale...

În cockpit, totul era în ordine - lansare și decolare. Pe masa de carte, Boris Ivanovici sortează cărți și niște hârtii - limba engleză vorbește bine.

„ 	Ascultă”, ni se adresează, „o schiță interesantă a radiogramei: „... Dragă Helen, am avut un accident la decolare. Înghețăm în avion pentru a doua săptămână. Sub noi sunt cinci kilometri de apele Oceanului Arctic. În jurul gâtului se plimbă gheața și urșii polari. La peste o mie de kilometri până la coasta Alaska. Nimeni nu ne poate ajuta aici. Mâncarea se va termina, apoi totul... Charlie al tău”, etc. într-un spirit decadent.

- 	Da, nu au încredere în asistența reciprocă.

Petrov și Dralkin au inspectat echipamentul expediționar. Avionul s-a dovedit a fi un laborator zburător. Din documentele descoperite s-a dovedit că a participat la expediția la latitudini înalte a Statelor Unite ale Americii în 1952. În aprilie 1952, s-a prăbușit la decolare și a fost abandonat de echipajul său. Din voia destinului, de doi ani încoace, un slip de gheață cu o aeronavă americană plutește unul lângă altul - la o distanță de 80 de kilometri - cu tabăra SP-2 abandonată. Acest lucru confirmă încă o dată că gheața din partea de est a Oceanului Arctic derivă într-un cerc vicios de curent anticiclonic.

O examinare externă a aeronavei americane a arătat că nu a existat nicio coroziune pe piesele metalice, la fel ca la aeronava de pe aerodromul SP-2. Potrivit naturii avariei aduse aeronavei, „se poate concluziona că chiar la începutul cursei de decolare, în timpul decolării, a dat peste un deal înalt (mai mult de un metru) de gheață - „frunte”, prins pentru prima dată pe o elice și apoi a spart trenul de aterizare din stânga.

Echipajul american, după cum mi se pare, nu a avut nicio experiență de decolare și aterizare pe vreme înnorată, când toate denivelările se contopesc, devin invizibile.

Kosukhin și-a făcut concluzia ca specialist: dacă înlocuiți motorul din stânga și trenul de aterizare stânga, avionul va putea zbura.

Luându-ne rămas bun de la „american”, i-am urat derivă fericită și i-am servit sincer drept ghid pentru observațiile oamenilor de știință. Eram cu toții siguri că avionul își va continua călătoria veșnică în cerc, dar ne-am înșelat, acest avion mai trebuia să zboare.

Apoi totul a decurs conform planului elaborat anterior. Am „sărit” în avionul nostru cu elicopterul, iar 15 minute mai târziu eram pe aerodromul SP-2.

L-am trimis doar pe Ivanov din echipajul meu să inspecteze „orașul mort”, ca pilot care știe drumul.

În așteptarea întoarcerii expediției din tabără, fiecare dintre noi care a rămas pe aerodrom a făcut ce a vrut, doar Zorin și-a îndeplinit atribuțiile oficiale - a ținut legătura cu elicopterul și cu stația SP-4. Am decis să mă plimb și să fac bilanțul.

Aeronava care a participat la expediția SUA în 1952 a decolat și a fost

în anul de mare latitudine, suferit ava-abandonat de echipaj.
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Această expediție, Í954, a fost una fericită pentru mine. Se poate spune că Mia este norocoasă.

Mai întâi am descoperit fostul aerodrom SP-2, apoi am găsit tabăra SP-2, iar în final l-am întâlnit pe „americanul”. Și acum sarcina care mi-a fost dată la Moscova se apropie de sfârșit: Petrov este în tabără. A existat doar zborul „SP-2” - „SP-4” - Moscova.

...Gândurile mi-au fost întrerupte de zgomotul unui elicopter care se apropia din tabără. Înainte ca palele mari ale elicei să aibă timp să se oprească, ușa s-a deschis și Petrov a fost primul care a coborât din elicopter. Oi a zâmbit, arăta ca un învingător și arăta ca un vultur al lui Don Quijote: într-o mână ținea un vas de aramă ca un scut, iar în cealaltă suliță - un burghiu de gheață.

Ai mai deschis ceva ? 	am îndurat.

„Exact, comandante! Și-a deschis cortul și a găsit în el un lighean uitat. Acum, la Leningrad, va depune mărturie că am vizitat de fapt tabăra.

Măsurătorile efectuate în tabără au coincis cu măsurătorile făcute aici, la aerodrom, și au confirmat concluziile oamenilor de știință.

Am zburat până la „SP-4” cu o senzație plăcută de satisfacție. Sarcina a fost finalizată peste așteptări. Înainte de Moscova, vară, vacanță la mare.

Pe „SP-4” am fost întâmpinați de camarazi. Felicitări.

- 	Ei bine, Lebedev, bravo. Am informat deja autoritățile despre noua descoperire, a spus Tolstikov. Mi-au cerut să vă spun ce fel de defecțiuni a avut „americanul” și dacă este posibil să-l evacuez.

I-am transmis considerațiile noastre cu Kosukhin, fără să mă gândesc deloc că noi înșine ar trebui să le punem în aplicare.

- 	Evgheni Ivanovici, ca să putem „schimba pantofii”? Și mâine la Moscova?

Tolstikov a zâmbit viclean și a răspuns cu zicala lui preferată:

— 	Dimineața este mai înțeleaptă decât seara... Stai, odihnește-te. Stau. Ne distram mai mult cu tine. Vei avea mereu timp pentru Moscova.

S-au trezit singuri, nimeni nu s-a trezit. Am luat micul dejun cu găluște la datorie. A. I. Shutyaev, comandantul aerodromului SP-4, a venit cu un camion cu benzină. „Iată o radiogramă pentru ceai.” Și, zâmbind, întinde hârtia.

Am citit în tăcere: „SP-4”, bord „N-465”. Lebedev. Decolare pentru avionul american. Pregătiți-vă pentru evacuări. Kotov zboară pentru tine cu piese de schimb. Și semnătura șefului aviației polare.

- 	De ce taci? întrebă Ivanov posomorât: — Citește-o tuturor.

Citi cu voce tare. Nu erau zâmbete.

„ 	Da, comandante, aproape că am uitat”, a continuat Shutyaev, „Tolstikov mi-a cerut să vă spun că Mazuruk sosește în câteva ore, vă va spune mai multe despre sarcină. Acum supărați-vă și conectați-vă repede”, a adăugat el zâmbind.

Ei bine, Moscova era în gândurile mele în apropiere, acum o sarcină nouă. Dar asta e alta poveste...

•CREATIVITATEA LITERARĂ A OAMENI DE ȘTIINȚĂ

DIN CAIETUL DE EXPEDIȚIE

În 1965, Institutul Astronomic de Stat Sternberg a organizat o expediție științifică pentru a observa o eclipsă de soare. Expediția s-a stabilit pe unul din grupul Insulelor Cook [un arhipelag din Oceanul Pacific, în Polinezia) - Insula Manua. Tipărim o poezie și un peisaj de cercetătorul senior Nikolai Ivanovich Kozhevnikov (1930-1981), scrise în timpul acestei expediții. [Publicație de T. Chesnokova.)

Te iubesc, Manua.

Am iubit norii tăi, Și apele verzi ale lagunei, Și răsuflarea hohotitoare de pe recife, țărmurile păcii primordiale, Pe valul care curge, reflectarea lunii.

Te iubesc, Manua. Acești palmieri, foșnind în vânt. Furia trecătoare a ploilor. Strălucire de constelații străine, necunoscute, scârțâitul nisipului sub piciorul meu.

Te iubesc, Manua.

Alergarea fără zgomot al crabilor rapizi, strigătul gâștei al păsărilor nevăzute, te învăluie fără granițe imensitatea întinderilor oceanului.
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• Un editor de publicitate de la un ziar olandez demonstrează rezistența adezivului cianoacrilat. Dar nu a reușit să atârne de tavan: lipiciul nu ia văruială și tencuială, așa că a trebuit să se lipească de o placă de plastic așezată pe suporturi metalice.

• 	Una dintre firmele din New York a început să producă un „jucător de miros”. Merită să introduceți o farfurie într-un dispozitiv mic, iar aerul este umplut cu aromă eliberată dintr-un plastic special sub influența căldurii și presiunii. Printre cele 39 de „recorduri” lansate până acum se numără mirosul diverselor flori și mirosul de porumb prăjit.

f Un muzeu al saunei va fi deschis în Finlanda. Acesta se va întinde pe o suprafață de zece hectare, care va prezenta mai multe tipuri de saune finlandeze din vremuri diferite. Cea mai veche saună datează din 1764.

• 	A trecut un mileniu de când legendarul viking Leif Eriksson a ajuns pe țărmuri

Novy Svet pe drakkar-ul lui. O copie a unei astfel de nave a fost ridicată de pe fundul mării și, după restaurare, este păstrată în muzeul orașului danez Roskilde.

Curajosul viking este provocat de călătorul norvegian Rag-nar Torset. El a construit o copie a navei muzeului și urmează să înconjoare globul pe acest drakkar. Operațiunea Viking va începe în primăvara anului viitor și va dura doi ani. Adevărat, Torset va avea avantajul față de strămoșul său că va putea folosi comunicațiile radio prin satelit.

• Alina Kidd, psiholog din SUA, susține că a găsit o legătură între caracterul unei persoane și ce fel de animale preferă să țină acasă. După ce a studiat îndeaproape personalitățile a 50 de iubitori de animale, ea a ajuns la următoarele concluzii.

Proprietarii de câini masculi tind să fie agresivi și le place să fie ascultați. Femeile care țin câini sunt foarte grijulii. Iubitorii și iubitorii de pisici sunt de obicei închiși, necomunicați. Iubitorii de păsări sunt complet opusul, sunt vorbăreți și își fac prieteni ușor, dar femeile care țin păsările acasă sunt și ele agresive și le place să comandă. Proprietarii de broaște țestoase sunt metodici, capabili de muncă monotonă și tind să fie carierişti. Iubitorii de șerpi, după cum ați putea ghici, sunt niște originali grozavi. În plus, sunt buni la locul de muncă în care trebuie să răspunzi rapid la dificultăți neașteptate. Acest lucru s-ar putea datora faptului că din când în când ar trebui să se aștepte trucuri de la animalele lor de companie?

• Celebrul regizor italian Maurizio Scaparro a relatat că a descoperit manuscrisul piesei „Faust”, scris, după cum sugerează el, în 1932 la Copenhaga de un grup de fizicieni de seamă. Printre autorii piesei, Scaparro îi numește pe Enrico Fermi, Emilio Segre, Robert Oppenheimer. În prezent, regizorul efectuează cercetări textuale și istorice, testându-și presupunerea. Dacă se confirmă, Scaparro urmează să monteze o piesă în teatrul pe care îl conduce.

• Bill Walker, un instalator britanic, colecționează fosile în timpul liber. Gheara unui dinozaur descoperită recent de el în Surrey, după cum au stabilit experții, aparținea unei specii necunoscute până acum a acestor animale. Dinozaurul, descoperit de un instalator, a trăit acum 125 de milioane de ani, era un prădător, avea o înălțime de 3-4 metri.
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• Rolf Zetzmann din Stuttgart (Germania), designer de vitrine de profesie, a realizat o vioară de 11,9 centimetri lungime. Placile de sunet sunt realizate, așa cum trebuie, din molid, gâtul, capul și cuiele - din abanos, corzile - din păr de cal. Poți cânta destul de bine la vioară.

• Comandată de American Chemical Society, o agenție de sondaje de opinie a intervievat un grup mare de americani din 48 de state diferite, întrebându-i: Ce este ADN-ul? Doar doi la sută au răspuns corect, 63 la sută au spus „nu știu”, doi la sută au spus că este otravă (probabil confundat cu DDT). Alte răspunsuri au inclus: ADN-ul este gene, molecule, substanțe chimice din corpul nostru, esența vieții, inginerie genetică, biologie, celule umane. Nu se poate spune că aceste răspunsuri au fost complet greșite, dar societatea chimică a cerut ca răspunsul să fie considerat corect, care să menționeze trei puncte principale: ADN-ul este o substanță care se găsește în aproape toate celulele vii, moleculele sale au forma unui dublu helix. și poartă o înregistrare a caracteristicilor ereditare ale organismului.

• Cea mai mică bicicletă din lume a fost construită de mecanicul elvețian Reino Frischknecht. Lungimea cadrului, din otel special (rezista la 60 de kilograme pe milimetru patrat), este de 10 centimetri, diametrul butucilor este de 4 centimetri. Mecanicului i-a luat opt luni să învețe cum să călărească copilul.
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ZAHĂR

În 1981, la nivel mondial au fost produse puțin peste 87 de milioane de tone de zahăr și au fost consumate aproximativ 90,5 milioane de tone. Stocurile mondiale de zahăr, care la începutul anului 1981 erau de 24,1 milioane de tone, au scăzut cu aproximativ 3 milioane de tone. Nu, rata de consum nu s-a schimbat: după cum arată statisticile, este stabilă de mult timp, iar populația planetei este în creștere.

De aceea oamenii de știință caută modalități de a crește producția de zahăr, căutând un produs echivalent.

Programul alimentar al URSS pentru perioada dc 1990 acordă o mare importanță producției de substanțe zaharoase din materii prime vegetale.

Simpozionul, care a avut loc cu participarea specialiștilor sovietici și finlandezi la Moscova, în cadrul expoziției Finagroprom-83, a fost dedicat acelorași probleme.

SIROPURI DULCI

O opțiune promițătoare pentru un îndulcitor care poate concura cu zahărul tradițional din sfeclă sau trestie de zahăr sunt siropurile care rezultă din tratarea amidonului cu acid, așa-numita melasă. Unele ramuri ale industriei alimentare au început să înlocuiască zahărul cu melasa unde, din motive tehnologice și din considerente economice, melasa este mai profitabilă decât siropul de zahăr. Dar pentru a crea un înlocuitor competitiv al zahărului, a fost necesar să se găsească o modalitate de a transforma amidonul într-un sirop dulce la scară industrială fără ajutorul acizilor puternici și

• NOI TEHNOLOGII

în acest sirop, care constă în principal dintr-un carbohidrat slab dulce - glucoză, pentru a transforma glucoza într-o substanță mai dulce - fructoză.

Un astfel de proces a devenit posibil doar odată cu descoperirea enzimelor corespunzătoare.

S-a dovedit că enzima alfa-amilază poate gelatiniza amidonul și îl poate separa în dextrine, iar enzima glucoamilază le poate transforma în glucoză, din care enzima glucozo-izomerază va produce fructoză. Cu toate acestea, această metodă nu a mers dincolo de laborator pentru o perioadă foarte lungă de timp: motivul este costul ridicat al glucozei izomerazei.

O DECOPERIRE FĂCUTĂ ÎN JAPONIA

Cercetătorii japonezi în urmă cu aproximativ un sfert de secol au descoperit microorganismul Streptomyces și un proces care a făcut relativ ușor obținerea izomerazei de glucoză. Descoperirile lor au stat la baza unei metode foarte eficiente de conversie enzimatică a glucozei în fructoză. Adevărat, specialiștii au petrecut câțiva ani în căutarea unei astfel de culturi de actinomicete - ciuperca radiantă Streptomyces, care ar furniza o cantitate avantajoasă din punct de vedere economic de enzimă.

De remarcat că glucoza izomeraza, o enzimă intracelulară, se formează în interiorul celulei microbiene, așa că a fost încă necesară dezvoltarea unei metode de extracție a acesteia.

Până la sfârșitul anilor 60, a fost în sfârșit posibilă obținerea primei glucozozomeraze industriale și transformarea amidonului într-un sirop de glucoză-fructoză cu un conținut ridicat de fructoză.

Pe baza descoperirii făcute de oamenii de știință japonezi, specialiști de la o serie de companii producătoare au lansat producția de medicamente

glucoza izomeraza. Există cinci astfel de producători mari în Europa: Suomen Sokeri în Finlanda, Novo Industry în Danemarca, Gist Brocades în Olanda, Thev-Kai-Babcock în Franța și Miles-Kali-Kemie în Germania. În Finlanda se lucrează cu ciuperca Streptomyces rubiginosus, în Danemarca cu Ba-cillus coagulare, în Olanda cu Actinoplanes mis-souriensis, în Franța cu Streptomyces violaceoniger, în Germania cu Streptomyces diva-ceus var.

SFS și OFS

Siropul obișnuit de glucoză-fructoză - GFS - conține 42% fructoză, aproximativ 53% glucoză și aproximativ 5% oligozaharide - adică carbohidrați, ale căror molecule sunt formate din reziduuri de monozaharide în timpul descompunerii enzimatice a polizaharidelor.

Acum astfel de siropuri sunt numite siropuri de prima generație, deoarece noua tehnologie dezvoltată de compania finlandeză Suomen Sokeri a făcut posibilă obținerea de siropuri care conțin 55% fructoză, 42% glucoză și doar 3% alte substanțe. 3 Spre deosebire de HFS, acestea se numesc OFS - sirop îmbogățit cu fructoză.

Pentru producerea de cofetărie, înghețată, diverse conserve, sosuri, lichioruri și alte produse alimentare, HFS este utilizat pe scară largă și fără probleme. Dar pentru fabricarea de produse și băuturi strict standardizate în gust, GFS nu este potrivit, ci este necesar doar OFS. De menționat că tocmai cu ei compania Coca-Cola a înlocuit zahărul obișnuit în băutura sa semnătură: OFS nu schimbă gustul.

Acum aproximativ patru milioane de tone de siropuri de glucoză-fructoză de două tipuri sunt consumate în întreaga lume. 2,9 milioane de tone cad pe America, 0,2 milioane de tone - pe Europa, restul - pe tarile altor continente.

În SUA, HFS și OFS reprezintă 21,1% din cantitatea totală de substanțe zaharoase consumate.
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Aceste cifre tind să crească din cauza reducerii ponderii zahărului tradițional.

FRUCTOZA DIN ORZ

Zaharul din orz, ca din orice alt produs care contine amidon, se obtine folosind preparate enzimatice. Ele zaharifică amidonul și îl transformă în HPS și OFS. Mai departe, cu ajutorul unei rășini speciale schimbătoare de ioni conform tehnologiei brevetată de Suomen Sokeri, din sirop de glucoză-fructoză se obțin glucoză pură și fructoză cristalină - zahăr din fructe. Se vinde în magazine și a fost detaliat într-o revistă (vezi nr. 3, 1977).

PRODUS UNIVERSAL — Glucono-DELTA-LACTONE

Când anumite bacterii fermentează glucoza pură pentru a forma acid gluconic, apoi purifică soluția și se usucă, se obține o pulbere albă, inodoră. Aceasta este glucono-delta-lactona, o substanță foarte asemănătoare cu carbohidrații și care favorizează reacțiile metabolice. Reacționând cu apa, lactona se transformă încet în acid gluconic. În celulele vii, una dintre formele acestui acid este un produs intermediar important al metabolismului carbohidraților.

Glucono-delta-lactona este o substanță cu o gamă surprinzător de largă de aplicații: în industria cofetăriei servește ca conservant și are efect bactericid, îmbunătățește și stabilizează consistența cremelor pe bază de grăsime, producatorii de brânzeturi o folosesc pentru a face astfel de soiuri. de brânză ca cheddar, brutărie, non-Chatel, lactatele pregătesc produse acide precum iaurt cu glucono-delta-lactonă fără culturi bacteriene starter...

Enumerați utilizările glucono-delta-

Schema uneia dintre variantele posibile pentru obținerea siropului de gluten-fructoză din orz. Mai jos - așa arată ciupercile Streptomycete la microscop, din care se obțin enzimele necesare transformării amidonului în zahăr.

lactona poate fi folosită mult timp - sunt atât de multe, dar ceea ce nu se poate spune este utilizarea sa în producția de cârnați și conserve tocate.

Iată ce scrie despre acest lucru profesorul A. Bolshakov, un specialist proeminent în chimia alimentară:

„După cum știți, pentru a da cârnaților și conservelor tocate o culoare roșu aprins, aproape de

la culoarea naturală a cărnii se adaugă nitriți în amestecul de întărire. Cu toate acestea, datorită efectului inofensiv asupra organismului, conținutul său final în produsele finite este reglementat.

Și mai departe: „... utilizarea glucono-delta-lactonei ca aditiv în amestecul de întărire împreună cu nit

rima face posibilă înjumătățirea aproximativă a conținutului de nitriți din produsele finite”... Este posibilă, în general, reducerea semnificativă a utilizării acestuia.

Pe lângă industria alimentară, se folosește glucono-delta-lactonă

în fabricarea unor preparate farmaceutice ca materie primă deosebit de pură
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rial, este folosit în industria textilă pentru fixarea vopselei pe țesături și ca catalizator în prelucrarea chimică a materialelor.

În îndeplinirea Programului Alimentar al URSS, specialiști din diverse industrii sunt acum ocupați cu rezolvarea problemelor legate de organizarea producției de siropuri de glucoză-fructoză în țara noastră. La aceasta, în special, lucrează activ la Moscova

Asociația științifică și de producție pentru produse din amidon a Ministerului Industriei Alimentare al URSS. Putem folosi cartofi, porumb, grâu și alte cereale ca materii prime pentru siropurile de glucoză-fructoză,

și cel mai probabil orz.

Corespondent special al revistei N. ZYKOV.
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ÎN LUPTA PENTRU VIAȚA COPIILOR

Printre problemele de îngrijorare acută a medicilor din întreaga lume se numără boala copiilor, inclusiv a nou-născuților, cu sepsis.

La Departamentul de Chirurgie Pediatrică a Institutului Central pentru Educație Medicală Postuniversitară [Spitalul Clinic de Copii Moscova nr. 2 numit după Rusakov], sunt studiate cauzele și metodele de tratament ale acestei boli complexe.

Profesorul Stanislav Yakovlevich Donetsky, șeful Departamentului de Chirurg Pediatric, vorbește despre noi aspecte ale cercetării sepsisului.

Membru corespondent al Academiei de Științe Medicale a URSS S. DONETSKIY.

Sepsis - intoxicație cu sânge - o boală infecțioasă gravă. Este cauzată de microorganismele piogene, virușii și produsele lor metabolice - toxine. Infecția se cuibărește în sângele și țesuturile pacientului.

S-ar părea că astăzi, când există antibiotice și agenți antibacterieni puternici, o astfel de boală nu este teribilă. Cu toate acestea, sepsisul nu este învins.

Iată datele de la Organizația Mondială a Sănătății (OMS). În ultimii ani, în țările dezvoltate, numărul nou-născuților care decedează din cauza sepsisului depășește rata mortalității cauzate de toate bolile infecțioase combinate în rândul copiilor.

• SĂNĂTATEA COPIILOR DVS
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vârsta preșcolară și școlară. Cercetătorii străini citează următoarele cifre: 1,6 cazuri de sepsis la o mie de nou-născuți. Și aceasta este cu condiția ca copiii să se fi născut la termen. Dacă nașterea este prematură, cifra crește brusc - 14,3 (1). Numărul deceselor din această boală formidabilă a crescut și el. Aproximativ jumătate dintre pacienții care primesc acest diagnostic teribil mor din cauza sepsisului pediatric. Sarcina noastră este să reducem drastic această cifră. De aceea trebuie să vorbim cu voce tare despre asta astăzi.

Mi se pare că gravitatea problemei nu este pe deplin înțeleasă. Din câte știu, sepsisul este studiat cuprinzător și intenționat în lume doar în trei centre: în URSS (Georgia), Cehoslovacia și SUA.

Câteva cuvinte despre această boală foarte gravă, care nu este chiar obișnuită, fără ciclurile caracteristice altor infecții și întotdeauna pe fondul reacțiilor de protecție modificate ale corpului pacientului.

Clasificarea internațională distinge două tipuri de sepsis. Primar, care se dezvoltă fără un focar purulent vizibil, atunci când sursa „focului” care a apărut poate fi o infecție latentă în organism, de exemplu, amigdalele afectate etc. Sepsisul secundar izbucnește dintr-o rană infectată în prezența purulentei. focare: de la un furuncul, flegmon, granulom dentar etc. La adulți, locul de introducere a infecției în organism sau, după cum spunem, poarta de intrare este mai adesea o rană (30%). Infecția din focarul primar „se răspândește” în tot organismul și, ca urmare, apare o otrăvire severă, cauzată de otrăvuri microbiene, produse de degradare a microbilor și țesuturi afectate ale pacientului. Experții au calculat că răspândirea procesului, care duce la o infecție generală, începe din momentul în care numărul de microbi din țesuturile focarului primar depășește nivelul critic de -105 per 1 gram de țesut.

Observațiile noastre pe termen lung au arătat că sepsisul apare diferit la nou-născuți și la copiii sub un an. Nu poate fi atribuit nici uneia dintre cele două specii recunoscute.

Streptococul a fost cel mai frecvent agent cauzal al sepsisului în anii 1930 și 1950. Utilizarea pe scară largă a medicamentelor precum sulfanilamida și penicilina a dus la faptul că streptococul a fost împins deoparte de un agent patogen și mai formidabil - stafilococul auriu. Cert este că Staphylococcus aureus este nepretențios, se adaptează cu ușurință la schimbările din mediul său. A dobândit rezistență ridicată la multe antibiotice, în timp ce microorganismele concurente mor în astfel de condiții. Mulți oameni perfect sănătoși îi pot fi purtători.

Recent, așa-numitele bacterii banale atât de răspândite - E. coli, Proteus, Pseudomonas aeruginosa - au acționat și ca agent cauzator al sepsisului. De îngrijorare deosebită sunt „buburile de apă” – microbii gram-negativi care se pot multiplica în apă curată. (Când sunt examinate prin metoda Gram, aceste bacterii devin roșii, spre deosebire de caracteristica violetă a streptococului și a stafilococului.)

Provoacă sepsis și viruși. Mai ales periculoasă este asocierea lor cu bacteriile.

Schimbarea microorganismelor conducătoare, a asociațiilor lor, care au apărut deja sau sunt gata să apară mâine, este un fel de răspuns al naturii la utilizarea masivă, uneori nerezonabilă sau irațională a agenților antibacterieni. Dezvoltarea altora noi poate atrage o altă situație explozivă cu flora care ne amenință sănătatea. Predicția științifică a unei astfel de dinamici dă

capacitatea de a lua măsuri organizatorice în timp util în lupta împotriva infecțiilor.

Deci, agentul cauzal al bolii, după cum reiese din cele de mai sus, este o valoare variabilă. Există un proces continuu de însămânțare, amestecare, schimbare a „liderului”. Încă o dată vreau să subliniez: orice bacterie și viruși sunt potențial periculoase. Adăugarea acestuia din urmă poate schimba dramatic în rău cursul procesului purulent-inflamator. Pornindu-se la începutul bolii, virusul slăbește mecanismul de apărare, în mijlocul acestuia, adesea transformă boala în sepsis, iar conectarea atunci când s-a dezvoltat sepsisul duce la moartea pacientului.

Desigur, pentru ca acțiunea periculoasă a unei bacterii să se manifeste, sunt necesare anumite condiții. În primul rând, este importantă starea mecanismelor de apărare ale organismului.

Acestea includ factori congenitali. De exemplu, insuficiența organismelor imunitare slăbește poziția organismului în lupta împotriva infecției. Acesta este un sistem care menține constanta relativă a mediului intern (hemoleucograma, raportul dintre acizi și alcaline și multe altele) și sensibilitatea modificată, o reacție alergică la invazia străină, de exemplu, microbi.

Sugarii primesc corpuri imunitare suplimentare din laptele mamei pentru a ajuta la rezistența infecției. Trecerea la hrănirea artificială privează copilul de acest ajutor. Observ că hrănirea artificială în timpul nostru nu poate fi justificată decât ca măsură forțată și extrem de nedorită. S-a dovedit că „artiştii” se dezvoltă mai rău, se îmbolnăvesc mai des, inclusiv sepsis, şi adesea rămân în urmă în dezvoltarea mentală. Medicii care lucrează în țările din sud au observat în repetate rânduri că în familiile numeroase, în condiții de viață aglomerată și de viață nomade, bebelușii supraviețuiesc în principal datorită hrănirii cât mai lungi cu laptele matern. Organizația Mondială a Sănătății a interzis pe bună dreptate publicitatea formulelor artificiale care înlocuiesc laptele matern.

Sepsisul la nou-născuți are propriile sale particularități. Numim un astfel de sepsis pediatric. Boala apare in functie de starea organelor si sistemelor la nou-nascuti (de gradul de siguranta si maturitate a acestora) in procesul de dezvoltare intrauterina si in timpul nasterii. La urma urmei, primele luni de viață se caracterizează atât prin imaturitate morfologică — structurală, cât și funcțională: o stare de echilibru instabil, din care copilul pleacă ușor — se dezvoltă anomalii patologice și boli. În primul rând, acest lucru se aplică sistemului endocrin, nervos central și periferic, ganglionilor limfatici, reacțiilor imune, enzimatice. La un copil prematur, o astfel de imaturitate, desigur, se manifestă mai strălucitoare. Acest
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Prima așezare a corpului unui copil (făt și nou-născut) cu microfloră are loc în uter imediat după naștere. În primul rând, microbii pătrund în sânge, piele, tractul digestiv și plămâni. Ca urmare a acestui proces, copiii slăbiți pot dezvolta sepsis (a).

Mai târziu, când copilul are propria microfloră, i se suprapun noi microorganisme periculoase, care pot provoca sepsis (b).

O a treia variantă a apariției sepsisului este, de asemenea, posibilă. Aceasta este o „răzvrătire” a propriilor microorganisme, rezultată dintr-o slăbire a mecanismelor de apărare ale organismului (c).

și explică că în clinică observăm cel mai adesea sepsis latent, asimptomatic la acești copii, care este deosebit de greu de recunoscut și tratat.

O imagine diferită la făt. Nu are nicio floră. O tablă goală, pe care nici un microorganism nu și-a semnat încă sosirea. Dar scânteia unui posibil conflict a fost deja sculptată de primul contact între teritoriile sterile ale fătului și microbii care circulă în sângele mamei. După ce a depășit bariera - placenta, microflora din sângele mamei intră în sângele copilului. Observăm sepsis intrauterin la aproape o treime dintre nou-născuți.

La nou-născuți, microflora migrează nu numai prin sânge. Microbii locuiesc în zone vaste sănătoase ale pielii, intestinelor, plămânilor și, într-o măsură mai mică, oaselor și tractului urinar al unui sugar. Procesul normal de așezare poate fi complicat de o străpungere a forțelor de protecție: începe sepsisul.Mai târziu, în prezența unei leziuni (abcese pe piele, pneumonie, enterocolită), riscul de sepsis crește.

În timpul vieții, flora bacteriană și virală, pe de o parte, și corpul uman, pe de altă parte, se adaptează treptat una la alta. Se creează un sistem biologic echilibrat, care se află într-o stare de echilibru instabil.

Permiteți-mi să vă reamintesc că la copiii mai mari și la adulți, sepsisul apare fie ca urmare a pătrunderii bacteriilor patogene din exterior, fie ca urmare a unei „răzvrătiri” a bacteriilor saprofite („însoțitori”) care s-au instalat în organism. și inițial nu au proprietăți patogene (patogene).

Sepsisul la copii este un grad extrem al unui astfel de posibil conflict. Și, desigur, prin urmare, selecția formelor tranzitorii. Să zicem, starea de pre-boală, când copilul este deja rău, dar nu este încă bolnav. Atât la copiii mai mari, cât și la adulți, observăm adesea astfel de simptome clinice precum stare generală de rău, disconfort, durere în mușchi, articulații, fenomene catarale, febră, diaree etc. Astfel de reacții pot fi un răspuns la stratificarea unei noi flore, dobândind drepturile unui conviețuitor, precum și manifestarea „răzvrătirii” menționate mai sus a saprofitilor care s-au instalat în trup și au ațipit până atunci; sau se dezvoltă din cauza infecției din exterior.

Este foarte important ca atât medicii, cât și pacienții înșiși, care, din păcate, au tendința de a se automedica, să nu depășească măsura de apărare în aceste cazuri. Să fim sinceri, oricare dintre aceste simptome este pentru mulți un semnal pentru un atac decisiv de droguri. Se folosesc antibiotice și alte medicamente puternice. Și de ce să nu încerci remedii vechi încercate și testate - ceai de zmeură, dietă, liniște etc.?

Să nu uităm că orice interferență încalcă echilibrul înțelept existent între organism și saprofite, între bacteriile antagoniste, distorsionează reacțiile naturale, slăbește mecanismele naturale de apărare. Bunul simț, alegând restricții rezonabile și respingând prescrierea nerezonabilă de medicamente puternice, este aliatul sănătății, cel mai bun asistent al medicului.

Vreau să vă reamintesc că selecția microorganismelor care locuiesc cutare sau acel „teritoriu” a fost efectuată de milioane de ani într-un mod similar. În plămâni, de exemplu.
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Rezerve pentru reducerea în continuare a incidenței sepsisului la copii.

Examinarea medicală a tinerilor părinți, îmbunătățirea culturii lor sanitare. Modul corect, educația, întărirea și hrănirea copilului.

Îmbunătățirea dotărilor și dotărilor instituțiilor de maternitate și copii. Îmbunătățirea abilităților profesionale ale lucrătorilor medicali.

Dezvoltarea de noi medicamente care cresc mecanismele de apărare ale organismului.

Bacteriile prind rădăcini, care necesită un schimb crescut de oxigen pentru existență. Anaerobii se instalează în intestine - organisme care pot trăi fără oxigen etc.

Focalizarea sepsisului la bebeluși este adesea vasele ombilicale.

Se crede că cauza sepsisului poate fi o rană de la un suport metalic care prinde cordonul ombilical. Din punctul nostru de vedere, acest lucru este probabil cu supurația severă a plăgii ombilicale. Aici situația amintește de un roman polițist, în care autorul îl evidențiază pe presupusul infractor, abătând atenția cititorului de la adevăratul vinovat al incidentului. Cu sepsis, considerăm că „vinovat” este o infecție care apare din interior, din partea vaselor ombilicale, adică din fluxul sanguin, unde microbii intră în uter, și nu din partea plăgii ombilicale. De aceea, obiectăm categoric la orice manipulări nerezonabile asupra vaselor ombilicale ale nou-născuților, și anume, introducerea de medicamente și soluții.

De asemenea, aș dori să subliniez că nu întotdeauna se pot stabili exact „porțile de intrare” ale infecției. Cu alte cuvinte, pentru apariția sepsisului, nu este necesară o focalizare formală, vizibilă - există suficient teritoriu pe care se formează colonii stabile de microfloră.

Procesul de așezare a corpului copilului cu microfloră în majoritatea cazurilor, așa cum am spus, este pașnic. O infecție purulentă apare numai atunci când dezvoltarea spațiilor de viață ale corpului de către o floră deosebit de agresivă, „rău” în timpul atacului său masiv coincide cu o slăbire, o descoperire a mecanismelor de apărare, fie că aceasta se datorează imaturității lor la un copil prematur. , încetarea alăptării sau alt factor. „Unde este subțire, acolo se rupe”.

Sepsisul este groaznic nu numai pentru nou-născuți. Atât medicii, cât și părinții trebuie să fie foarte atenți în primul an de viață al unui copil, iar în al doilea și al treilea, pentru a nu rata boala, a pune diagnosticul corect și a efectua tratamentul necesar. Experiența clinicii dumneavoastră, de exemplu, arată că procentul copiilor care au avut sepsis în copilărie - din a 4-a săptămână până în anul de viață - este încă destul de mare.

Din fericire, nu toți bebelușii se îmbolnăvesc de sepsis. De ce? Rolul microbilor

w 	CÛ COPILUL ESTE INFECTAT DE MAMĂ
		ÎNGHIȚIE
	lichid amniotic	
		INFECŢIE
		ÎN PROCEDURI
„x 	VASOLE OMBILICALE	
PUT și ¡OVOROGE 	RESPIRATORII	
	TRACTULUI DIGESTIV	
	APA URINARĂ,	
	OSOS SI ALTE SISTEME	

în dezvoltarea bolii nu este absolută. Repet încă o dată: mult depind de reactivitate - interacțiunea factorilor de agresiune (agentul cauzator al sepsisului) și mecanismele de apărare. Adesea, cu ajutorul unor doze puternice de antibiotice, este posibil să-i salvezi pe copiii natural slabi, aparent fără speranță. Adică, în acest caz, compoziția florei și impactul asupra acesteia (reactivitate) determină rezultatul bolii.

Să menționăm una dintre variantele sepsisului - așa-numita iatrogenă, care este asociată cu factori sociali (cultură igienă insuficientă a părinților, sănătatea lor, tradițiile familiale), manipulări diagnostice și terapeutice neglijente care pot provoca o rană sau introduce o infecție. în corpul mamei și al copilului; greșeli de calcul în activitatea maternităților, creșelor, grădinițelor. Acum, când copiii se nasc mai des prematur cu greutate mică, este necesar să se recurgă la resuscitare, care poate reduce deznodământul triste din primele ore și zile de viață. Dar aceste intervenții traumatizează uneori copiii, slăbindu-i și contribuind astfel la apariția afecțiunilor septice. Voi enumera alte motive. Acestea sunt nivelul insuficient de pregătire a personalului maternităților și spitalelor individuale, cerința slabă de a respecta regulile antiseptice - dezinfectarea rănilor și a obiectelor în contact cu acestea, cultura și organizarea insuficient de înaltă a îngrijirii pacientului într-un numărul de spitale, capacitățile limitate de diagnostic și terapeutic ale unor instituții medicale.

Dar frecvența bolii poate fi redusă și pe cont propriu, fără costuri. În primul rând, este necesar să se realizeze respectarea strictă a regimului prescris de igieniști, cea mai strictă respectare a cerințelor sanitare în maternități, unde departe de toate sunt sigure la noi. Acest lucru se aplică sterilității instrumentelor și echipamentelor, curățeniei lenjeriei, precum și stării de sănătate a personalului însuși, care, în caz de încălcare a normelor de igienă, transportul anumitor microorganisme, pot deveni și vinovați de boala.
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Este important să maximizăm vigilența medicilor. La urma urmei, este dificil de recunoscut boala, un test incontestabil care ar ajuta la stabilirea rapidă și precisă a unui diagnostic nu este încă la dispoziția medicilor.În clinica noastră, atenția întregului personal față de condițiile premergătoare sepsisului este extrem de acută. . Ei sunt uniți prin termenul „presepsis”. Similar cu modul în care operează oncologii cu conceptul de „precancer”. Copilul are un focar purulent-inflamator - acesta este un semnal de alarmă! Tratamentul intenționat și direcționat în astfel de cazuri oferă rezultate încurajatoare. Rata mortalității a fost redusă semnificativ.

Sepsisul este o problemă socială. Sănătatea copilului, fiabilitatea mecanismelor sale de apărare sunt determinate de hrănirea sa adecvată, întărirea în condiții raționale de temperatură și activitatea fizică. Depinde de educația pentru sănătate, de cultura părinților săi, de propria lor sănătate. Părinții sănătoși au șanse mai mari să aibă copii sănătoși. Pentru a minimiza posibilitatea de infectare a copiilor atât în stadiul dezvoltării intrauterine, cât și după naștere, este necesară o comunitate de reprezentanți ai diferitelor specialități și public. Medicii și cadrele didactice, administrația și organizația sindicală a întreprinderilor în care ponderea muncii femeilor este deosebit de mare - toate de care depind, pot și trebuie să își aducă contribuția la rezolvarea acestei probleme gospodăriile, condițiile sanitare și igienice de viață ale familiilor. În același timp, medicii trebuie să dezvolte și să producă agenți antibacterieni și antiseptici noi, și mai eficienți, precum și medicamente care ajută la formarea mecanismelor de apărare.

Oamenii de știință vor trebui să fundamenteze indicațiile antibioticoterapiei preventive la nou-născuții debili, precum și la cei născuți în condiții abundente în microorganisme cu acțiune patogenă crescută din grupele „de risc”. Nu este o idee atractivă să gestionezi plantarea florei, cu alte cuvinte, să populezi „teritoriile” unui nou-născut cu cele mai favorabile bacterii pentru el?

mi, asociații de saprofiti? Acest lucru ar face posibilă controlul comportamentului microbilor din organism, prevenind o „revoltă” periculoasă.

Și, bineînțeles, repet, trebuie să fie atent în alegerea și prescrierea agenților antibacterieni în tratamentul infecțiilor. Un alt om de știință sovietic binecunoscut, patologul I. V. Davydovsky a vorbit despre nocivitatea terapiei de sterilizare, despre absurditatea ideii de vindecare prin distrugerea florei proprie a unei persoane. Arta în tratamentul sepsisului (cu toate acestea, precum și a altor boli) nu este doar de a alege cea mai bună cale de terapie, ci și de a lua o pauză în timp sau chiar de a abandona complet efectul terapeutic.

Astfel, ideea de esență a sepsisului s-a schimbat în multe feluri în ultimele decenii și este subiect de discuție, care nu și-a pierdut claritatea. Ideea noastră de originalitate, un fel de unicitate a sepsisului pediatric a fost subiectul discuțiilor la Centrul de Studiu al Sepsisului din Tbilisi menționat (condus de profesorul V. G. Bochori-shvili), la Congresul All-Union al Patologilor din Tașkent în Mai 1983, la întâlnirile societăților științifice medicale de la Moscova, Vilnius, Kaunas.

Colegii noștri au susținut următoarele prevederi și argumente fundamentale în favoarea distingerii sepsisului pediatric ca formă independentă a bolii: imaturitatea mecanismelor de apărare, maturizarea treptată a acestora pe tot parcursul anului și apoi pe parcursul copilăriei; existența în primele 2-3 luni de viață a factorilor de protecție obținuți de la mamă (organisme imunitare); sterilitatea primară a fătului și colonizarea organismului de către microfloră; prezența vaselor ombilicale - surse de sepsis; originalitatea reactivității și multe altele.

Studiul caracteristicilor originii sepsisului este de o importanță fundamentală. Va ajuta la prevenirea unei boli formidabile în timp și la tratarea ei eficient.

Record literar de I. BORICH.

Tabelul de culori arată căile prin care infecția pătrunde în corpul copilului.

Sângele venos curge de la făt în corpul mamei prin două artere ombilicale (Fig. 1 și 2 - săgeți albastre). Sângele arterial pătrunde în făt prin vena ombilicală (săgeată roșie).

Microorganismele intră în făt împreună cu Nrov (Fig. 2 - puncte negre). Din acest moment începe adaptarea reciprocă a mecanismelor de apărare la microfloră. Cu toate acestea, dacă mama este nesănătoasă, suferă de boli purulente-inflamatorii, mănâncă în exces, fumează, bea alcool, atunci riscul de sepsis la copil crește.

Imediat după nașterea copilului, pe cordonul ombilical se aplică un snap metalic (Fig. 2-3). Fluxul sanguin în vasele ombilicale este întrerupt. În a patra - a zecea zi

capsa cade. În acest moment, există o amenințare de infecție a vaselor ombilicale. Acest lucru se întâmplă (Fig. 4) din exterior, dacă ciotul cordonului ombilical se udă, iar din interior, din lumenul vaselor ombilicale, care în acest moment suferă dezolare (obliterare), și suprafața interioară a acestora. vasele este tocmai solul favorabil pentru aşezarea şi reproducerea microorganismelor care circulă în sânge.

Microfotograma (Fig. 5) a arterei ombilicale a unui nou-născut (12 zile) arată o acumulare de microorganisme (emboli) în lumenul vaselor straturilor musculare și externe, ceea ce confirmă posibilitatea răspândirii infecției din sânge. . De aceea, este imposibil să vă grăbiți să tăiați sau să deșurubați clema metalică și, de asemenea, să faceți orice intervenții inutile în vasele ombilicale.
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În timpul sărbătorilor, mâncărurile de aer îmbrăcate se luptă foarte mult.

REZIDENT DEșERTUL OCAINEI 	ÎN „SanaR-Chaga” pentru sănătate

„t^p” 	*«■■■*·*·■* ·ι#ν·vina·animalele privesc în mod constantO turmă de cămile pe mal

(Vezi articolul de la pagina 54) 	Veterinarii Canalului Karakum.

VII

VIII

SCHELE VIITORULUI:

ORAȘUL SECOLULUI XXI

În urmă cu aproape douăzeci de ani, sociologul sovietic I. V. Bestuzhev-Lada și scriitorul, popularizatorul științei, O. N. Pisarzhevsky au publicat cartea „Contururile viitorului”. Capitole din acesta au fost publicate în revista Science and Life.

Doctorul în științe istorice I. V. Bestuzhev-Lada a revenit la problemele ridicate în carte din punctul de vedere al zilelor noastre. De-a lungul anilor, prognoza - știința legilor și metodelor de elaborare a previziunilor științifice, tehnice, socio-economice și de altă natură - a făcut un pas mult înainte. Întrebarea viitorului omenirii este una dintre cele mai acute în lupta ideologică dintre cele două sisteme sociale. Conceptele de futurologie burgheză se opun conceptelor de comunism științific.

Primul eseu din noua lucrare a lui I. V. Bestuzhev-Lada „Contururile viitorului: știință, tehnologie, muncă” a fost publicat în numărul 12 al revistei „Science and Life” în 1983. În acest număr publicăm un capitol dedicat previziunilor în domeniul urbanismului.

Materialul este ilustrat cu desene ale arhitectului P. Orlov.

Doctor în Științe Istorice, Profesor I. BESTUZHEV-LADA.

O CĂLĂTORIE ZILNICĂ ÎN VIITOR

La un seminar de prognoză urbană de la Casa Centrală a Arhitecților din Moscova, unul dintre participanți a pus la îndoială legitimitatea aplicării conceptului de „prognoză” la un fenomen social atât de complex cum pare să fie orașul.

„Ne construim orașele după planuri generale, unde construcția este, așa cum spune, programată pentru 25 de ani înainte”, a spus el. „Construim nu după proiecte de viitor, ci de prezent. Plecăm de la presupunerea că clădirile și cartierele vor rezista nu un an sau doi, ci cel puțin câteva decenii, adică doar în perioada previziunilor urbanistice pe termen lung. Și, în principiu, orice arhitect și-ar dori ca creația sa să rămână în picioare de secole. Ce rost are prognoza?

- Atunci, poate, este necesar să se întocmească master planuri ale orașelor nu pentru 25, ci pentru 50 sau chiar 100 de ani? - Ia obiectat un alt participant al seminarului - Și trimite-ne pe toți înainte de program.

Deci discuția a ajuns brusc la problema celei mai complexe dialectici a urbanismului. Pe de o parte, o mare parte din ceea ce vedem astăzi în oraș - și, în orice caz, toate sau aproape toate 	clădirile noi semnificative - cu siguranță

supraviețuiesc epocii prezente și poate epocii viitoare. În acest sens, plimbându-ne pe străzile orașului nostru natal, parcă facem o călătorie zilnică în secolul XXI sau chiar în următorul secol.

Etape ale dezvoltării gândirii arhitecturale: aici sunt capodoperele arhitecturii din trecut și complexele super-urbane ale secolelor XX-XXI și proiectele fantastice ale așezărilor spațiale.

7. „Știință și viață” 7 1.

Pe de altă parte, nu trebuie să uităm că, dacă în urmă cu un sfert de secol majoritatea cetățenilor din țara noastră locuiau în clădiri anterioare și chiar prerevoluționare, acum marea majoritate locuiește în clădiri construite în anii 60-70. A mers și a casat clădiri din lemn și chiar piatră cu două, trei etaje din decenii trecute. Clădirile cu cinci etaje construite în a doua jumătate a anilor '50 - prima jumătate a anilor '60 și proiectate doar pentru câteva decenii sunt pe cale să dispară. Ce se va construi în locul lor? Clădiri moderne înalte? Sau poate că aceste locuri vor trebui alocate pentru autostrăzi sau parcări pentru mașini? Sau zone verzi?

Planificarea urbană – ca oricare alta – prognoza nu este atotputernică. Se bazează pe o continuare condiționată a tendințelor observate în viitor (presupunând că acestea nu vor fi modificate de unele inovații cardinale), pe un sondaj de experți și pe modelarea matematică a obiectelor studiate.

Experții s-ar putea să greșească, tendințele se pot schimba în viitor, iar modelele matematice sunt ca pietrele de moară: ceea ce pui în ele, se vor „macina”. Prin urmare, elaborarea prognozelor trebuie să fie continuă și îmbunătățită continuu pentru a minimiza eventualele erori. Și previziunile urbanistice în sine ar trebui să țină cont în toate modurile posibile de natura „pe termen super lung” a multor structuri urbane, crescând nivelul de validitate științifică a deciziilor planificate, programului și proiectării.

Cum „funcționează” prognoza urbană?

• ŞTIINŢA ŞI SOCIETATEA
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Ca orice altă prognoză din domeniul fenomenelor controlate (planificate, programate, proiectate), aceasta vizează în primul rând identificarea tendințelor și a problemelor promițătoare de rezolvat. Este dificil de supraestimat importanța acestui tip de informații de prognoză pentru organele de planificare și conducere. Apoi, sunt explorate posibile modalități de soluționare optimă a problemelor identificate prin căutarea predictivă. Și, în sfârșit, pe baza acestor informații, sunt elaborate recomandări pentru planificatori și manageri.

Astfel, înainte de a vorbi despre orașul viitorului, este necesar să aflăm care sunt problemele cele mai acute pentru orașul existent. Ce îi împinge pe oameni să se mute din mediul rural în oraș, ce condiții de viață preferă în oraș și de ce încearcă să iasă cât mai curând în „a doua lor casă” - în sânul naturii? Să nu uităm că răspunsurile la astfel de întrebări depind în mare măsură de condițiile sociale specifice, de sistemul social al țării.

DE LA SAT LA ORAS

Până de curând, viața în oraș era o mulțime de relativ puțini. La începutul secolului al XX-lea, populația urbană a lumii era mai mică de 20 la sută, în URSS (1920) - 15 la sută, iar în țările din Asia și Africa - mai puțin de 10 la sută. În plus, în orașele mici iar la periferia marilor orașe, stilul de viață al rezidenților diferea puțin de cel rural. Și chiar și acum 20-30 de ani, puțin mai mult de un sfert din populația lumii locuia în orașe (mai puțin de jumătate în Uniunea Sovietică). Nu este de mirare că prestigiul, atractivitatea stilului de viață urban în ochii locuitorilor din mediul rural - marea majoritate a locuitorilor planetei noastre - a rămas întotdeauna foarte ridicată.

Orașul avea o serie de avantaje importante față de mediul rural. Industria urbană s-a remarcat mult timp printr-o productivitate a muncii mult mai mare decât agricultura. În medie, veniturile cetățenilor erau mult mai mari. Viața urbană era mai confortabilă. În plus, atât munca, cât și viața în oraș nu erau la fel de strict reglementate de obiceiuri, obiceiuri și tradiții vechi ca în mediul rural. Instituțiile urbane de învățământ și de cultură în calitatea lor, ca să spunem așa, nu puteau fi comparate cu cele rurale. Cu cât cultura este mai mare, cu atât nivelul de salubritate și igienă este mai mare, cu atât este mai scăzut (ceteris paribus) nivelul mortalității, în special în rândul copiilor. La oras iti poti schimba profesia, ba chiar daca ai noroc sa faci cariera sau, in orice caz, e mai usor sa scapi de diverse situatii conflictuale la locul de munca. În sat, profesia era de obicei moștenită, cuvântul „carieră” era lipsit de sens și „a scăpa” de ciudațiile și complexitățile personajului de diferite tipuri pe

șefii sunt incomensurabil mai dificili. În cele din urmă, în oraș puteți scăpa de ochiul atotvăzător al sătenii, puteți să vă împrieteniți nu neapărat cu vecinii și chiar să întâlniți o fată necunoscută (sau, dimpotrivă, cu un tânăr), inclusiv, după cum se spune, pe subiectul căsătoriei, care este fantastic pentru sat. Acolo, în cele mai multe cazuri, logodnicul tău (îngustat), ca mediul natural, a fost mereu alături de tine încă din copilărie.

Într-un cuvânt, de când lumina este aprinsă, sătenii au fost atrași de oraș. Strict vorbind, oricât de paradoxal ar părea, orașele, în primul rând orașele mari, sunt formate în principal din locuitori rurali. În familiile urbane relativ mici, genul este în cea mai mare parte rapid suprimat. Orașul, în cel mai bun caz, reproduce cu greu nivelul de populație existent. Iar creșterea marilor orașe a avut loc întotdeauna și peste tot datorită afluxului dinspre sate. O familie urbană rară se poate lăuda cu un pedigree de mai mult de două sau trei generații. Mai departe, de regulă, apare în mod necesar un nativ al satului. Acest lucru este valabil mai ales în epoca modernă, când scara globală a migrației de la mediul rural la oraș a ajuns la zeci de milioane de oameni pe an.

Dar nu este nevoie să vă faceți iluzii că sătenii au plecat în oraș pentru o rublă lungă, pentru un loc de muncă interesant, pentru o studii superioare, pentru a vizita mai des teatrul sau muzeul, să-și schimbe profesia, să facă carieră, să facă prietenii și familia la propria discreție. Din timpuri imemoriale, ei au fost împinși în oraș în primul rând de nevoie - așa-numita suprapopulare relativă, adică lipsa de pământ și excesul de muncitori și, uneori, doar foamea reală. Nu orice locuitor al orașului se putea lăuda cu câștiguri mari. Să schimbi o baracă rurală cu o mahala urbană nu înseamnă Dumnezeu știe ce noroc în viață. Iar în teatre și muzee marea majoritate a cetățenilor nu s-au născut niciodată.

Până acum am vorbit despre problemă în general. Dar este clar că urbanizarea (cum este numită creșterea orașelor ca urmare a migrației în masă a sătenilor în ele) decurge diferit sub capitalism și sub socialism. În special, în Uniunea Sovietică și într-o serie de alte țări socialiste, oamenii merg în orașe deloc din cauza unui fel de nevoie, ci doar pentru scopurile enumerate mai sus.

În prezent, în țările în curs de dezvoltare ale lumii, procesul de urbanizare este în plină desfășurare. Iar la cele dezvoltate se apropie sau s-a apropiat deja de final. În Uniunea Sovietică, proporția populației urbane este de două treimi, iar în următorii 10-15 ani, având în vedere amploarea și ritmul actual de creștere a orașelor, va ajunge la cel puțin 75-80. Cu alte cuvinte, orașul și satul par să-și schimbe locurile în ceea ce privește ponderea lor în populația țării. Și viața rurală, ca și înainte de viața orașului, va deveni soarta celor puțini.

Numai aici este întrebarea - este de invidiat?
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Să încercăm să înțelegem această problemă.

În general, nu ar trebui să fie mulți oameni în mediul rural în epoca modernă. Experiența mondială arată că câteva procente din populație sunt suficiente pentru a aproviziona țara cu alimente și materii prime agricole. Plus câteva procente în plus în comerțul rural și instituțiile de servicii, învățământul public și sănătatea, cultură și administrație. Dar cu o condiție indispensabilă - cu o mecanizare cuprinzătoare, a cărei finalizare, conform Programului Alimentar, este planificată în principal până în 1990.

Ce fel de viață îi așteaptă pe cei care rămân la țară?

În primul rând, evident, este necesar să clarificăm acest lucru. Am menționat avantajele vieții la oraș față de viața rurală, dar viața rurală are și avantaje față de viața urbană. În timp ce marea majoritate a oamenilor duceau un stil de viață rural, acest lucru nu a atras cumva privirea, a fost considerat ceva ca o chestiune desigur. Și acum orășenii, fiind majoritari, încep să privească mai atent satul.

Da, productivitatea muncii în agricultură și, în consecință, salariile unui muncitor au fost întotdeauna relativ scăzute în comparație cu industrie. Întotdeauna, dar nu acum. Mecanizarea cuprinzătoare și fuziunea cu industria prin dezvoltarea complexului agroindustrial ridică brusc productivitatea muncii rurale. Câștigurile fermierilor colectivi și ale lucrătorilor fermelor de stat ajung rapid din urmă cu „urban”, iar legumele și fructele proaspete, plus animalele de pe teren, oferă un plus de invidiat la masă, mai ales în ceea ce privește calitatea alimentelor.

Da, complotul personal necesită o aplicare semnificativă a forțelor, implică atât bătrâni, cât și mici în muncă. Dar roadele acestei lucrări nu sunt doar legume și fructe proaspete, nu doar carne și ouă proaspete. Este, de asemenea, educația muncii eficientă a tinerei generații, unitatea familiei, bucuria muncii colective de către familie - cu excepția cazului în care, desigur, munca nu este deosebit de grea și lungă, așa cum a fost înainte. Nu degeaba milioane de cetățeni sunt atât de dornici de parcelele lor de grădină, gata să „soarbe” cel puțin o sută de mile, ci de jeleu!

Micile așezări nu strălucesc cu teatrele și muzeele. Pe de altă parte, locuitorii rurali, în cea mai mare parte, s-au remarcat de multă vreme printr-o atitudine mult mai activă față de cultură decât orășenii. Și nu pentru că primii sunt mai talentați decât cei din urmă, ci pentru că este mai ușor pentru oamenii care se cunosc bine între ei să mențină tradițiile existente, să se unească într-o echipă creativă de amatori și să întâlnească un public binevoitor. Chastushkas, dansuri rotunde cu dans, adunări, concursuri de inteligență locală, multe arte aplicate - la urma urmei, totul a venit din sat și în niciun caz nu a fost uitat până acum. Si daca

există un palat al culturii, iar dacă artiști profesioniști vin periodic acolo pe lângă artiștii amatori, atunci se obține un „efect urban”. În plus, televiziunea nivelează în mare măsură condițiile de inițiere în cultură.

Desigur, este greu pentru un locuitor al orașului să trăiască constant în fața tuturor și să comunice în principal cu vecinii. Dar până la urmă este o chestiune de obișnuință. Dar este mai bine când vecinii din casa scării trăiesc unul lângă altul toată viața și nu se cunosc? Nu e rău să te odihnești în singurătate din când în când, iar când s-a întâmplat ceva în viață, atunci atenția, grija, cordialitatea celor din jur sunt prețioase.

Este întotdeauna rău că o profesie este „ereditară”, așa cum a fost de secole în mediul rural? Este rău, aparent, doar în acele cazuri când vocația, talentul este chemat la o altă profesie, iar viața „nu te lasă să intri”. De ce să nu fii o vocație, un talent în afacerile țărănești? Acolo este nevoie nu mai puțin decât oriunde altundeva. Nu merită oare dinastiile muncitoare ale fermierilor și crescătorilor de animale ereditare respect și chiar admirație?

În mediul rural, după cum știți, setul de înalte funcții responsabile nu este bogat. Dar este o carieră (în sensul tradițional al cuvântului) sensul vieții pentru o persoană care și-a dat seama ce valori ale vieții merită trăite și care sunt o vanitate trecătoare a vanităților? Între timp, munca țărănească este, în principiu, una dintre cele mai semnificative (în sensul saturației cu nevoia de a lua decizii independente, de a fi un creator, și nu doar un interpret).

Chiar și binecunoscuta „predestinare” - alegerea unei mirese (mire) din tinerețe - nu este în niciun caz întotdeauna un lucru rău. Este mai bine când, după ce abia s-au întâlnit cu un străin (străin), merg la oficiul registrului și apoi se întorc din nou acolo pentru un divorț? Același lucru se poate spune despre reglementarea muncii și a vieții rurale prin obiceiuri, obiceiuri și tradiții.

Continuați să contrastați stilul de viață rural cu cel urban și de fiecare dată găsiți trăsături pozitive într-unul sau altul. De exemplu, apropierea de natură, a cărei valoare în ochii orășenilor crește de la an la an, iar pentru sat este o binecuvântare evidentă, ca aerul (și aerul din mediul rural nu este un exemplu de orașul).

De aceea, răspunzând la întrebarea pusă mai sus, este imposibil să nu ajungem la concluzia că viața acelor puține procente din populație care va fi angajată în țara noastră la începutul secolelor XX-21 prin muncă agricolă ( și încă câteva procente care vor fi ocupați cu serviciul lor) este destul de poate fi considerat de invidiat. Evident, acei copii ai țăranilor de astăzi care, după absolvirea școlii, „moștenesc” profesia părinților, nu vor da greș. Și, bineînțeles, acei tineri urbani care aleg meserii agricole.

Înainte ca ochiul minții să apară
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Un proiect de dezvoltare a unei zone rezidentiale moderne cu cladiri cu mai multe etaje. Magazinele și întreprinderile de servicii sunt situate la primele etaje ale caselor.

fostul sat este un agro-oraș al secolului XXI. Pentru familii - conace-cabane cu toate facilitățile comunale „urbane”, dar cu o grădină și o grădină de legume, cu spații pentru animale domestice și cei cărora le place să se angajeze în el, cu un garaj pentru o mașină, pe care, pe un bun drum, puteți ajunge la cel mai apropiat oraș într-o jumătate de oră - o oră (sau centrul regional) și să folosiți acolo „națiunea cea mai favorizată” în instituțiile culturale și de viață.

Pentru tinerii și așa-numitele familii mici care preferă un apartament de tip urban unui conac, există clădiri înalte în apropierea centrului de servicii culturale și comunitare, unde există un magazin universal, un magazin alimentar, o curățătorie. , un atelier de reparații, un palat al culturii cu o sală de concert, o bibliotecă și un muzeu local cu expoziții schimbătoare din fondurile altor muzee. Și, inutil să spun, o policlinică, o grădiniță, o școală - tot ce are nevoie un oraș.

Cel mai apropiat prototip al unui astfel de agro-oraș este ușor de găsit printre campusurile academice care s-au construit în țara noastră în ultimul sfert de secol. Multe dintre caracteristicile sale pot fi văzute și în cele mai bune proprietăți centrale ale fermelor colective și ale fermelor de stat, construite în conformitate cu Programul Alimentar.

PERSPECTIVE DE URBANIZARE

În viața reală, așa cum am menționat deja, procesele de urbanizare sunt asociate cu unul sau altul mod de producție, cu unul sau altul.

un sistem social diferit, cu particularitățile vieții socio-economice a unei anumite țări.

În țările în curs de dezvoltare din Asia, Africa, America Latină, suprapopularea relativă, un exces de forță de muncă în mediul rural, incapacitatea de a hrăni o familie semnificativ crescută din același loc ca cu multe decenii în urmă, provoacă un flux de migrație asemănător unei avalanșe din de la țară la oraș. Un sătean care a ajuns în oraș, dacă are norocul să-și găsească un loc de muncă, se simte ca într-o țară mai dezvoltată economic. Nu doar că își câștigă existența, ci și îi trimite familiei bani fără precedent în sat, iar cu prima ocazie o transportă, împreună cu o grămadă de alte rude, în oraș. Copiii lor merg la școală, citesc cărți, iar în ultimele decenii s-a adăugat televiziunea, care arată de obicei cele mai atractive trăsături ale stilului de viață urban. Și acum tot mai multe milioane de oameni sunt îndepărtați din casele lor și mutați în orașe. Rezultatul final: „o acumulare nefirească de mase gigantice în orașele mari” (V. I. Lenin).

Tendințele emergente din țările în curs de dezvoltare au fost publicate pe scară largă în presa mondială și sunt acum bine cunoscute.

Conform previziunilor demografice, până în anul 2000 cel puțin o jumătate de duzină de orașe din aceste țări vor ajunge la scara de 20-30 de milioane sau mai mult de locuitori, inclusiv Mexico City - peste 30 de milioane, Sao Paulo - peste 25 de milioane, Rio de Janeiro, Calcutta, Cairo, Buenos Aires – până la 20 de milioane. Încă cel puțin 140 de orașe din aceste regiuni vor trece de „milionul”, iar mii de orașe se vor apropia de acest reper.
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În total, cel puțin jumătate din populația lumii va fi concentrată în orașele lumii, dintre care, la rândul lor, cel puțin jumătate se vor afla în orașe milionare. Un sfert din populația lumii! Potrivit estimărilor ONU, până în anul 2000 populația lumii va fi de aproximativ 6 miliarde de oameni, dintre care un miliard și jumătate vor trăi în orașe mari și super-mari. (Reamintim: un miliard și jumătate era întreaga populație a globului la începutul secolului al XX-lea, din care la acea vreme doar aproximativ o zecime era urbană.)

Extrapolând aceste tendințe pentru încă 20-25 de ani înainte, pentru prima jumătate a secolului XXI, obținem valori aproape de absurd: mii de „orașe milionare” din țările în curs de dezvoltare! Sute de orașe cu zeci de milioane de locuitori fiecare! Mai multe aglomerări urbane super-gigant cu o populație de o sută sau două milioane! O treime sau poate chiar mai mult de jumătate din populația țărilor în curs de dezvoltare trăiește în orașe gigantice! Este posibil? Ai nevoie de EI?

Se știe că întreținerea unei persoane în oraș este mult mai costisitoare decât în mediul rural. Într-un oraș de dimensiuni medii, este mai scump decât într-unul mic. În mare - mult mai scump decât media. Într-unul super-mare, este mult mai scump decât într-unul mare și de multe ori mai scump decât într-un sat sau un oraș mic. Îmi amintesc ceea ce a fost descris cu aproape un secol în urmă de H.G. Wells în romanul său SF-avertisment „When the Sleeper Wakes”: întreaga populație a țării este înghesuită în fagurele unui oraș-casă supergigant pentru milioane și milioane de oameni. , iar în jurul locului fostului teren agricol se întinde deșertul, de-a lungul căruia hoinăriți haite de câini sălbatici.

Cum să hrănești și ce să faci cu astfel de mase aglomerate ale populației sunt doar două dintre multele probleme. Cum să evitați supraîncărcarea oricăror sisteme de transport, care inevitabil vor crește proporțional cu dimensiunea orașului, implicând din ce în ce mai multe sute de milioane de oameni în circulația acestuia? Cum să eviți demoralizarea în masă a oamenilor în condițiile în care aspectele negative ale stilului de viață urban sub modul de producție capitalist încep să acționeze cu forță de zece ori?

Nu este surprinzător faptul că publicul și guvernele țărilor în curs de dezvoltare din Asia, Africa și America Latină încep să își dea seama de gravitatea situației emergente, care nu este deloc inferioară ca amploare și severitate problemelor asociate cu „explozia populației”. ". Modul în care sunt rezolvate aceste probleme va determina forma așezării, forma orașului și a peisajului rural de pe aceste continente.

În țările capitaliste dezvoltate, situația este oarecum diferită, dar, paradoxal, pe termen lung dă aproximativ aceleași rezultate.

Cert este că orășenii s-ar putea să nu simtă aspectele negative ale vieții din oraș, pe care sunt nevoiți să le suporte. Dar
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„Orașul viitorului”. Orez. arhitect P. Orlov.
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de îndată ce devine posibilă combinarea avantajelor vieții rurale și urbane într-o oarecare măsură, începe fuga din orașe a acelor familii care își permit.

O astfel de oportunitate apare în țările dezvoltate când există o cabană confortabilă cu toate facilitățile urbane, o mașină, autostradă sau cale ferată, de-a lungul căreia în jumătate de oră sau într-o oră poți ajunge la locurile de muncă, cumpărături și divertisment din oraș. Rezultat: „topirea” populației din regiunile centrale ale Londrei, Parisului și altor orașe mari din Occident (vezi Știință și viață, nr. 10, 1983, p. 79). Ritmul și amploarea acestui proces sunt, de asemenea, foarte semnificative. Este suficient să spunem că populația capitalei britanice a scăzut cu aproape 10 la sută în anii 1970. Extrapolând această tendință în prima jumătate a secolului 21, este puțin probabil să găsim măcar un locuitor în Londra. Din nou, datele de prognoză, indicând inevitabilitatea și nevoia de schimbare.

Nu trebuie să uităm că în principal bătrânii (în special pensionarii) sunt cei care „fug” din oraș, în timp ce tinerii încearcă (sau sunt nevoiți să încerce) să rămână mai aproape de locurile de muncă și distracție. Drept urmare, în jurul marilor orașe din Vest se formează aglomerări-megalopole gigantice, formate din sute de kilometri de străzi, pe care sunt situate spate la spate cabane asemănătoare între ele. Nici nu este o imagine frumoasă . Răspândite ca o pată pe un blotter, aglomerările metropolitane se întind pe sute de kilometri de la Washington la Boston, de la Chicago la Pittsburgh, de-a lungul coastei Statelor Unite ale Californiei, de la Tokyo la Kyoto în Japonia, în sud-estul Angliei în jurul Londrei, în triunghiul Anvers-Ruhr. - Amsterdam de-a lungul cursurilor inferioare ale Rinului etc. Până în anul 2000, fiecare dintre aceste aglomerări va atinge o scară de aproximativ 50-100 de milioane de oameni sau chiar mai mult.

În țările socialiste, procesele de urbanizare decurg într-un mod fundamental diferit. Există o politică deliberată de încetinire a creșterii populației în orașele mari. În mod sistematic, ei caută să localizeze întreprinderi industriale și clădiri noi în zonele rurale sau orașe mici, unde există un exces de muncitori. În același timp, se iau măsurile planificate pentru stabilizarea personalului calificat în mediul rural.

Totuși, ar fi o greșeală să prezinți lucrurile în așa fel încât într-o economie planificată să nu existe probleme nici cu orașul, nici cu mediul rural. Cu o scădere aproape universală a natalității, părinții care lucrează la țară, din cauza inerției predominante de acum o jumătate de secol, încă mai caută adesea să-și trimită copilul la studii și apoi la un loc de muncă „de prestigiu” în oraș. În aceeași direcție și datorită aceleiași inerții, școala, presa, cinematograful, radioul și televiziunea au „funcționat” până de curând. Au creat o reprezentare oarecum unilaterală

despre avantajele vieții urbane față de rural. Acesta a fost unul dintre motivele pentru care ieșirea muncitorilor din mediul rural către oraș a depășit adesea ritmul mecanizării cuprinzătoare a agriculturii, exacerband lipsa de muncitori în aceasta. Și cu cât orașul era mai mare, cu atât mai puternic a acționat acest „magnet”. Adevărat, în ultima vreme s-au făcut multe în mediul rural pentru a asigura personal calificat acolo. Și procesul de urbanizare în sine, așa cum am spus deja, ajunge treptat la concluzia sa logică. Există toate motivele să credem că problemele pe termen lung asociate urbanizării vor fi rezolvate cu succes sub socialism, iar disproporțiile apărute în al treilea sfert al secolului al XX-lea se vor netezi treptat.

ORAȘUL ÎN CARE ȚI VREI SĂ TRAIȚI

Complexitatea problemelor sociale prospective ale urbanismului, s-ar părea, face foarte dificilă rezolvarea lor, dacă nu în practică (care este împiedicată de caracteristicile socio-economice și socio-politice ale situației actuale din lume), apoi cel puțin în principiu, în teorie, care ar putea servi drept ghid, „far” pentru conceptele de urbanism la începutul secolelor XX-XXI.

În urmă cu douăzeci de ani, arhitecții discutau despre „orașul optim”, un oraș care să rezolve toate problemele cu care se confruntă urbanismul modern, un oraș în care cineva ar dori să locuiască. În cursul discuției, s-a dovedit că nu există și nu poate exista un șablon „oraș optim” pentru toate țările lumii și chiar pentru diferite regiuni ale aceleiași țări: criteriile pentru optim sunt prea complexe, diferite pentru conditii diferite. Discuția s-a epuizat treptat și s-a întors într-o cu totul altă direcție. Era vorba de optimizarea așezării, de astfel de fundamente științifice ale amenajării și proiectării în urbanism, care să permită minimizarea gravității și amplorii problemelor existente, pentru a aduce soluționarea la maximă conformitate cu cerințele dezvoltării optime a economia si cultura tarii.

Din aceste poziții, formula „relocarii optime” este definită destul de simplu: să asigure economia dezvoltării (facilități culturale și casnice maxime la un minim de costuri) și conservarea mediului (facilități maxime cu un minim de aer, apă). , peisaj, radiații, zgomot și poluarea termică a mediului natural) . Desigur, îndeplinirea acestor cerințe nu este ușoară. Trebuie să faci anumite compromisuri.

Adevărata întruchipare a acestei formule a fost ideea propusă de arhitecți - un proiect de așezare conceput pentru câteva mii de locuitori (de la 2-3 la 10-15 mii). Ocupă zona unui microdistrict urban modern. În pre-
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Apartament pentru o familie de noi 5 persoane (implicit ^ doi copii, bunica)

În proiectele de clădiri rezidențiale moderne cu planificare îmbunătățită, sunt prevăzute și apartamente cu pereți glisanți, permițându-vă să schimbați numărul și configurația camerelor.

lah plimbări - locuri pentru educarea și creșterea copiilor, așa-numitele servicii primare gospodărești (achiziții de zi cu zi și servicii casnice), muncă și recreere zilnică în aer liber. Se presupune ca nu exista artere pentru orice fel de transport, caile de acces se pastreaza doar pentru livrarea obiectelor de uz casnic grele la casa. Restul parcării, autostrăzilor și stațiilor de transport public sunt situate în afara localității. Între mai multe astfel de așezări există centre culturale și comunitare de un nivel superior, unde vizitatorul nu merge zilnic. Construcția în fiecare caz poate și ar trebui să fie variată.

Dacă populația ajunge la 10-15 mii de oameni sau chiar mai mult, atunci este rezonabil să se construiască clădiri rezidențiale cu mai multe etaje pentru a rezista parametrilor optimi evidențiați mai sus și a crea suprafața maximă pentru verdeață și rezervoare pentru uz colectiv.

Gândirea inginerească face acum posibilă construirea unor clădiri confortabile cu mii de apartamente înalte de câteva zeci (până la 50-100) de etaje. În principiu, o așezare poate consta dintr-o astfel de clădire, înconjurată de un parc și iazuri. Un aspect bine gândit și un sistem de balcoane-logii elimină efectul nu întotdeauna plăcut al vederii de la fereastra unei clădiri înalte, iar ascensoarele de mare viteză sunt capabile să livreze persoane și bunuri la orice etaj într-un chestiune de secunde.

Cu toate acestea, există o prejudecată puternică față de clădirile înalte, care sunt foarte scumpe. Să încercăm să înțelegem această problemă.

Omul „în general”, în abstractizare, nu există. Există oameni specifici, foarte diverși, cu sisteme de valori diferite, care își construiesc optime de viață după diverse criterii, deși uneori foarte contradictorii. O familie tânjește după intimitate într-o casă cu grădină. Un altul preferă un bloc de locuințe, deoarece este mai aproape de locurile de muncă, cumpărături și distracție, iar membrii săi, să zicem, sunt mult mai plăcuți să fie „în public” tot timpul. Pe cea de-a treia persoană nu-i pasă deloc dacă apartamentul ei este situat la parter sau la etajul 100, atâta timp cât în apropiere există un centru de servicii culturale și comunitare, pentru a putea mânca ceva într-o cafenea la oricând și să te distrezi în societate. Acesta din urmă se aplică în special tinerilor și persoanelor singure (inclusiv persoanelor aflate la vârsta de pensionare). Nu puteți măsura pe toată lumea cu un arshin. Probabil că ar fi foarte rău dacă toate așezările secolului XXI s-ar dovedi a fi aceeași persoană. Să fie la fel de bune, dar cât mai diverse.
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ORAȘELE SECOLULUI XXI SUNT CONSTRUITE AZI

Nu există aproape nicio îndoială că în timpul secolului 21 omenirea nu va putea scăpa complet de moștenirea secolului 20 - megalopole urbane gigantice cu o populație de milioane și zeci de milioane de oameni. Dar dacă spațiul dezvoltării urbane se face „discret”, împărțit în „faguri” de micro-cartiere și zone rezidențiale, mai mult sau mai puțin autonome din punct de vedere cultural și din viața de zi cu zi, atunci multe afecțiuni ale gigantismului urban din trecut și prezent vor dispar ca de la sine, sau cel puțin vor fi reduse pentru a minimiza efectele lor negative. În orice caz, acolo unde există proprietate publică asupra mijloacelor de producție, inclusiv a pământului, deja se fac încercări în această direcție. Și pentru a nu merge departe pentru exemple, ne putem referi măcar la experiența Moscovei, un oraș cu peste opt milioane de locuitori acum (și dacă numiți cu cei care vin zilnic la muncă din suburbii și cu oaspeții din suburbii). capitală a țării din alte orașe, atunci toate cele zece milioane vor fi dactilografiate) . Conform celui mai recent plan general de dezvoltare și îmbunătățire, conceput pentru 25 de ani, Moscova este împărțită în zone de planificare centrală și șapte periferice, cu o populație de la jumătate de milion până la peste un milion de oameni fiecare și cu un sistem complex de cultură și comunitate. instituții de cel mai înalt nivel (în centrul orașului) și mediu (direct în zone). Fiecare zonă, la rândul său, este subdivizată în mai multe districte, egale ca mărime cu orașele mari cu o populație de câteva sute de mii de oameni și în câteva zeci (aproximativ o sută) de microdistricte cu o populație de aproximativ zeci de mii de oameni fiecare și cu instituții de servicii culturale și comunitare, cum ar fi scarile raionale și microdistricte.

Desigur, cele de mai sus se aplică nu numai Moscovei, ci și multor alte orașe ale țărilor socialiste.

Cu un sistem social orientat spre satisfacerea maximă a nevoilor umane, structura clădirii tocmai conturată face posibilă evitarea cu bucurie a simptomelor negative atât ale stilului de viață rural cât și urban.

O astfel de structură a clădirii este relativ economică, adică permite obținerea efectului maxim cu cheltuieli minime de fonduri și efort, iar mediul este minim poluat.

În acest sens, este necesar să spunem câteva cuvinte despre raportul optim dintre transportul individual și cel public.

Nu există cuvinte, o mașină personală în oraș este convenabilă și de dorit. Dar economiștii au calculat că aproximativ treizeci de mașini la o sută de familii sunt optime pentru oraș.

Mai mult, complicațiile crescânde încep cu parcarea, viteza de deplasare în jurul orașului, cu „blocuri de trafic”, orele de vârf etc.

Iar când densitatea de saturație a mașinilor ajunge la o sută de unități la o sută de familii, până la o treime sau mai mult din prețioasa suprafață urbană este necesară pentru autostrăzi, parcare la locurile de reședință, muncă, cumpărături, divertisment, servicii auto etc. Timpul unei călătorii în jurul orașului este extrem de întins, calitatea vieții umane se deteriorează brusc în multe privințe importante.

Apropo, acesta este unul dintre argumentele suplimentare împotriva deurbanizării nediscriminatorii, pentru combinarea optimă a clădirilor individuale cu un etaj cu clădiri publice cu mai multe etaje.

Ei bine, ce zici de transport? Probabil că și aici se impune o combinație optimă de mijloace de transport individuale și publice. Se pare că un locuitor al unui oraș al secolului al XXI-lea va trebui să-și facă majoritatea traseelor zilnice pe jos, o parte mai mică - pe bicicletă sau (dacă are sănătatea precară) pe scuter. Iar pentru călătoriile pe distanțe lungi, transportul public trebuie să concureze serios cu o mașină privată.

Pentru a stabili zeci de miliarde de populație mondială în secolul XXI în cabane unifamiliale cu grădini, pentru a pune la dispoziție fiecărei familii câte o mașină (cu drumuri și servicii adecvate) și, în același timp, pentru a evita ocuparea fertilului agricol. pământ necesar pentru a hrăni aceleași miliarde, va fi necesară nu numai o reconstrucție radicală a suprafeței pământului, ci și o modificare la fel de radicală a modului de viață al oamenilor, cu o abatere de la multe dintre standardele obișnuite de viață din țările dezvoltate. al secolului nostru. De aceea comunismul științific pledează pentru abolirea opoziției și a diferențelor esențiale dintre oraș și țară, și deloc „transformarea” orașului în sat sau invers.

IN VIZITA STRANEPOTUL

În încheiere, vom face o scurtă excursie pentru a vizita una dintre familiile tipice ale secolului XXI pentru a-i cunoaște mai bine modul de viață.

Să mergem mai întâi în sufragerie. Încă în centrul atenției familiei – chiar mai mult decât acum – se află televizorul. Pentru că acum nu este doar teatru și cinema acasă, ci și „ziar de televiziune”, „revista de televiziune”, „telecarte”, birou de informații, bibliotecă, telefon (videofon) și multe altele. Acesta nu mai este doar un televizor, ci o combină electronică și informațională - una dintre cele patru combine care alcătuiesc mecanizarea complexă și automatizarea parțială - și parțial, poate, cibernetizarea - a gospodăriei.

În bucătărie-sufragerie domnește a doua combină - bucătărie. Este format dintr-o placă electronică cu un set de moduri prestabilite
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ȘTIINȚA ȘI VIAȚA

ISSHHAPRTIKHKNOWLEDGE Organizarea științifică a muncii personale

CUM SE SCRIE RECENZII

G. GETSOV

Editura „Metalurgie” a publicat cartea lui M. A. Shtremel „Inginer în laborator (organizarea muncii)” (M., 1983, 128 p.). Cartea vorbește despre metodele raționale de lucru ale unui inginer-cercetător, inclusiv pregătirea specificațiilor tehnice, lucrul cu literatura de specialitate, alegerea și crearea unei metodologii de cercetare.

Cartea este destinată tinerilor ingineri care lucrează în diverse industrii.

Împreună cu recomandări specifice, cartea oferă sfaturi practice despre aprovizionare, citire și scriere, care vor fi utile unei game largi de cititori.

PLAN

Un plan scris în grabă poate fi uneori rafinat pe tot parcursul anului. Prin urmare, nu merită să regretăm timpul petrecut pentru elaborarea unui astfel de plan, chiar și pentru o singură muncă de căutare efectuată. Numai desemnând toate acțiunile în ordine, poți fi sigur că lucrarea are un sfârșit și este realizabilă într-un timp rezonabil.

REVIZUIRE DE LITERATURA

Revizuirea literaturii este o parte esențială a oricărui raport de cercetare. Revizuirea poate fi folosită și pentru a judeca nivelul de cunoștințe și cultura generală a cercetătorului (un semn foarte rău este o recenzie întocmită după finalizarea lucrării în vederea depunerii unui raport). Munca da roade dacă recenzia a ajutat la clarificarea necesității, a scopului și a metodei cercetării - la începutul drumului și la înțelegerea sensului și a locului propriilor rezultate în seria generală - la final.

Din analiza literaturii de specialitate ar trebui să fie clar că în cutare sau cutare problemă este cunoscut destul de sigur și că este îndoielnic, discutabil. O recenzie bună nu este mai puțin dificilă decât cercetarea originală. Nu puteți învăța cum să scrieți recenzii bune citind instrucțiunile - aveți nevoie de propria experiență.

Timpul alocat unei recenzii este aproximativ după cum urmează: extrase din cărți de referință, citirea și luarea notițelor principalelor monografii - 3-5 la sută; întocmirea unui plan de lucru pentru revizuire - 1-2; cauta pe-

periodice (și indexarea cardurilor) - 5-8; citirea și luarea notițelor periodice - 30-40; selectarea materialului din rezumate, compararea și analiza acestuia - 20-30; scrierea unei recenzii - 10-20; editarea textului—10—15; corespondența și pregătirea desenelor - 5-6 la sută.

CAUTARE SURSE

Când porniți la o întrebare complet nouă pentru sine, trebuie să luați informații de bază despre aceasta și referințe la articolele principale din cele mai cunoscute monografii și cărți de referință. Bibliografia din carte se încheie cu 2-3 ani înainte de publicare. Tot ce a fost publicat mai târziu trebuie căutat în periodice.

În multe reviste, articolele sunt însoțite de rezumate. După ce s-a înțeles din rezumat, adnotări, desene, concluzii că lucrarea este utilă, se consemnează într-un dulap de dosare. Un index de card este mult mai convenabil decât un caiet pentru referințe, deoarece cardurile sunt ușor de sortat, selectat și comparat. Numele și inițialele tuturor autorilor trebuie să fie scrise pe card,

încălzire, un frigider-congelator, un dispozitiv pneumatic pentru servirea semifabricatelor sau a mâncărurilor gata preparate acasă, un set de aparate electrice pentru gătit amator și, în final, o mașină de spălat vase-uscător. Cu toate acestea, aproape toate acestea le vom vedea în casele noastre la sfârșitul secolului al XX-lea.

Între bucătărie și baie există o a treia combină - o mașină de spălat cu moduri prestabilite de spălare, uscare și călcat. În apropiere se află dispozitive pneumatice pentru alimentarea casei cu bunuri de larg consum, precum și pentru aruncarea containerelor uzate și a altor deșeuri (cu toate acestea, este posibil ca aceste două dispozitive pneumatice să fie combinate).

Există și un panou de comandă pentru cea de-a patra combină: iluminare-încălzire-recoltare. Sursele de lumină sunt ascunse în perete

panouri. Încălzirea-răcirea a fost complet înlocuită de aer condiționat cu o aproximare maximă față de fondul natural, cel mai convenabil pentru muncă și petrecere a timpului liber.

Dacă am fi făcut o astfel de călătorie în viitorul îndepărtat cu o treime de secol în urmă, la începutul anilor 1950, când autorul acestor rânduri lucra la prima sa carte despre viitor, atunci inspecția „casei viitorului” cu siguranță ar fi durat un capitol întreg și am fi luat în considerare fiecare detaliu.

Dar acum despre aceste detalii - un munte de literatură futurologică specială și populară. Prin urmare, proprietarul se va grăbi să-și ducă oaspeții afară, unde le va arăta pentru o lungă perioadă de timp centrale solare pe acoperișul casei, o centrală eoliană lângă casă, hidro-
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titlul revistei, anul, volumul, numărul, pagina. O anumită redundanță de informații este utilă aici. Nu ar trebui să limitați lista la primii trei autori (cum o fac de obicei bibliografii): 	uneori la

pentru a judeca dacă această lucrare este de aceeași școală, ce fel de plan (și calitate) este, este necesar să-l evidențiem pe șeful echipei (sau singurul autor cunoscut de mine) și se poate dovedi a fi a cincea în ordine alfabetică...

Nu există o singură regulă pentru ce să scrieți pe card. Pentru un dulap personal, este mai profitabil să înregistrați nu numele lucrării, ci esența rezultatului și metoda de interes. După ce au ales un cerc de lectură, ei se uită în mod constant la cel puțin câteva reviste, de la un număr la altul, și pun cele mai valoroase pe cărți. Niciun sistem de căutare automată nu poate înlocui o arhivă personală, în care materialul este înregistrat numai după ce a fost evaluat pentru fiabilitate, utilitate și perspective.

Când ați terminat de vizionat, sortați cardurile și planificați lectura. Au citit „de la sfârșit până la început”: în primul rând, recenzii și cele mai recente lucrări. La început se vorbește de obicei despre lucrările anterioare. De aici puteți înțelege ce merită citit. Dacă grupați cardurile în funcție de punctele planului de revizuire și citiți lucrări aferente în aceeași zi, este mai ușor să le comparați. În citire există un link către alte in-

o lucrare interesantă despre care nu știam înainte. Ei vor alcătui a doua rundă de lectură. Se poate spera că literatura principală a fost studiată dacă „cercul de referințe” este închis: surse noi nu mai apar în articole noi.

CONȚINUTUL REZUMAT

Scopul luării de note nu este doar de a scrie, ci și de a preprocesa, analiza principalele fapte și argumente ale autorului.

Pentru a putea compara critic lucrările și a selecta pe cea corectă, toată justificarea concluziilor prin fapte trebuie păstrată în abstract. Este necesar să scrieți nu concluzia, ci schema ei logică cu comentariile dvs.

Multe neînțelegeri și îndoieli vor apărea când se compară o lucrare cu altele. Rezumatul este util doar atunci când este posibilă compararea lucrărilor fără a le reciti scopurile; com.

TEHNICA DE SCRIERE A NOTELOR

Articolul este citit în întregime, până la capăt. Studiind piese individuale pentru a economisi bani, poți pierde undeva în notă un astfel de detaliu care pune capăt întregii lucrări. Numai monografiile pot fi citite selectiv - în capitole și paragrafe separate.

grafice (după ce am aflat pozițiile generale ale autorului asupra introducerii și încheierii).

Când citiți, notați ce să scrieți. Este neeconomic să scrieți ceva dintr-o dată, pe măsură ce îl citiți (este greu să evidențiați ceea ce este important, neștiind cum se va termina, aceleași gânduri se repetă: mai întâi cu un indiciu, apoi mai armonios). După citirea și marcarea textului, fără întârziere, în timp ce întregul articol este proaspăt în memorie, se întocmește un rezumat.

este mai profitabil să scrieți un rezumat în cuvinte întregi, doar denumirile abreviate ale termenilor sunt acceptabile dacă sunt utilizate în același mod în toate rezumatele. Apoi, când le citești, înțelegi rapid esența problemei, fără a fi distras de a-ți descifra „hieroglifele”. Utilizarea unui rezumat este o muncă mai obositoare decât scrierea unuia, așa că scurtarea cuvintelor este o „economie de potriviri” costisitoare.

Proporțiile dintre volumele articolului și abstract depind, desigur, de complexitatea conținutului, dar în medie, cu ceva experiență, este posibil să comprimați materialul într-un raport de 1:10. Dacă sunteți interesat doar de un anumit rezultat sau tehnică, nu puteți rezuma întregul articol, dar trebuie să îl citiți în întregime.

Asigurați-vă că notați semnificația tuturor denumirilor de litere în cuvinte. Ceea ce este de la sine înțeles când citiți va fi în cele din urmă uitat.

centrală electrică de pe cel mai apropiat râu. Va vorbi la nesfârşit despre importanţa economisirii energiei electrice, nu numai din motive economice, ci şi de mediu (la urma urmei, excesele de consum de energie costă scump familia şi poluează inutil mediul). El vă va spune cât de importantă este izolarea termică fiabilă a spațiilor în acest sens: astfel încât să nu se irosească o singură calorie de căldură. Cât de bine se lucrează la o temperatură nu mai mare de 16-18°C și cât de bine doarme la o temperatură nu mai mare de 12-14°C. Cum să mănânci igienic cu moderație, cu un maxim de hrană naturală, economisind kilowați-oră prețioase și sănătatea ta nu mai puțin prețioasă. Se va lansa într-o analiză comparativă a avantajelor și dezavantajelor subiectului

bunuri durabile și de unică folosință, din nou în ceea ce privește consumul de energie...

Și apoi oaspeții și gazdele se vor întoarce în sufragerie și va începe cea mai interesantă conversație pentru ei - despre ceea ce este necesar pentru fericirea familiei, despre ce misiune dificilă și importantă este pe Pământ - să fii mama și tatăl familiei, despre cât de insuportabilă a devenit tinerețea în secolul 21 în comparație cu tineretul uimitor de ascultător, exemplar din a doua jumătate a secolului 20 (nu există nicio îndoială că același lucru se va spune despre tineretul din secolul 21). secol un secol mai târziu). Într-un cuvânt, vor vorbi despre o mare parte din ceea ce am vorbit în anii 1980. Poate aceasta este chemarea vremurilor. Sau un semn al vremurilor.
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INSULA PASTELUI:

VOVOK

DESPRE SCRIEREA ABORIGENĂ

Muzeul de Antropologie și Etnografie din Leningrad al Academiei de Științe a URSS depozitează articole achiziționate de omul de știință rus H. N. Miklukho-Maclay la sfârșitul secolului trecut, în timpul călătoriei sale în Insulele Pacificului. Printre acestea se numără și două tăblițe cu texte hieroglifice din Insula Paștelui (insula se mai numește și Rapa Nui, adică Stânca Mare). Aceasta este singura insulă din Polinezia ai cărei locuitori, rapanuii, erau familiarizați cu scrisul în antichitate. Ei au notat legende străvechi, legende, cântece religioase pe tăblițe de lemn (kohau rongorongo).

STIINTA si viata

REZUMAT

Faimoșii idoli de piatră din Insula Paștelui.

Astăzi se cunosc doar 20 de tablete cu texte Rapanui. Fiecare tablă are propriul nume, stabilit de locul de depozitare sau de grupele caracteristice de cuvinte imprimate pe ele. La începutul anilor 1940, omul de știință sovietic B. Kudryavtsev și englezul A. Metro au stabilit în mod independent că unele tablete conțineau același text. Prin urmare, în total, cercetătorii au acum doar unsprezece texte.

Primele încercări de a citi aceste texte au fost făcute la sfârșitul secolului trecut, când misionarii au apărut pe Insula Paștelui. Pentru descifrare, au încercat să implice localnicii, dar chiar și atunci a devenit clar că și-au uitat scrisul. În următoarele decenii, cei care au vizitat insula (printre ei celebrul om de știință Thor Heyerdahl) au reușit să scrie câteva zeci de mituri și legende pe care rapanuii le cunoșteau pe de rost. În același timp, s-a primit o explicație a semnelor individuale, dar toate încercările de a citi textele cu ajutorul insulenilor s-au încheiat cu eșec. Sistemul de scriere în sine s-a dovedit a fi foarte complex. Textele sunt scrise într-o limbă străveche, care este în mare măsură diferită de limba vorbită modernă a nativilor.

Doar câțiva aleși puteau citi tăblițele de pe Insula Paștelui. Din copilărie au studiat în școli speciale, unde, pe lângă citit și scris, au fost introduși în geografie, astronomie, calendar, genealogie. Antrenamentul s-a desfășurat în trei etape, la început, ca niște cântece, au memorat mituri și legende după ureche. Unul dintre cercetătorii moderni scrie: „Oamenii crescuți cu cărți nu pot aprecia cu greu isprăvile de memorie care au fost realizate de oameni care percep știința doar după ureche”. Elevii au fost nevoiți să memoreze o cantitate imensă de informații.

Apoi copiilor li s-a prezentat numele și imaginea semnelor cu care se scrie textele pe tăblițe. La început, semnele erau desenate cu un băț ascuțit pe frunze de banane, după care au învățat să le noteze cu o piatră ascuțită sau cu un dinte de rechin pe o scândură. Și, în sfârșit, la finalul instruirii, elevii au copiat pe tablă textele pe care le învățaseră pe de rost. Dar până la sosirea europenilor, pe insulă nu mai erau oameni care să fi stăpânit această scrisoare până la capăt.

Și totuși, aproape toți cercetătorii moderni sunt unanimi în concluzia că scrisoarea Rapanui își are originea pe Insula Paștelui și nu a fost adusă de undeva. Disputele vizează doar natura scrisului. S-a sugerat că textele sunt scrise într-un sistem mnemonic de semne, unde fiecare semn, ca un nod în memorie, denotă un grup de concepte.

Cu toate acestea, recent a fost stabilită poziția acelor oameni de știință care cred că litera Insulei Paștelui este hieroglifică.
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Acest lucru a fost în mare măsură facilitat de studiile etnografilor și lingviștilor sovietici (B. Kudryavtsev, D. Olderogge, Yu. Knorozov, N. Butinov).

S-a dovedit că scrierea rapanui se bazează pe aceleași principii ca și alte sisteme de scriere hieroglifice (egipteană, sumeriană, hitită, chineză, maya): transmite un vorbire sonoră. Dar pentru descifrare, a fost necesar să „legați” una dintre poveștile orale deja cunoscute de textul scris pe tabletă și abia apoi să treceți la citirea semnelor. Desigur, descifrarea ar merge mai rapid dacă ar exista un singur catalog de semne. Alcătuirea ei este o lucrare foarte laborioasă, deoarece același semn ar putea fi scris în moduri diferite. La urma urmei, scriem și litera „t” uneori ca trei bețe sub bara transversală, iar uneori ca un beț sub bara transversală. Este interesant că, uneori, semnele scriptului Rapa Nui descriu un obiect familiar într-o poziție neobișnuită, de exemplu, semnul unei bărci este de obicei descris ca o linie verticală pentru a economisi spațiu.

dar barca în picioare. Scrierea în texte s-a realizat astfel: primul rând a fost scris de la stânga la dreapta, al doilea - de la dreapta la stânga, al treilea - din nou de la stânga la dreapta.

Dar o analiză statistică a textelor hieroglifice din Insula Paștelui a arătat diferența lor față de hieroglifele clasice. Evident, în limba rapanui, fiecare caracter transmite un cuvânt întreg, în timp ce la egipteni, o hieroglifă putea să transmită un singur caracter (cel mai adesea o consoană), o silabă.

În scrierea Insulei Paștelui, nu există semne care să determine relațiile gramaticale dintre cuvinte, nu există nici o desemnare pentru prefixe sau sufixe. Structura frazei determină o ordine foarte clară a cuvintelor: mai întâi cuvântul fiind definit, urmat de cuvântul definitoriu („pește strălucitor”); numele personal este - întotdeauna după substantivul comun, care

Lista triburilor și teritoriilor tribale ale Insulei Paștelui.
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transmite statutul social al unei persoane, titlul acesteia; obiectul este întotdeauna după verb.

Oamenii de știință au descoperit că o serie de semne sunt combinate în grupuri (blocuri). Aceste blocuri stabile încep cu același caracter - inițiala.

Și, ca rezultat, a fost posibil să se interpreteze textul pe așa-numita tabletă chiliană. Există șase blocuri de semne cu inițiala „om” pe el. Probabil, aici este listată genealogia conducătorilor insulei, sunt înregistrate numele a șase lideri. Și mai întâi vine numele liderului, urmat de numele tatălui său. Prin urmare, semnul care se află pe primul loc într-o grupă trece pe locul doi în grupa următoare.

Un alt text, reprodus pe trei tăblițe - Bolshaya și Malaya Leningrad și o tăbliță din Santiago - povestește despre sosirea cercetașilor liderului legendar Hotu-Matua pe insulă. Textul care se repetă de trei ori povestește despre trei călătorii în jurul Insulei Paștelui: mai întâi, un preot a navigat în jurul insulei, apoi „cercetași” și, în final, însuși liderul Hotu-Matua, care obișnuia să locuiască pe insula vecină Marai Renta. Toți au navigat pe același traseu, au vizitat aceleași golfuri, ale căror nume sunt date. Potrivit unei versiuni a „cercetașilor” au fost șase, conform alteia - șapte. Cert este că unul dintre bărbați a luat cu el un fiu tânăr, care a fost numit într-un text, dar nu în altul.

Dificultăţile pe care le întâmpină cercetătorii în descifrarea textelor rapanuiene pot fi ilustrate prin acest exemplu. Pe una dintre farfurii, un rând de semne începea cu o inițială, care se citește cel mai adesea „stea, soare, foc” și se termină cu semnul „igname”, celălalt rând se termină cu semnul „trestie de zahăr”. Multă vreme s-a crezut că aici vorbim despre diferite soiuri de trestie de zahăr și igname.

Pe Insula Paștelui s-au cultivat peste patruzeci de soiuri de igname, numele lor ne sunt cunoscute, dar niciuna dintre aceste denumiri nu putea fi asociată cu semnele după „soarele” inițial. De asemenea, nereușite au fost încercările de a descifra semnele de după „trestia de zahăr”. Decriptarea a eșuat.

Recent, a fost propusă o nouă interpretare a acestui text. Textul probabil nu vorbește despre varietăți de plante, ci despre cele zece triburi care au locuit Insula Paștelui în antichitate și teritoriile lor .tribale. Inițialul „soare, stea, foc” transmite conceptul de „trib”, iar după el vin numele triburilor locale; iar "trestia de zahăr" inițială transmite conceptul de "fiu, descendent", iar după aceea sunt denumiți termeni geografici - teritorii tribale. Fiecare rând are 10 grupuri de caractere. Într-adevăr, pe insulă erau 10 triburi, numele triburilor ne sunt cunoscute și teritoriile lor sunt cunoscute (vezi tabelul de la p. 109).

Inițial „trestie de zahăr” este tradus ca „fiu” pe motiv că în insulele polineziene (de exemplu, în Tahiti) cuvântul „trestie de zahăr” este sinonim cu „încolțire”, „descendent”, „fiu”. Iar când rapa-nuy vorbeau despre numărul mare al tribului, aveau expresia „eram mulți, eram ca iarba”. Semnul „igname” a fost adesea tradus de locuitorii locali în sensul „iarbă”.

Așadar, studiile din ultimii ani au confirmat încă o dată că pe tăblițele Kohau Rongorongo fiecare semn transmite un singur cuvânt, iar pe ele nu este scris întreg textul, ci doar cuvinte cheie, restul au fost citite de rapanui din memorie.

N. BUTINOV. „Insula Paștelui: șefi, teritorii tribale [în relație cu Kohau Rongorongo)”.

I. FEDOROV. „Texte din Insula Paștelui (Rapa Nui)”

„Etnografie sovietică” nr. 6, 1982 și nr. 1, 1983.

IUBIREA ESTE MOTORUL

PROGRESUL

Mașina de țesut pentru tricotat ciorapi a fost inventată în 1593 de preotul englez William Lee. Legenda completează acest fapt cu oricare

H ito este diferit. G

fadinghhhzoy'

un detaliu interesant: în acel an, inventatorul și-a oferit mâna și inima ciorapii Mary și i-a oferit o mașină de tricotat ca cadou de nuntă pentru a-i facilita munca grea -

Se știe că părțile cele mai ușor murdare ale masculului

cămăși - manșete și gulere: se murdăresc într-o zi sau două. Spălarea cămășilor în fiecare zi este dificilă. Dar ce fel de soție iubitoare își va lăsa soțul să iasă din casă ca o curvă? Hannah Montagu din orașul Troia (SUA) în 1825 a găsit o cale de ieșire dintr-o situație dificilă: și-a propus să producă cămăși pentru bărbați cu interschimbabile,
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Orizontal. 5. Robinet (instrument pentru tăierea filetelor interne). 7. Agatov (autorul textului melodiei citate „Noapte întunecată”, muzică de N. Bogoslovsky). 8. Kolokol (primul ziar revoluționar rus, publicat la Londra de A. N. Herzen și N. P. Ogarev; sunt prezentate titlurile suplimentelor la acesta - „La Curte!” și „Generalul Veche”). 9. Măslin (un arbore veșnic verde din familia măslinilor). 10. Şacal (mamifer din familia caninelor). 13. Rolle (matematician francez, al cărui nume este teorema citată). 15. Buryak (atlet sovietic, unul dintre membrii cotați ai echipei naționale de fotbal a URSS la Jocurile Olimpice XXI din 1976). 17. Tuskub (personajul romanului fantastic citat de A. N. Tolstoi „Aelita”). 18. Saturn (planeta sistemului solar, este dat semnul său astronomic). 19. Rocco (rolul lui A. Delon în filmul lui L. 8isconti „Rocco și frații săi”). 21. Skarn (denumirea generalizată a rocilor, care se caracterizează prin mineralele enumerate). 23. Invitat (tradus din engleză). 25. Massena (unul dintre mareșalii enumerați ai Franței, căruia i s-a acordat acest titlu în 1804). 27. Gabrovo (oraș bulgar în care au loc festivaluri

RĂSPUNSURI ȘI SOLUȚII

RĂSPUNSURI LA CUVINTE ÎNcrucişate CU FRAGMENTE

(nr. 10, 1983)

umor, a cărui emblemă este dată). 28. Blériot (designer și pilot francez de aeronave; în imagine este avionul său, în care a fost primul din lume care a traversat Canalul Mânecii în 1909). 29. Wagner (compozitor german, autor al operelor enumerate care formează tetralogia Der Ring des Nibelungen).

Vertical. 1. Rezana (unitatea monetară a Rusiei Antice; valoarea ei este indicată în secolul al XI-lea). 2. Este citat Occam (filozof englez; principiul propus de acesta, care se numește „briciul lui Occam”).

3. 	Halva (dulcerea orientală, a cărei rețetă este dată). 4. Toluen (hidrocarbură aromatică, a cărei formulă structurală este dată). 6. Baudelaire (poet francez; este citat poemul său „Bătrânul clopot”), 11. Cuc (o pasăre din ordinul cucului). 12. „Laocoon” (grup sculptural al maeștrilor greci antici Agesander, Athenodor și Polydora). 13. Rating (sau coeficientul Elo folosit de Federația Internațională de Șah pentru

evaluarea puterii și calificărilor jucătorilor de șah; se dau coeficienţii Elo ai participanţilor la „Turneul Stelelor” desfăşurat în 1979 la Montreal). 14. Lawrence (fizician american care a construit primul ciclotron, a cărui schemă este dată). 15. Babur (fondatorul statului Mughal, care este arătat pe harta de mai sus în limitele sfârșitului secolului al XVII-lea). 16. Cousteau (oceanograf francez, inventatorul aqualungului prezentat în figură). 20. Castro (figură a mișcării comuniste cubaneze și internaționale; sunt citate cuvintele de încheiere ale discursului său rostit la 16 octombrie 1953 la procesul participanților la atacul asupra cazărmii Moncada). 22. Barbun (pește asemănător bibanului). 24. Trahee (sau trahee, parte a căilor respiratorii umane, situată între laringe și bronhii). 25. Megohm (milioane ohmi, unitate de rezistență electrică). 26. Iowa (stat SUA, a cărui hartă este prezentată).

gulere detasabile.

Scaunul înalt pe roți a fost proiectat pentru prima dată în 1848 pentru copilul ei de doamna Burton din New York.

Roată liberă - această caracteristică importantă a apărut într-o bicicletă abia la sfârșitul secolului trecut. Unul dintre primele modele de roată liberă a fost brevetat

a fost fondată în 1887 de francezul Pierre Carmien. Stimulul pentru invenție a fost dragostea filială.

Tatăl lui Pierre a mers la muncă pe o bicicletă și era foarte obosit, pedala fără pauză. Un cadou de la fiul său i-a fost mai ușor să călărească.

În 1640, Etienne Pascal, tatăl celebrului om de știință francez Blaise Pascal, a fost trimis la Rouen ca intendent. Blaise, în vârstă de șaptesprezece ani

a putut tatăl său în calculul colectării impozitelor, a văzut cât de obositor este calculele sale greoaie și a decis să creeze o mașină de aritmetică - un asistent mecanic în această muncă laborioasă. Doi ani mai târziu, mașina era gata.

Mașina lui Pascal însuma. Mașina de înmulțire a fost construită în 1888 de Leon Bolle, compatriot și egal al lui Pascal, și tot din dragoste filială: inventatorul a vrut să-i faciliteze tatălui său, turnător de clopoțe, calculele.
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MEMORIA ÎN PĂSĂRI

Pentru a studia memoria păsărilor, este suficient cel mai elementar echipament - hrănitoare.

Păsările se îngrămădesc la hrănitor. Acesta este pițigoiul mare, și pițigoiul albastru și pițigoiul cu cap negru. Ghetele sunt deosebit de curioase. Ei zboară rapid până la alimentator, iau mâncare și dispar imediat. Apoi se întorc din nou să apuce mai multe. Ei ascund proviziile. Și când vine vremea de foame, le găsesc. Există „depozite de alimente” pentru multe alte păsări. De exemplu, delicatesa preferată a nucilor colombiane care trăiesc în SUA sunt semințele comestibile de pin. După ce au umplut sacul sublingual cu aceste semințe, ei zboară pe câțiva kilometri. Acolo, pe versanții sudici goi ai dealurilor, spărgătorul de nuci amenajează un depozit în care depozitează până la

• INFORMAȚII NU PREA CUNOSCUTE DESPRE ANIMALE

33 de mii de semințe - patru sau cinci bucăți într-un singur loc. Există o mulțime de cache, respectiv câteva mii.

Până de curând, oamenii de știință se îndoiau că păsările caută ascunzișuri din memorie. La urma urmei, un număr mare de ascunzători implică nu mai puțină cantitate de informații. Deci, nucile zboară după comoara lor abia după câteva luni. Poate că doar caută toate locurile unde ar putea ascunde comoara?

Acum, psihologii știu deja că unele specii de păsări își amintesc de fapt informații care sunt deosebit de importante pentru ele (de exemplu, locul în care este ascunsă hrana).

Cele mai convingătoare dovezi au fost obținute de biologul englez J. Krebs și colegii săi (Universitatea din Oxford), care au lucrat cu năițe. Experimentele au fost puse astfel. Pe coaja semințelor a fost aplicată o substanță radioactivă (acest lucru este inofensiv pentru năiți - ei curăță coaja). Cu ajutorul contoarelor Geiger portabile, a fost posibil să se detecteze cache-urile și să se determine dacă există sau nu semințe acolo. Sau poate șoarecii fură semințele? Este

Anchetatorii au motivat astfel. Dacă puii folosesc memoria, atunci hrana ar trebui să dispară din cachele lor mai repede decât din depozitele de control (au fost create chiar de experimentatorii). Și așa a fost. De aici concluzia: nucile își găsesc fără greșeală depozitele.

Efectuând experimente în laborator, zoopsihologii de la Oxford au stabilit o caracteristică interesantă a memoriei păsărilor. Pentru a ascunde semințele de floarea-soarelui, puiului li s-au dat cuve mari cu un strat de mușchi. Cercetătorii au atras atenția că, după ce a ascuns sămânța, pasărea își înclină capul mai întâi într-una, apoi în cealaltă direcție, își privește ascunzătoarea, mai întâi cu unul, apoi cu celălalt ochi. Care este semnificația biologică a acestei mișcări caracteristice a păsărilor?

Se știe de mult că la majoritatea vertebratelor (inclusiv oameni), informațiile despre jumătatea stângă a câmpului vizual merg de la ambii ochi la emisfera dreaptă a creierului și aproximativ jumătatea dreaptă a câmpului vizual - la stânga. La majoritatea păsărilor, ochii sunt localizați pe părțile laterale ale capului, deci nu există un câmp vizual unic. Poate că pițigoiul privește ascunzătoarea cu ambii ochi alternativ, astfel încât informațiile despre locația sa să fie depuse în ambele emisfere ale creierului? Pentru a testa această presupunere, oamenii de știință au acoperit un ochi al păsării cu o șapcă mată. După ce a ascuns sămânța într-un șanț, ea a găsit-o mai târziu fără dificultate. Dar dacă capacul a fost transferat în celălalt ochi înainte de a căuta ascunzătoarea, care era deschisă când pițigoiul a ascuns sămânța, căutarea a fost fără rezultat. Așadar, informațiile de la fiecare ochi merg doar în propria emisferă.
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creier, iar schimbul de informații între emisfere nu are loc.

VREAȚI SĂ TRAIȚI - PUTEȚI SĂ ÎNVORȚI

Aparent, această zicală este ghidată de melcii prădători Nassarius care trăiesc pe malurile de nisip din Australia de Sud. Zoologul S. McKillup de la Universitatea din Adelaide, observând comportamentul acestor melci într-un acvariu, a observat că unele moluște, atingând ceva comestibil, au început să se rotească activ în direcții diferite. Acest lucru face posibilă capturarea cât mai multor victime (nassarius se hrănește cu alți melci mai mici) și, în același timp, împingerea concurenților deoparte.

Experimentele privind reproducerea Nassarius în laborator au arătat că capacitatea de a se învârti în prezența obiectelor alimentare este moștenită. Aparent, melcii care se pot învârti sunt mai viabili decât omologii lor stângaci și câștigă în cazurile în care nu există suficientă hrană pentru toată lumea. Dar când există multă mâncare, persoanele sedentare beneficiază - până la urmă, nu cheltuiesc caloriile consumate în mișcări suplimentare.

HAINE PENTRU VREME

În laboratorul ornitologic al Institutului de Fiziologie a Comportamentului din

Radolfzell (Germania) studii de termoreglare la păsări sunt în curs de desfășurare. Fotografiile prezentate aici arată modul în care sturzul crește atunci când temperatura scade în camera climatronului.

La căldură, penele sunt presate strâns pe corpul păsării și nu fac nimic pentru a preveni îndepărtarea căldurii în exces. Când temperatura scade, sturdul își zboară penele, creează izolație termică a aerului, ceea ce îi permite să supraviețuiască chiar și în înghețuri severe.

ȘI OMIZILE SUNT PRĂDATORE

Omizile, conform ideii stabilite, sunt inactive și se hrănesc cu frunze sau fructe ale plantelor. Acest lucru, în general, este adevărat, dar două duzini de specii trăiesc pe Insulele Hawaii

fluturi de molii, ale căror omizi prind muște și alte insecte mici. Stephen Montgomery de la Universitatea din Honolulu a vorbit recent despre aceste omizi în National Gyog-Rafik Magazine.

Omida prădătoare (vezi foto) are doi până la trei centimetri lungime, membrele sale lungi sunt înarmate cu gheare ascuțite. Omida nu vede bine și se bazează în principal pe atingere atunci când prinde victime. De îndată ce o muscă neglijentă atinge unul dintre numeroșii peri care împrăștie corpul omizii, prădătorul face o pasă instantanee și apucă prada. Această rolă durează o doisprezece parte dintr-o secundă. Fluturii, așa cum ar trebui, se hrănesc cu nectarul florilor.

8. <Știință și viață” nr. 1.
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Doar continui in miscare, Si daca ma ridic, o sa cad.

S. MARSHAK.

Într-adevăr, de ce este stabil? Ce forțe mențin o structură în echilibru în mișcare, care este absolut instabilă în imobilitate?

În urmă cu câțiva ani, un om de știință, chimist și spectroscopist englez David Jones și-a propus să afle. A decis să își asume responsabilitatea de a testa explicațiile existente pentru stabilitatea bicicletei. Există mai multe teorii despre asta:

1. 	Bicicleta trebuie să fie stabilă datorită acțiunilor „călărețului” ei, care, simțind că trăsura sa se înclină, întoarce ghidonul în direcția căderii. Bicicleta începe să se miște de-a lungul unei curbe, există o forță centrifugă îndreptată în direcția opusă pantei. Ea repară mașina. Acest punct de vedere explică de ce o bicicletă staționară cade, de ce este mai ușor să menții echilibrul cu cât viteza este mai mare și de ce o bicicletă al cărei ghidon nu se rotește nu poate fi condusă.

Cu toate acestea, această teorie nu poate fi adevărată, sau cel puțin nu este complet adevărată. Toți cei care au mers pe bicicletă trebuie să fi observat că la viteză mare bicicleta este foarte stabilă și nu poate cădea, chiar dacă vrei. În mișcare, bicicleta este în mare parte stabilă în sine, iar sarcina călărețului este să nu interfereze cu mașina pentru a exercita această stabilitate.

Se poate spune că învățarea să meargă cu bicicleta constă în a insufla elevului încrederea în stabilitatea mașinii și a învăța cum să o întrețină prin viriri ușoare la timp ale volanului. Dacă accelerezi bicicleta fără un călăreț, atunci va dura

• PENTRU IUBITORII DE SPORT SĂ CRESCĂ ERUDIȚIA

DE CE ESTE STABUL DE BICICLETA?

roți timp de aproximativ douăzeci de secunde, mergând mult înainte de a cădea. O bicicletă staționară se va prăbuși imediat - nu poate sta în picioare. Deci, acțiunile călărețului sunt un factor important, dar nu singurul.

2. 	O teorie mai sofisticată a stabilității bicicletei ține cont de acțiunea giroscopică a roții din față.

O bicicletă este stabilă dacă centrul ei de greutate se află între suporturi - punctele de contact dintre roți și sol, pe aceeași linie cu aceste puncte. Când bicicleta se înclină, centrul de greutate se află pe o parte a acestei linii drepte, iar mașina începe să cadă. Totuși, concomitent cu înclinarea, apare o forță giroscopică, aceeași care nu permite căderea niciunui turnător - și totuși roțile se rotesc! Deoarece roata din față este întărită astfel încât să se poată întoarce, această forță o întoarce în direcția înclinării mașinii, punctul de contact cu solul se deplasează pe aceeași parte, iar centrul de greutate se află din nou între liniile de sprijin.

A fost necesar să se elimine forța giroscopică - unul dintre factorii datorită căruia bicicleta poate fi stabilă. Pentru aceasta, a fost realizată o „bicicletă care nu conduce la primul model” - HB-1: pe furca din față a unei biciclete obișnuite era

roată întărită suplimentar, care nu a atins solul, egală ca greutate și diametru cu roata din față. Când a fost rotită în direcția opusă rotației roții de rulare, a fost creat un moment giroscopic de semn opus, astfel încât momentul total al ambelor roți a devenit egal cu zero.

Cu toate acestea, HB-1 a înșelat speranțele puse în el: era destul de ușor de condus. A fost bine controlat atât cu rotirea roții suplimentare în orice direcție, cât și cu imobilitatea sa completă. A devenit clar că forțele giroscopice joacă un rol extrem de mic atunci când se conduce la viteze normale, normale. Când această „bicicletă fără călărie” a fost lansată fără călăreț, s-a comportat foarte interesant. Dacă roata suplimentară s-a rotit împotriva rotației roții din față, atunci a căzut aproape instantaneu. Și când roțile se rotesc într-o direcție, această bicicletă a arătat o stabilitate uimitoare chiar și la viteză mică.

Rezultatul s-a dovedit a fi destul de evident: o bicicletă goală, ușoară este stabilizată prin acțiunea giroscopică, dar o bicicletă grea cu un călăreț nu este, necesită eforturi constante din partea unei persoane pentru a o menține în egală măsură.
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Jones arată că HB-1-ul său - o bicicletă cu forțe giroscopice neutralizate - poate fi condus chiar „fără mâini” (poza din stânga).

HB-2, o bicicletă cu furcă inversată, s-a dovedit a fi surprinzător de stabilă (foto de mai sus).

HB-3 cu roata din față deplasată 	înainte

prea mult, prea 	mult

instabil. Ca să-l călărească, călărețul trebuia să arate miracole de dexteritate. Cu toate acestea, Jones subliniază că, în momentul în care a fost creat HB-3, devenise atât de priceput să călărească pe cele mai ciudate structuri, încât probabil ar fi putut cânta într-un circ.

cântărim. Combinația a două teorii simple pare să explice toate faptele destul de precis.

Dar totuși, întrebarea rămâne: de ce biciclistul simte o asemenea stabilitate a mașinii sale? Pentru a răspunde la această întrebare, a trebuit să încerci să călătorești cu HB-1 fără mâini: singura teorie rezonabilă pentru o astfel de călătorie sugerează că, în acest caz, ciclistul înclină cadrul prin mișcarea corpului și acest lucru provoacă o forță giroscopică pe roata din față. .

S-a dovedit că conducerea NV-1 fără mâini, chiar și cu forțe giroscopice compensate, a fost, deși foarte dificilă, dar posibilă!

Aceasta înseamnă că există și alte forțe care stabilizează o bicicletă în mișcare. Pe lângă cele două deja menționate, mai există trei teorii care iau în considerare diverse motive posibile ale stabilității sale.

3. 	Bicicleta este ținută în poziție verticală de grosimea anvelopelor sale (care este un fel ca o rolă de asfalt îngustă).

4. 	Când bicicleta se înclină, anvelopa din față începe să atingă solul nu în mijloc, ci în lateral. Din cauza frecării, apare o forță care întoarce roata în direcția înclinării. Bicicleta începe să se miște de-a lungul curbei și apoi totul este conform teoriei nr. 1.

5. 	Această teorie acordă atenție geometriei direcției. Rețineți că pentru toate bicicletele, axa ghidonului este înclinată înapoi, iar capătul furcii față

ki-ul este aplecat înainte. Dacă extindem mental axa volanului până la intersecția cu solul, atunci vom vedea că punctul de atingere a solului cu roata din față se află în spatele acestei intersecțiuni (vezi Fig.). Tocmai această aranjare a roții din față asigură, atunci când bicicleta este înclinată, apariția unei forțe care întoarce această roată în direcția pantei și redă stabilitatea. Proprietățile de „autoajustare” ale roților cu o astfel de suspensie sunt utilizate pe scară largă în tehnologie, de la roțile de pian până la trenul de aterizare din față al unui avion.

Teoria 3 clar nu este serioasă. Teoria 4 este foarte îndoielnică, deoarece forța de frecare este foarte mică și depinde și de cât de mult este umflată anvelopa. Jones a decis să testeze a cincea teorie. Pentru a face acest lucru, a „întors” furca din față, obținând HB-2. Pe această bicicletă, punctul de contact al roții din față cu solul este împins înapoi mai mult decât de obicei. HB-2 a fost destul de stângaci, dar surprinzător de stabil, mai ales fără călăreț și la viteză mare. Când a fost înclinat, nu numai că a mers de-a lungul curbei, ci și-a egalat în mod activ, fără să se teamă de împingeri și denivelări. Dar pe măsură ce viteza a scăzut la pornirea fără călăreț, el a început să se legăne, aplecându-se din ce în ce mai puternic într-o direcție sau alta. Gama de oscilații a crescut și, în cele din urmă, NV-2 a scăzut. Toate acestea se explică prin faptul că forțele sale de stabilizare cu un astfel de dispozitiv al furcii față erau prea mari. Bicicleta a reacționat prea puternic la abateri, dând prea multă abatere în sens opus, care, în absența unui călăreț, în cele din urmă

Stabilitatea uimitoare a bicicletei permite unei persoane mai mult sau mai puțin antrenate nu numai să călătorească „fără mâini”, ci și să efectueze mișcări complexe ale mâinii care necesită atenție din mers. Dovada este o fotografie veche a trupei Regimentului de Scooter care a existat în armata olandeză până în anii 1930.
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În stânga este o diagramă a suspensiei roții din față a unei biciclete convenționale. Se evidențiază distanța dintre punctul de contact al roții cu drumul (A) și intersecția axei extinse mental a volanului cu drumul (B). Dacă segmentul AB este îndreptat înainte, bicicleta are stabilitate și flexibilitate normale în manevrare. În mijloc se află dispozitivul roții din față a unei biciclete pentru cursa în spatele liderului. HB-2 Jones avea și el o astfel de roată. Aici, segmentul AB este, de asemenea, îndreptat înainte, dar este foarte mărit, ceea ce conferă stabilitate excesivă. În figura din dreapta - dispozitivul furcii din față a HB-3. Segmentul AB este îndreptat înapoi, nu există stabilitate.

a dus la o cădere. HB-2 își ține cursul remarcabil de bine, dar este dificil să îl călărești: este prea stabil pentru a fi controlat. O astfel de mașină ar fi foarte mulțumit de un călăreț flegmatic care nu are simțul echilibrului și nu alege drumul. Interesant este că așa este concepută furca față pentru bicicletele de curse, unde este necesară stabilitate specială la viteză mare, dar manevrabilitate nu este necesară.

A devenit clar că Ipoteza 5 este corectă: stabilizarea bicicletei se datorează proprietăților de „auto-aliniere” ale roții din față. Pentru a fi sigur în sfârșit

În același timp, a fost realizată o nouă bicicletă fără echitație, HB-3, a cărei axă a roții din față a fost deplasată cu zece centimetri înainte (vezi foto). Drept urmare, punctul de contact cu roata pământului era cu mult înaintea intersecției axei volanului cu solul. S-a dovedit a fi, așa cum era de așteptat, extrem de instabil. Dacă era împins înainte fără călăreț, a căzut imediat. Adevărat, era încă posibil să-l călărească, dar pentru aceasta Jones a trebuit să demonstreze miracole de dexteritate, ceea ce dovedește doar calitățile adaptative înalte ale unei persoane ca sistem de control.

Deci, întrebarea pusă în titlul articolului, parcă ar fi primit un răspuns. Dar adevărul este mult mai complicat și nu a fost încă înțeles de noi. Inginerii americani Witt și Wilson în cartea „Bicycle Science”, publicată în 1974, enumera aproximativ o duzină de factori care afectează stabilitatea unei biciclete.

siped. Aici și menționat în acest articol - reacția biciclistului, dispozitivul furcii din față, efectul giroscopic și altele care nu au fost studiate de Jones - masa mașinii în sine și raportul dintre masa biciclistului și masa bicicletă, distanța dintre roți (cu o manevrabilitate scurtă, mare, stabilitate scăzută, cu o mare, ca și tandem-urile, dimpotrivă), elasticitatea cadrului și chiar rigiditatea conexiunii dintre călăreț și mașină ( există cleme de picior pe pedale - touklips, șa este încărcată cu arc). Este posibil să nu fie niciodată posibil să reflectăm interacțiunea tuturor acestor factori într-o singură „formulă de bicicletă”. Teoria matematică a bicicletei este departe de a fi completă. Această mașină simplă va avea cu siguranță câteva surprize pentru viitorii exploratori.

S. TRANKOVSKI.

• FOCALIZAREA

Secțiunea este condusă de Artistul Poporului din URSS Harutyun HAKOBYAN.

MÂNĂ MAGNETICĂ

Magicianul pune mâna pe masă și spune că poate ridica orice obiect cu palma deschisă: un creion, mai multe cărți, fotografii etc. Ia un pachet de cărți, scoate o carte și o strecoară sub palmă, ușor apăsată. la masă. Apoi, sub acest cartonaș, strecoară încă un, al treilea, al patrulea, iar curând un evantai întreg iese de sub palmă.

După aceea, magicianul ridică cu grijă mâna, mai întâi cu degetele strânse.

tsami, apoi le răspândește treptat, dar cărțile nu cad. După ce a făcut câțiva pași prin cameră, el

merge la masă, lovește brusc marginea și cărțile se prăbușesc.

Focus secret. Un fir subțire de nailon dintr-un ciorap este aruncat peste nasturele mânecii și pe deget. Când palma este pe masă, magicianul strecoară o carte sub fir.

tu ca să se țină și să nu cadă. La sfârșitul demonstrației, lovește masa cu mâna, slăbind tensiunea firului. Cărțile se destramă. Acum puteți arăta publicului o palmă - firul este aproape invizibil pentru ochiul indiscret.
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CAT MITROFAN

Dm. MOLDOVEI.

Ar fi necesar să numim acest pasaj „Renumita pisică Mitrofan”.

Poate că nu erau atâtea pisici ale căror fotografii erau plasate în ziare; dar editorul ziarului „Kadr” (studioul „Lenfilm”) a reușit chiar să obțină o mustrare pentru o serie de poze înfățișând pisica numită în spatele unei mașini de scris.

Avea lucrări tipărite, sub unele dintre recenziile mele era o semnătură modestă „M. Troshin” (Mitrofan, Mitrosha).

Prietenul meu M. Matsuev, compilator al faimoasei bibliografii a literaturii moderne, după ce a aflat cine a scris de fapt o serie de lucrări menționate în lucrarea sa, la început a gâfâit, apoi a remarcat filozofic că are autori care erau și mai calomniosi...

Mitrofan a fost adus în casă de un pisoi în 1951 ca o apărare împotriva șobolanilor care au apărut brusc și au rămas în mod evident uluiți.

La început Mitrofan nu a observat șobolanii. Lăsându-l să intre în bucătărie în acea noapte, se pare că a dormit liniștit până dimineața, iar mătușa Mușya, Maria Ivanovna, a spus nu fără sarcasm: „Avem, ca și ai lui Durov, pisoi și pui de șobolan beau dintr-o farfurie”.

Dar chiar în noaptea următoare, Mitrofan (apropo, la vremea aceea încă era numit „Metro” din cauza literei „M” clar conturată pe fruntea lui cenușie), instinctele de vânătoare s-au trezit.

Iar cei care au intrat dimineața în bucătărie au văzut urme ale bătăliei trecute: doi sau trei șobolani învinși zăceau pe podea, iar un mic

această pisică cenușie se plimba cu aerul unui prim consul care țintea deja pe împărat.

De atunci șobolanii au dispărut și Mitrofan a fost recunoscut.

I s-au dat cele mai bune bucăți de carne, a fost târât din cameră în cameră. Și treptat și-a dat seama că era, dacă nu Napoleon, atunci măcar un chiriaș responsabil.

Chiar a vorbit.

La mătușa Musya, care aducea cumpărături, el a strigat morocănos:

- 	Carne, carne!

Și uneori a intervenit fără rușine în conversații, creând o iluzie completă că înțelege ce este în joc!

Întorcându-se dintr-o expediție geologică, soția mea Lelya l-a întrebat:

- 	Te-au înghețat, Mitroșă, ești un fel de slabă!

Pisica a rostit ceva neclar și plângător pe tonul unui cerșetor profesionist.

Tocmai atunci a sărit Dasha, menajera noastră, din bucătărie (pe atunci mai existau femei de această profesie nobilă care eliberau gospodinele care lucrează de cozi, găteau mesele etc.). Și, fără să se uite la Mitrosha, a strigat: „Totul minte, totul minte!”

Eu însumi eram convins că Mitrofan știa destul de multe cuvinte.

Dar îi lipsea simțul umorului. Dacă

• DIN DIFERITE MOTIVE ZâMITE Despre frații noștri mai mici
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în prezența lui au început să vorbească despre coada lui (când a crescut, coada s-a întins, s-a îngustat și a dat ceva desculț siluetei sale solide), s-a ridicat și a plecat cu privirea aceea stupidă care este mereu inerentă sensibilului, lipsit de umor. oameni.

Pe scurt, nu mai era perceput ca o pisica; a devenit chiriaș al apartamentului, nu cel mai deștept, dar în stare să înveselească - omul său.

Când am fost bolnav - nu a fost prima și nici ultima oară - ei bine, am avut mult timp liber, am observat că emoționatul Mitrosha rostește clasicul „miau-miau-miau” cumva în ritmul blestemului popular. „ma-chau-ma” .

Și prin toate mijloacele - de la afecțiune și persuasiune până la amenințări severe - a dezvoltat o abilitate uimitoare de a înjura o pisică.

A început cu faptul că prietenii au venit să mă viziteze - Seryozha Vladimirov și Alexander Lvovich Dymshits.

Era cald - la urma urmei, locuiam sub un acoperiș, iar vara era mereu mai cald aici decât în alte apartamente. Mi-au vorbit despre asta și asta, s-au așezat la masă și le-am pus sticla de Stolichnaya în fața lor. Turnat un pahar. Au clintit ochelari pentru sănătatea mea.

În acel moment Mitrofan a sărit pe un scaun cu intenția fermă de a se alătura companiei. Și ca un bețiv nesăbuit, el și-a rostit fraza „ma-tyau-ma”, care suna entuziast și lipsit de ambiguitate.

Alexander Lvovich s-a uitat atent la pisică, la mine și a spus:

„Azi este prea cald... Pe vremea asta, probabil că nu este sigur să bei”.

Nu se știe ce s-ar fi întâmplat cu pisica în viitor dacă soția mea Lelya nu ar fi venit din expediție și nu s-ar fi ocupat de reeducarea nefericitei fiare.

Ceea ce a fost bun ieri s-a dovedit a fi rău astăzi, iar Mitrofan, confruntat cu dialectica umană, a încercat la început să înțeleagă ceva, înjurând nepotrivit și nepotrivit, dar în curând și-a fluturat mâna, adică laba, și a trecut la tradiționalul" miau".

Dar era deja, după cum se spune, „la vedere”, și tot ceea ce făcea a devenit proprietatea cunoștințelor și chiar a străinilor.

Dragostea lui de a apăsa tastele la mașina mea de scris „Erika”, surprinsă în fotografie, a creat o legendă despre pisica-co-autor, iar publicarea operelor sale i-a forțat pe scriitorii autohtoni să-i trimită cărți cu inscripții dedicate: una - lui , unul - pentru mine.

Așa a trăit Mitroșa, întărindu-ne modul de viață; Nu vreau să exagerez rolul pisicilor și câinilor în viața de familie, dar cred că uneori joacă rolul unui fel de paratrăsnet cu coadă, de multe ori jucării haioase și mereu reprezentanți ai naturii într-o casă standard (tipică).

Cel mai mult, Mitrosha, se pare, i-a fost frică că vom adormi prea mult.

Probabil, gândirea lui mercantilă a funcționat cam așa: proprietarii vor adormi prea mult, lor

dat afară de la serviciu, cum mă vor hrăni?

În orice caz, în fiecare dimineață, când noi încă dormeam, venea în cameră cu un țipăt groaznic. O cizmă sau un pantof a zburat asupra lui, iar el, cu aerul unui om jignit de îndeplinirea datoriei sale, s-a retras.

Uneori se uita la televizor.

Hocheiul, fotbalul și baletul i-au trezit interesul, restul programelor - un vis.

Poate că ideea era că televiziunea nu a atins atunci asemenea înălțimi ca în prezent.

Sunt convins că patinajul artistic și programul „În lumea animalelor” l-ar putea interesa, dar atunci nu existau încă.

A fost amabil, a lăsat de bunăvoie copii să-l poarte, rar, foarte rar zgâriat.

Dar l-a iubit cu adevărat doar pe fiul nostru Dima, care dormea mereu la picioarele lui.

Vine Dima, strigă: „Mitrofan, întoarce-te!”

Iar pisica nefericită, șchiopătând (a suferit de paratifoid felin, iar noi am avut dificultăți să-l părăsim), aleargă la pat și se întinde ocupat la picioarele lui.

Această iubire s-a manifestat într-un episod care a făcut o mare impresie asupra tuturor. Dima, pregătindu-se pentru examene (a intrat la Institutul Tehnologic), a parcurs continuu înregistrarea Simfoniei a VII-a de S. Prokofiev.

Aglomerat și ascultat. Ascultat și înghesuit.

Apoi a promovat examenele și, după ce a angajat un muncitor, a plecat într-o expediție geologică.

Mitrofan era îngrijorat de plecarea lui, l-a căutat prin tot apartamentul, a așteptat la ușă, chiar și-a scos cumva cămașa din lenjeria murdară și s-a întins pe ea... Și odată, când am deschis televizorul, s-a repezit. la ecran, a început să privească în spatele corpului și să privească în jur.

A interpretat Simfonia a șaptea de Serghei Prokofiev!

Această dragoste s-a încheiat tragic. Fiul s-a căsătorit și a adus acasă o doamnă miopă cu o educație medicală completă și reguli sanitare stricte. Mitrosha a fost alungată din pat.

La început nu a crezut. A izbucnit în cameră, a înjurat, a gemut. Dar nimic nu a ajutat. Locul era ferm ocupat.

Apoi a recurs la o metodă cunoscută tuturor animalelor de mii de ani. Începu să lase bălțile tinere în fața ușii. Și a făcut-o continuu, fără să acorde atenție convingerii și chiar bătăilor!

Însemna: „Conduce această femeie! Să fie totul la fel!”

Treptat s-a împăcat, dar nu a intrat în camere, ci a stat toată ziua în bucătărie lângă aragazul cu gaz.

Aproape că a încetat să mănânce, a băut doar, a slăbit, abia s-a mișcat, dar ne-a făcut semn tuturor, torcând: - Totul este liniștit, totul este frumos, totul este normal...

A murit calm și cu demnitate, pentru noi toți a fost o mare durere.
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• NATURA UMANA

LIMBAJUL PRIMARII

Ochii, privirea joacă un rol important în comunicarea umană. Acest lucru se reflectă și în limbaj: să ne amintim, de exemplu, că ei vorbesc despre o conversație confidențială „ochi în ochi”, deși conversația, desigur, nu este condusă cu ochii. Dar doar relativ recent psihologii au început un studiu științific a ceea ce spune privirea interlocutorului.

Această întrebare a fost luată în considerare în articolul său, publicat recent în revista franceză Recherche, de către psihologul englez Michael Argyle, șeful Departamentului de Psihologie Experimentală de la Universitatea Oxford. Rezumatul acestui articol a fost pregătit de O. Evgrafov.

Toată lumea, aparent, este familiarizată cu proprietatea misterioasă a unor portrete, parcă urmărește privitorul cu ochii. Acest efect este descris perfect în povestea lui Gogol „Portretul” sau în „Tabloul lui Dorian Gray” a lui Oscar Wilde, există un complot similar în Edgar Allan Poe.

Mulți, aparent, își amintesc cum binecunoscutul popularizator sovietic al științei Ya. I. Perelman (Fizica distractivă, Partea I) a explicat acest fenomen: „Totul se explică prin faptul că elevul din aceste portrete este plasat în mijlocul ochi. Așa vedem ochii unei persoane care se uită direct la noi; cand se uita in lateral, pe langa noi, pupila si tot irisul ni se par a nu se afla in mijlocul ochiului, ci oarecum mutate spre margine. Când ne îndepărtăm de portret, pupilele, desigur, nu își schimbă poziția - rămân în mijlocul ochilor. Și întrucât, în plus, continuăm să vedem întreaga față în aceeași poziție în raport cu noi, firesc ni se pare că portretul a întors capul în direcția noastră și ne privește.

Explicația este corectă și totuși nu suficient de completă. Ați observat că ochii din fotografii și portrete ne atrag privirea, indiferent dacă pupila și irisul sunt plasate în centrul ochiului? De fapt, nu portretul este cel care ne urmărește, dar ochii din portret ni se par a fi cei mai interesanți, privirea revine la ei tot timpul. Acest lucru a fost demonstrat în mod clar de munca psihologului sovietic A. L. Yarbus. A fixat o ventuză din cauciuc în miniatură cu o oglindă luminoasă pe ochiul unui subiect de testare voluntar. Când un subiect cu un astfel de dispozitiv a examinat fotografii și desene, un fascicul de lumină de la un iluminator direcționat a căzut pe o oglindă, s-a reflectat din ea și a urmărit mișcarea globului ocular pe hârtie fotografică.

Este extrem de interesant să luăm în considerare semi-

„Portretul unui războinic în armură cu o bandă roșie” de A. van Dyck este un bun exemplu al cazului în care privirea portretului este înclinată undeva în lateral și, totuși, pare să atragă în mod magic privirea privitorului.

înregistrări private. Vedem că privirea subiectului revine în mod repetat în ochii persoanei sau animalului înfățișat, chiar dacă imaginea este întoarsă de profil, și nu privește în niciun fel privitorul (statueta lui Nefertiti fotografiată din lateral). Yarbus însuși a remarcat: „Când se uită la o față umană, observatorul acordă de obicei cea mai mare atenție ochilor, buzelor și nasului. Ochii și buzele unei persoane sunt elementele cele mai mobile și expresive ale feței.

Experimentele psihologilor englezi au arătat că oricare două cercuri așezate orizontal unul lângă altul ne atrag atenția, mai ales dacă în interiorul lor sunt evidențiate alte cercuri, mai mici („pupilele”). S-ar putea crede că această reacție automată a atenției asupra ochilor este moștenită de la strămoșii noștri animale. La multe animale, o privire directă, direcțională servește drept semnal de amenințare. Nu e de mirare că unii fluturi s-au dezvoltat în procesul de evoluție
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cercuri concentrice pe aripi. Pasărea percepe aceste cercuri ca pe ochii unui prădător care se pregătește să-l atace și nu îndrăznește să atingă un astfel de fluture.

Dar privirea umană îndeplinește o funcție foarte diferită de cea a animalelor. Este strâns legat de vorbire și este adesea un mijloc de stabilire a contactului. Diferitele popoare folosesc privirea în comunicare în moduri foarte diferite. Etnografii care se ocupă de această problemă împart civilizațiile umane în „contact” și „fără contact”. În culturile de contact, privirea în timpul conversației și comunicării are o importanță funcțională mai mare (trebuie spus că oamenii din culturile de contact stau mai aproape unul de celălalt când vorbesc și se ating mai des). Acestea sunt arabi, latino-americani, popoare din sudul Europei. Non-contact includ indieni, pakistanezi, japonezi, nord-europeni. Studiile efectuate în Statele Unite au arătat că abilitățile de utilizare a privirii în comunicare, odată învățate în copilărie, se schimbă cu greu de-a lungul vieții, chiar dacă o persoană intră într-un mediu național diferit. Acest lucru poate duce uneori la neînțelegeri și neplăceri.

Suedezii se uită unii la alții mai mult când vorbesc decât englezii. Indienii Navajo îi învață pe copii să nu se uite la cealaltă persoană. Printre indienii din America de Sud ai triburilor Vituto, vorbitorul și ascultătorul privesc în direcții diferite, iar dacă naratorul se adresează unui public numeros, trebuie să se întoarcă cu spatele ascultătorilor și să-și întoarcă privirea în adâncul colibei. Japonezii, când vorbesc, se uită la gâtul interlocutorului, undeva sub bărbie, în așa fel încât ochii și fața partenerului să fie în câmpul vederii periferice. O privire directă în față, conform conceptelor lor, este nepoliticoasă. În alte națiuni, această regulă se aplică numai în anumite cazuri de comunicare. Așadar, în tribul kenyan Luo, ginerele și soacra ar trebui să își întoarcă spatele unul altuia în timpul unei conversații.

Printre alte popoare, de exemplu, printre arabi, se consideră necesar să te uiți la cel cu care vorbești. Copiii sunt învățați că este nepoliticos să vorbești cu o persoană și să nu-l privești în față. Mulți au observat că a vorbi cu o persoană în ochelari întunecați impenetrabili nu este foarte plăcut. O persoană care nu se uită foarte mult la interlocutor pare nesinceră și rece reprezentanților culturilor de contact, iar interlocutorul „de contact” pare obstructiv, lipsit de tact, chiar obrăzător pentru interlocutorul „necontact”.

Dar cele mai multe popoare au o lege nescrisă, un fel de tabu, care interzice considerarea directă a unei alte persoane, în special a unui străin. Acesta este considerat un comportament obraznic, sfidător sau chiar ofensator. În țările mediteraneene, credința în puterea rea a „ochiului rău” este foarte comună. Potrivit acestei credințe, care există în

cel puțin din secolul al XVII-lea î.Hr., o persoană cu „ochi rău” aduce nenorocire tuturor celor la care se uită. Aparent, această superstiție reflectă sentimentul de disconfort psihologic pe care îl provoacă privirea unui străin.

Femeile, de regulă, folosesc o privire directă mult mai mult decât bărbații - se uită mai des la interlocutor și nu își îndepărtează privirea mai mult timp. Poate că aceasta este o diferență înnăscută, în orice caz, deja de la vârsta de șase luni, fetele au „ochi mari” decât băieții. Această diferență crește cu vârsta. Femeia nu
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Înregistrările mișcărilor ochilor folosind metoda Yarbus au arătat în mod clar că atunci când ne uităm la imagini cu oameni și animale, ochii noștri sunt atrași în special de ochii portretului și nu numai atunci când portretul „se uită” direct la noi.

ia privirea ca pe un semnal de amenințare, nu se teme de ea și o consideră o expresie a interesului și a dorinței de a stabili contactul. Psihologii sugerează că acest comportament se explică prin rolul social tradițional al femeilor ca educatoare a copiilor. Are nevoie de acest mijloc de comunicare, stabilind contact psihologic cu un copil care nu știe încă să vorbească.

Cum studiază psihologii direcția privirii interlocutorilor în timpul unei conversații? Pentru a nu interfera cu subiecții testați, se folosește observarea printr-o oglindă unidirecțională. Asta e sticlă, nu o pisică
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uneori, un strat de metal este aplicat atât de gros încât oglinda rezultată strălucește dacă te uiți prin ea dintr-o cameră întunecată într-o cameră iluminată (în același mod, oamenii dintr-o cameră iluminată sunt vizibili clar din stradă prin fereastră, dar ei înșiși văd doar propriile reflexii în sticla neagră). Un observator cu cronometru este plasat în spatele oglinzii, fixând frecvența și durata privirii directe a interlocutorilor. Recent, a fost folosit adesea un video recorder - este convenabil să analizați înregistrarea. Dacă este necesar să se fixeze cu precizie traiectoria privirii, se folosește dispozitivul Yarbus.

Ce a arătat munca psihologilor? S-a dovedit că aspectul în timpul conversației îndeplinește funcția de sincronizare. Vorbitorul se uită de obicei la partener mai puțin decât la ascultător. Se crede că acest lucru îi oferă posibilitatea de a se concentra mai mult asupra conținutului declarațiilor sale, fără a fi distras. Dar cu aproximativ o secundă înainte de sfârșitul unei fraze lungi sau mai multor fraze legate logic, vorbitorul privește direct în fața ascultătorului, de parcă dădea un semnal: am terminat, acum e rândul tău. Partenerul care ia cuvântul, la rândul său, privește în altă parte.

Ascultătorul își exprimă atenția și aprobarea sau dezacordul cu privirea. Ochii pot spune starea emoțională a unei persoane. Psihologul finlandez T. Nummenmaa a prezentat diferite persoane cu benzi decupate din fotografii ale actorilor cărora li s-a cerut să exprime cutare sau cutare emoție prin expresii faciale. Pe dungi se vedeau doar ochii. Procentul de răspunsuri corecte a fost mai mare decât ar permite o presupunere aleatorie. Evident, întreaga zonă a feței din jurul ochilor joacă, de asemenea, un rol în transmiterea emoțiilor.

M. Argyle și colaboratorii săi au arătat că privirile ajută la menținerea contactului în timpul unei conversații. O privire, parcă, compensează efectul factorilor care separă interlocutorii. De exemplu, dacă ceri conversațiilor să stea pe părțile opuse ale unei mese late, se dovedește că se privesc mai des decât atunci când vorbesc, stând la o masă îngustă. În acest caz, creșterea distanței dintre parteneri este compensată de o creștere a frecvenței privirilor.

Frecvența privirilor directe către interlocutor depinde și dacă îl considerați „de sus” sau „dedesubt”: dacă este mai în vârstă decât tine, dacă ocupă o poziție socială superioară. Un grup de psihologi de la Linfield College a experimentat

Din cauza oglinzii translucide, psihologul urmărește privirea conversației.

elevi. Fiecare dintre subiecții experimentatorului a prezentat un alt elev, necunoscut și a cerut să discute orice problemă. Unii li s-a spus însă că interlocutorul lor este o studentă absolventă de la o altă facultate, alții au prezentat-o ca absolventă a unei școli care de câțiva ani nu a mai putut intra într-o universitate. Dacă elevele credeau că poziția lor este mai mare decât cea a partenerului lor, se uitau la ea atât când vorbeau ei înșiși, cât și doar când ascultau. Dacă credeau că poziția lor este mai mică, atunci numărul privirilor s-a dovedit a fi mai mare la ascultare decât atunci când vorbesc.

Lipsa privirii poate fi, de asemenea, un semnal. Poți să te uiți în mod intenționat în altă parte, arătând că îți ignori partenerul, că nu vrei să ai de-a face cu el. În general, observațiile într-o varietate de situații au arătat că emoțiile pozitive sunt însoțite de o creștere a numărului de vederi, sentimentele negative sunt caracterizate de refuzul de a se uita la interlocutor.

De ce să studiem limbajul privirii? Nu doar din curiozitate. Formarea în multe profesii, de exemplu, un artist, profesor sau jurnalist, nu ar trebui să fie completă fără un curs de știința comunicării, care include și probleme legate de expresiile faciale, comportamentul și privirea. Pentru comunicarea persoanelor aparținând unor culturi diferite, capacitatea de a interpreta cu acuratețe expresia privirii interlocutorului este de o importanță capitală. Cel puțin, cu toții ar trebui să știm că aspectul „ciudat” al unui interlocutor crescut în alte tradiții nu indică ostilitatea sau intruzivitatea lui excesivă.

Datele culese de psihologi au făcut posibilă pregătirea programelor de casete video pentru corectarea deficiențelor de comportament (ochi mișcați sau, dimpotrivă, ochi prea apropiați, „lipiciosi”). Întrucât astfel de anomalii sunt asociate cu anumite nevroze, cunoașterea limbajului tăcut al privirii capătă și semnificație medicală.

Rezultatele acestor lucrări își pot găsi aplicație chiar și în inginerie. Psihologii pot spune, de exemplu, designerilor de transport public că pasagerii ar trebui să fie plasați în cabină, astfel încât să nu fie forțați să se uite unul la altul pe parcursul întregii călătorii - aceasta este o povară psihologică mare (apropo, pentru a o evita, multe oamenii citesc sau moțenesc în metrou). În cele din urmă, studiile privind privirea au contribuit la dezvoltarea sistemelor de videotelefon, demonstrând în mod convingător cât de importantă este privirea în unele cazuri de interacțiune socială. Când telefoanele video se vor răspândi în cele din urmă în viața de zi cu zi, nu se va dovedi că uneori vom chema un prieten la aparat doar pentru a arunca o privire - afectuoasă sau pretențioasă, întrebătoare sau triumfătoare?
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Un cub Rusik de 36x36x36 mm și un breloc cu un cub funcțional de 12x12x12 mm, realizat la strung.

Un maestru care stăpânește bine un strung poate transforma pe el multe lucruri complexe, adesea complet neașteptate pentru strunjire. Așa, să zicem, ca o stea, un lanț cu mai multe zale, un cub și altele asemenea, și nu neapărat rotund. În mod surprinzător, pe un strung, puteți realiza complet un puzzle cub Rubik - produsul în sine este destul de dificil. Toate elementele sale constitutive: cuburile centrale, laterale, de colț și de corp de configurație complexă sunt prelucrate într-o mandrină convențională cu trei fălci. Lucrul la un cub va aduce un dublu beneficiu: o stăpânire mai profundă a abilităților de întoarcere și posesia unui puzzle care este atât de popular astăzi.

Revista Science and Life a descris modul în care funcționează cubul Rubik în nr. 3, 1981. Primele desene de lucru ale cubului au apărut în nr. 12, 1981. Cu toate acestea, s-a propus să fie realizat manual. Este clar că în acest caz este dificil să se realizeze identitatea elementelor și buna funcționare a cubului.

Pe un strung, toate operațiunile manuale, cu excepția asamblarii, sunt eliminate. Pe el puteți obține o precizie ridicată și puritate a prelucrării, iar pentru fabricarea cubului nu sunt necesare dispozitive complexe și unelte speciale (aveți nevoie doar de tăiere și tăiere). Strungul este larg răspândit - este în orice producție, în atelierul școlii, în Palatul Pionierilor, lucrul la acesta este disponibil pentru oameni de diferite profesii și vârste.

Este mai bine să folosiți materiale plastice elastice ca material, de exemplu, plexiglas, plastic vinil, fluoroplastic, dacă nu sunt acolo, apoi aluminiu, în care după

CUBUL LUI RUBIK PE STRURG

J. BARINOV, strungar, S. SAZHNEV, inginer.

făcând cuburi, puteți găuri pentru a facilita construcția.

Blank-urile sunt 7 cuburi 12 X 12 X 12 mm (central și corp), 12 cuburi 12 X 15 X 15 mm (lateral) și 8 cuburi 15 XX 15 X 15 mm (colț). Se fac si la strung. Una dintre opțiunile posibile este prezentată în figură. Piesa de prelucrat sub formă de bară este prinsă într-o mandră cu trei fălci, iar planul de bază este prelucrat cu o freză de tăiere. Apoi, acest plan este instalat pe două fălci ale cartuşului, iar piesa de prelucrat este presată de sus cu a treia. Alimentare încrucișată

frezele prelucrează al doilea plan. Apoi încă două rotiri ale barei cu 90°, iar semifabricatele de dimensiunea dorită pot fi tăiate.

De asemenea, se pot realiza cuburi din cilindri tăiați separat cu un diametru de 22 mm, o înălțime de 15 mm (pentru cuburile de colț și laterale) și un diametru de 18 mm, o înălțime de 12 mm (pentru central și corp). În acest caz, baza cilindrului este instalată pe una dintre came, iar celelalte două sunt presate. Cuțit cu avans încrucișat

♦ JOCURI DE LOGICĂ

Albumul este de casă
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Amplasarea semifabricatelor în dorn în fabricarea cuburilor de colț (A). 1 - dorn, 2 - inserție de segmente, 3 - inserție.

Realizarea cuburilor centrale (B).

La fabricarea cuburilor la bord ale piesei de prelucrat, mai întâi ÍiacnonaraiOT în colțurile dornului B), iar apoi sunt instalate în mijlocul segmentului inserții (D) și finisează prelucrarea.

Corps cub. Şurub.

inserarea segmentului.

Cub de colț.

Cub de bord.

Mandrină.

o parte a suprafeței laterale a cilindrului este tăiată la dimensiunea necesară, în funcție de tipul de cub, apoi, rotind secvențial cilindrul cu 90 ° în jurul axei, se obțin fețele rămase ale cubului și unghiul de 90. ° este determinat de camele cartuşului în sine.

Dacă materialul din tablă este disponibil, acesta este tăiat cu un ferăstrău în cuburi mai mari și apoi procesat pe o mașină.

Producția de semifabricate este cea mai consumatoare de timp dintre toate operațiunile. Toate celelalte necesită mult mai puțin timp și muncă. Se lucrează în continuare cu un dorn despicat, patru inserții segmente și patru inserții, care au fost, de asemenea, realizate pe un strung (vezi fig.). Inserția segmentului este realizată dintr-un inel cu un diametru exterior de 51 mm și un diametru interior de

35 mm. Este tăiat și apoi suprafața A este prelucrată. Desigur, această operațiune ar putea fi făcută cu un fișier într-o menghină, dar nu merită să neglijăm capacitățile mașinii: vă permite să mențineți cu precizie dimensiunea de 7,5 mm (și anume, va fi decisiv în acest caz) și obțineți o suprafață de înaltă calitate, care va deveni apoi baza.

Acum, probabil, cursul ulterioar al muncii este deja clar. Inserțiile de segmente sunt plasate într-un dorn. Pentru fabricarea cuburilor centrale, piesele de prelucrat sunt plasate de-a lungul axelor dornului, iar căptușelile sunt plasate în colțuri (vezi fig.). În această poziție, semifabricatele sunt găurite la un diametru de 26 mm până la o adâncime de 3 mm. Diametru și adâncime
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Stăpân acasă

TERMORAIC

Cum să faci un dispozitiv pentru sudarea pungilor de plastic de diferite forme și dimensiuni!

KOSTYLEV, Perm.

Puteți realiza un videoclip termic simplu folosind un fier de lipit convențional cu o putere de 60-90 wați (vezi Fig.). Toate detaliile de construcție sunt de casă, materialele se găsesc în orice gospodărie.

Bretele ondulate ale rolei termice sunt îndoite din tablă de oțel moale de 0,8-1 mm grosime (de exemplu, din părți ale unui designer pentru copii). La capetele lor, găuriți găuri cu un diametru de 5 mm.

Faceți o rolă dintr-o șaibă de oțel adecvată cu un diametru de 18-22 mm. Rotunjiți marginile cu șmirghel sau o pilă cu ac, fixând piesa în mandrina de burghiu. După aceea, procesați software-ul de lucru

suprafața rolei să fie complet netedă și șlefuiește părțile laterale.

Toate cele patru șaibe ale părții mecanice a rolei termice sunt din alamă (8–12 mm în diametru și 0,5–0,8 mm grosime). Ele trebuie să fie măcinate înainte de asamblare.

Când piesele sunt gata, frecați suprafețele de frecare cu pulbere de grafit și asamblați dispozitivul.

Verificați cum funcționează cilindrul termic fixându-l

scuze pentru fierul de lipit. Rola trebuie să se rotească liber, dar fără joc. Blocați această poziție cu a doua piuliță de asamblare mecanică.

Încălzirea rolei este reglată prin deplasarea de-a lungul vârfului fierului de lipit. Șurubul superior trebuie slăbit.

Înainte de a suda filmul, vă sfătuim să exersați pentru a ține cont de caracteristicile rolei termice, de a determina viteza optimă de mișcare a acestuia, gradul de presiune și așa mai departe, în funcție de grosimea materialului.

Sudarea se face cel mai bine pe o masă netedă din plastic sau pe o foaie de petinax.

Dacă rola se supraîncălzește, puteți pune hârtie absorbantă sau hârtie de calc pe film. Dar cel mai bine este să folosiți o peliculă subțire de PTFE. Rezistă la temperaturi de 150-400° și nu se lipește de material.

L. AFRIN.

Recipientele materialului tăiat rămân constante în toate etapele de prelucrare în dorn.

În mod similar, se fac cuburi de colț, acestea sunt așezate în colțurile dornului. După prelucrarea ultimei laturi, o teșitură este îndepărtată la un unghi de 45 ° până la un diametru de 20 mm (a se vedea fig.).

Cubul de bord este realizat în două poziții: mai întâi în colțuri, iar apoi în mijlocul segmentelor (vezi Fig.). Inserțiile sunt plasate în consecință. Trebuie remarcat faptul că atunci când cuburile sunt aranjate de-a lungul axelor dornului, doar două cuburi pot fi prelucrate inițial. Ca garnituri lipsă, puteți folosi cuburile centrale. În tranzițiile ulterioare, toate cele patru cuburi sunt implicate în lucru.

ka. Toate celelalte operațiuni se explică de la sine.

Rotirea cubului va fi mai lină dacă orificiul de 3 mm din cubul central este găurit până la 4 mm până la o adâncime de 5 mm și este instalat un arc sub capul șurubului.

Lipiți pătrate de hârtie de culoarea corespunzătoare pe fiecare parte a cubului asamblat și acoperiți-le cu un strat subțire de lac incolor. Pătratele din aluminiu subțire, vopsite cu email nitro în diferite culori, arată bine. Dacă teșiți pătratele, rama argintie rezultată conferă cubului un aspect atractiv.

De ce dimensiunea cubului elementar este de 12 mm! Pe de o parte, acest lucru este suficient pentru a nu te simți inconfortabil când

folosind un puzzle și, pe de altă parte, vă permite să-l purtați în buzunar. Daca vrei sa ai un cub de dimensiuni mari, mariti proportional dimensiunile date. Deci, pentru a obține un „cub maghiar”, toate dimensiunile trebuie mărite de 1,5 ori, iar cubul breloc pe care l-am făcut are dimensiuni reduse de 3 ori.

Au apărut deja informații despre cubul 4X4X4 („Știință și viață” nr. 4, 1983). Este posibil să creșteți în continuare numărul de cuburi din fețe și pentru cât timp! Se pare că cubul 5X5X5 pare a fi limita pentru o structură rigidă. Fabricarea unor astfel de cuburi este deja mai dificilă, dar poate fi realizată complet și pe un strung.
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ȘTIINȚA ȘI VIAȚA

CORESPONDENȚĂ CU CITITORII

Am observat de mai multe ori un fenomen curios. Dacă te uiți la o lampă stradală prin ramurile unui copac în timpul ploii, vei observa că niște inele luminoase înconjoară lampa. De ce apar ele!

M. YAMPOLSKAYA, Moscova.

Puteți vedea astfel de cercuri luminoase la începutul primăverii sau toamna târzie în timpul ploii, când nu există frunze pe copaci, iar ramurile lor goale, acoperite cu o peliculă de apă și acoperite cu nenumărate picături de apă, strălucesc și sclipesc în lumina lumini stradale.

Este destul de ușor de explicat acest fenomen. Să ne imaginăm că mai multe oglinzi mici sunt suspendate între lanternă și observator. Nu toate vor putea reflecta lumina felinarului astfel încât să cadă în câmpul de vedere al observatorului: pentru aceasta este necesar ca oglinda să fie la un anumit unghi față de ochi. Și totuși, dacă există suficiente oglinzi, câteva dintre ele vor oferi întotdeauna o strălucire vizibilă pentru observator. Strălucirea luminii reflectată de ele va „desena” bucăți de cercuri. Lumina acestor oglinzi cade întotdeauna în aceleași unghiuri și sunt la aceeași distanță de lampă.

Ramuri umede, reflect-

ploaie de noapte

ȘI ANALIZA STRUCTURALĂ CU RAZE X

cele care dau lumina sunt aceleasi oglinzi care dau multe reflexii. O ramură care trece de-a lungul liniei de vedere va da o strălucire doar de la o singură bucată mică de suprafață, iar o ramură care trece peste fascicul poate reflecta lumina pe aproape toată lungimea sa. Cu cât ramurile sunt mai groase, cu atât se împletesc mai complicat, cu atât mai multe reflexii vor fi vizibile în coroană. Cu cât reflectoarele sunt mai aleatorii, cu atât reflexia va fi mai corectă. Haosul creează simetrie.

Aceleași inele sunt vizibile iarna, pe fundalul unui cer albastru, când soarele strălucește printre ramurile înghețate. Pentru a nu vă deteriora vederea prin lumina directă a soarelui, trebuie să stați în picioare astfel încât o umbră să cadă pe față de la un trunchi de copac, o ramură groasă sau de la un deget ridicat la ochi. Poți vedea inelele din jurul lămpii, uitându-te la ea într-o seară întunecată prin sticla puternic zgâriată, în plasticul zgâriat care acoperă masa sau pe capota unei mașini. Fiecare zgarietura joaca si rolul unei oglinzi in miniatura.

Cauze similare provoacă un fenomen atmosferic interesant - aureola. Iarna, în

Pe vreme rece, sau primăvara, când cerul este acoperit cu un văl de nori cirruși, în jurul Soarelui apar uneori inele luminoase, stâlpi sau cruci. Pe vremuri, se credea că astfel de „semne cerești” sunt date cu un motiv și prevestesc evenimente importante, vesele sau triste. De fapt, aceste figuri halo apar atunci când în aer apare un nor de cristale de gheață de o anumită formă, refractând lumina pe fețele lor. Unghiul de refracție a luminii în toate cristalele este același, iar dacă acestea sunt aranjate aleatoriu, în jurul Soarelui apar două cercuri. Dacă cristalele din spațiu sunt orientate într-o direcție, atunci există coloane care sunt alungite în sus și în jos sau departe de Soare. O parte a arcului, împreună cu stâlpul, formează o figură asemănătoare cu o cruce. Măsurând dimensiunile unghiulare ale halourilor circulare, oamenii de știință au descoperit că cristalele de gheață care refractează lumina au forma unor prisme hexagonale.

Imaginile similare sunt pictate nu numai prin lumină. Fotografia 2 prezintă o serie de cercuri pe care fasciculul de raze X le-a imprimat pe film. Razele X pătrund bine în adâncimea chiar și a materialelor atât de dense precum metalele și, prin urmare, sunt utilizate pe scară largă pentru a studia structura materiei. Una dintre metodele de analiză prin difracție cu raze X a fost propusă de fizicienii germani P. Debye și P. Scherrer.

Un fascicul îngust de raze X cade pe un eșantion mic, mai mic de un milimetru, din metalul studiat, constând din mai multe

Ramurile unui copac, iluminate de o lampă stradală, formează în jurul lui inele luminoase.
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cristale microscopice bine localizate de formă regulată. Razele sunt reflectate de straturile paralele de atomi care alcătuiesc cristalele și cad pe o peliculă fotografică rulată într-un inel în jurul probei. Planurile reflectorizante dispuse aleatoriu formează modelul inelului deja familiar de pe film. Rolul unei ramuri sau al unui deget care protejează de un fascicul direct este jucat de o gaură tăiată în avans într-o fâșie de film fotografic.

Metoda Debye-Scherre-ra folosește raze X de o singură lungime de undă. După reflecție, se adună, cedând

Filmul este reperat doar atunci când vârfurile valurilor coincid, întărindu-se reciproc. Această condiție a fost descoperită de cristalograful rus G. V. Wolf și de fizicianul englez W. G. Bragg. Se numește condiția Wulf-Bragg. Petele se contopesc în cercuri, din diametrul cărora, cunoscând unda de raze X, se poate calcula distanța dintre straturile atomice ale cristalelor substanței studiate. Observând reflectarea luminii lămpilor stradale, nu se pot trage concluzii cu privire la forma coroanei copacului. Mai mult decât atât, vedem inelele corecte într-o măsură mai mare datorită capacității gândirii noastre de a face

Radiografie conform metodei Debye-Scherer - „debike”. Punctul negru din centrul cercurilor este gaura prin care trece fasciculul de raze X.

desenează cercuri întregi după fragmentele lor individuale. Dacă pe ele rămân multe ramuri sau frunze, numărul reflexiilor va crește atât de mult încât inelele formate de ele se vor îmbina și se vor îneca în strălucirea și sclipirea continuă a picăturilor de apă.

S. TRANKOVSKI.

LITERATURĂ

M. Minnart.Lumina si culoare in natura. M „ 1669

ADULTĂRI LA MATERIALE AA Λ U E T kl U A G D A P kl NUMERE ANTERIOARE VP C I Dl-Π Al G DI

(Vezi revista „Science and Life” nr. 5, 1983]

În primii ani ai secolului al XVIII-lea, altyns de argint au fost uneori eliberați ca premii pentru exploatările militare. Erau făcute din sârmă turtită, corespundeau la trei copeici în greutate. Persoana premiată a făcut o gaură în altynul acordat și a purtat acest însemn pe haine.

Monede de aur au fost, de asemenea, bătute pentru a recompensa soldații distinși. Deci, pentru victoria navală de la Gangu-te în 1714 pentru participanții la luptă, pe lângă aur

s-au realizat medalii, 100 de monede de aur în valoare de un chervonet și 400 de monede în valoare de două chervoneți, precum și „modele de 1000 de ruble”, după cum se raportează într-unul din documentele care au ajuns la noi.

Apropo, „monedele” din primii ani ai secolului al XVIII-lea erau adesea numite medalii de argint premium care tocmai apăruseră în Rusia. Aceste medalii au fost realizate la monetărie în aceeași tehnică ca și monedele de ma

ștanțarea anvelopelor. Ca aspect și greutate, ele erau similare cu principalele produse monetări ale curților de bani (medaliile de argint corespundeau de obicei ca greutate unei ruble de argint, medaliile de aur erau multipli de monede de aur în greutate). Prin urmare, nu este surprinzător că, chiar și în documentele oficiale, cuvântul „monedă” a fost adesea folosit în locul cuvântului „medalie”.

V. DUROV.

-----------------------------AMENDAMENTE-------------------- -----------------

În nr. 8. 1983 la pagina 97 (coloana din dreapta, a 7-a rând de sus) ar trebui să fie: „Despre Phaethon, fiul lui Helios”.

În nr. 10. 1983 la pagina 60 în nota „Este posibilă viața pe Titan?” în a 4-a linie de sus, în loc de cuvântul „Jupiter”, ar trebui să fie „Saturn”.

La pagina 62, fotografia din centru o prezintă pe activistul secției ruse a Primei Internaționale, E. A. Dmitrieva.

La pagina 74 (coloana din dreapta, al 32-lea rând de sus) ar trebui să scrie Ulrike Meinhof.
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• CREATIVITATEA LITERARĂ A OAMENI DE ȘTIINȚĂ

PROFESOR ȘI ELEV

[BASM)

Ilya YANITOV.

Cine poate ghici cine va fi un om de știință, cine poate prezice cine va fi un om de știință?

Într-o țară situată la vest de țările de est și la est de țările de vest, trăia un înțelept. Cuvintele și faptele lui s-au răspândit cu mult dincolo de granițele țării sale și dincolo de granițele țărilor vecine țării sale, și chiar dincolo de granițele țărilor vecinilor vecinilor țării sale. Faima lui a ajuns și în țările îndepărtate din sud, unde oamenii merg cu capul în jos, și în nordul îndepărtat, unde, din cauza frigului teribil, oamenii poartă atât de multe haine încât trebuie să aibă timp să se dezbrace pentru noapte și să se îmbrace pentru ziua. , pentru a avea o noapte lungă de șase luni și aceeași zi lungă.

Și din moment ce era un mare om de știință, toată lumea l-a numit pur și simplu Savant. Și pentru că mulți dintre studenții săi au studiat științele și toți locuitorii țării sale au studiat știința grea a vieții, i-au numit și Învățătorul.

Discipolii Savantului înșiși au devenit profesori, dar și-au trimis cei mai buni studenți să studieze cu Învățătorul. Și așa au făcut ucenicii ucenicilor și ucenicii ucenicilor ucenicilor. Prin urmare, Învățătorului i s-au pus mereu întrebări despre esența a ceea ce se întâmplă, pe care doar copiii și tinerii le pot pune, pentru că adulții cinstesc modul de viață, și nu viața însăși. Învățătorul a devenit mai tânăr din aceste întrebări și a pătruns din ce în ce mai adânc în misterele existenței.

Un păstor a venit la Învățător și l-a întrebat:

Ajută-mă, Maestre. Cu cât turmele mele sunt mai mari, cu atât dau mai puțin lapte, carne și lână.

— Și cum era înainte? întrebă Învăţătorul.

„Înainte, doi miei dădeau de două ori mai multă carne decât unul, iar două vaci dădeau de două ori mai mult lapte decât unul.

Culoarea pământului tău s-a schimbat de la an la an? întrebă Învăţătorul.

— Da, om de știință, se luminează tot timpul.

- Și cu ce ai venit? a întrebat Învățătorul locuitorilor din țara At. Și ei au spus:

Autorul acestei povestiri, doctor în științe fizice și matematice, l-a semnat cu pseudonimul său literar. Revista „Știință și viață” a făcut deja cunoștință cu cititorii în opera acestui autor: au fost publicate fragmente din povestirea „Procese” (nr. 2. 3, 1982).

- 	Vulcanul a acoperit pământurile noastre cu cenușă, iar acum nu crește nimic pe ele în afară de tufișuri și rododendroni. Turmele noastre de vaci mor, chiar și copiii nu au suficient lapte. Ce ar trebui să facem, Profesore?

„ 	Dă-ți, păstor, turma ta de capre locuitorilor din țara At și vinde jumătate din turma de oi”, a sfătuit omul de știință. Iar voi, locuitori ai ținutului At, dați în schimb vacile voastre păstorului.

Păstorul și locuitorii din țara At au mulțumit pentru sfat și au plecat.

- 	Explică-ne. Profesore, cuvintele și deciziile tale, au întrebat elevii.

„Acest păstor a crescut turme prea mari de capre și oi și nu numai că mănâncă iarbă, ci călcă în picioare pământul și distrug pământul. Din aceasta, se usucă și se luminează și nici ei, nici vacile nu au suficientă hrană. Iar când oi va reduce turma, toate animalele vor fi pline și se vor îngrășa și se vor înmulți ca înainte.

„ 	Și de ce ai sfătuit să dai caprele locuitorilor din țara At?” Pentru că iarba nu crește acolo.

„Sunt tufe care cresc de sub stratul de cenuşă. Caprele s-au săturat.

— Dar și caprele vor săpa pământul cu copitele, nu-i așa?

„În țara At”, a răspuns Omul de știință, „pământul fertil este acoperit cu un strat de cenușă, copitele ascuțite ale animalelor slăbesc cenușa și ajută iarba să crească.

Și așa a spus Cărturarul: nenorocirile țării lui At s-au terminat, iar turmele păstorului au început să se îngrașă din nou.

Odată, fiica cea mai mică și iubită a țarului a venit să-l viziteze pe om de știință. De îndată ce ea și alaiul ei au intrat în curte, fulgerul a fulgerat, s-a auzit un tunet și ploaia torentă. Scuturându-și picăturile de ploaie de pe față și de pe rochie, prințesa a alergat în casă și i-a spus alaiului:

- Vreau să am un koroiu pe care l-a văzut toată lumea, dar nimeni nu l-a văzut. Și să fie vesel, ca ploaia, și neașteptat, ca fulgerul!

„Prițesă”, a spus cea mai lungă barbă, care, prin urmare, era considerată cea mai înțeleaptă dintre înțelepții alei ei, „nu poate fi să fi văzut toată lumea, dar nimeni să nu fi văzut.

Învățatul, care a iubit-o pe prințesă ca pe propria sa fiică, a sărutat-o, a zâmbit și a spus:
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Mi se pare că ceea ce vede toată lumea, de cele mai multe ori nimeni nu vede . 	Altfel, cum ne-ar plăcea poeții, artiștii, muzicienii și copiii?

S-a dus la marginea terasei și i-a spus unuia dintre elevii săi, care era de mult îndrăgostit în secret de prințesă, arătând spre o băltoacă de apă de pe podea, pe care picături mari de ploaie băteau furioși:

— 	Uite!

„ 	Nu văd nimic. Profesor!

„ 	Uitați-vă și nu închideți ochii când fulgeră. Privește până vezi coroana prințesei.

Iar studentul a văzut Fiecare picătură, lovind suprafața apei, scotea o corolă din petalele triunghiulare îndoite spre exterior și fiecare petală se termina într-o minge de picături.

- De ce stai acolo? Du-te și fă ce ai văzut”, a spus omul de știință...

Când prințesa se pregătea să se întoarcă, un tânăr s-a apropiat de ea și i-a întins un cerc de coroană de argint, a cărui parte superioară era formată din petale triunghiulare îndoite spre exterior, iar fiecare petală se termina într-o minge de diamant. Când fata și-a pus această coroană, s-a uitat mai întâi în oglindă, apoi la tânăr... Dar asta e o altă poveste care nu-și are locul în acest basm...

Coroana prințesei a fost văzută de un bgroi venit dinspre vest. S-a îndrăgostit de prințesă, dar în acea altă poveste, pentru care nu are loc în acest basm, ea și-a dat deja inima elevului Învățătorului... Și cavalerul s-a dus în apusul lui, și în amintirea lui . dragoste, el a ordonat să facă o coroană așa cum a purtat ea prințesă și i-a cerut regelui său să-i dea dreptul de a purta această coroană. Este încă purtat de toți baronii... Dar aceasta este o altă poveste, care nu-și are locul în acest basm. Cu toate acestea, acest lucru se întâmplă întotdeauna: ceea ce au făcut oamenii de știință adevărați nu se poate încadra niciodată în vreun basm.

Odată, regele l-a chemat pe om de știință la sine și a spus:

„Vreau să încep un război cu nordici. Uită-te la stele și spune-mi dacă cerul mă favorizează.

„Stelele, rege, sunt departe, dar oamenii sunt aproape”, a răspuns Savantul. „Ordonează-le vestitorilor tăi să meargă în piață și să strige: „Foc! Suntem în flăcări!

Și regele a acționat așa cum l-a sfătuit savantul. Locuitorii orașului s-au repezit la întâmplare în jurul pieței, de-a lungul străzilor, prin tot orașul, punând mâna pe lucruri, aruncându-se, strivindu-se unii pe alții, spargând magazine și porți.

„Vedeți singur, o, rege”, a spus Savantul, „dacă dintr-un strigăt de „Foc!” oamenii și-au pierdut mințile, ce se va întâmpla cu ei dacă începe ceva de o sută de ori mai rău decât un incendiu?

Și împăratul a ascultat sfatul și din aceasta a fost bine atât pentru împărat, cât și pentru tot poporul. Totuși, ori de câte ori nu poți lupta, nu ar trebui să te lupți. Dar cum să explic asta cuiva care crede că oala se poate sparge doar după spargerea oală? ..

Într-o zi, omul de știință și-a adunat discipolii și a spus:

„Copiii mei, duc o viață fericită, pentru că fericirea constă în faptul că sunteți înțeleși, și în sentimentul, chiar dacă este eronat, că sunteți iubiți... Nu vorbi, dragii mei, știu deja ce veți face spune .. De asemenea, este important ca un om de știință să vadă singur că ceea ce a făcut nu este inutil. Într-o oarecare măsură, am reușit. Dar timpul nu aduce doar cunoștințe, ci ia viața. Poteca, pe care până nu demult o parcurgeam în zece minute, acum merg în douăzeci. Pentru a sta sau sta în picioare, am nevoie de ajutorul mâinilor mele. Viața unui om de știință continuă în studenții săi, în știința lui și vreau, atâta timp cât memoria mea este puternică, iar gândurile mele sunt ramuri vii, și nu ramuri ofilite, să trec în viitor... nu, nu , Rustem, - i-a spus tânărului impulsiv, care este pe cale să spună ceva - nu știința mea - vi-l dau tuturor și îl aplicați cu pricepere și îl veți putea folosi. Vreau să transmit principalul lucru în știință - capacitatea, arta de a crea noi cunoștințe. Dar sunteți mulți și voi avea timp să-mi transfer arta la unul singur. Numai unul, deși toți sunteți vrednici și iubiți de mine. La care? M-am gândit mult la asta...

George? Este devotat științei și nu pregătește efort pentru a înțelege secretele acesteia, este gata să-și verifice și să-și verifice din nou judecățile, dar îndoielile lui sunt prea mari și nu are timp să le depășească. Dacă viața unui om ar dura sute de ani, l-aș alege pe George, dar, din păcate, trăim doar câteva decenii.

Rustem? El este, de asemenea, devotat științei. Dar gândul lui este de prea multe ori ca un castel în aer și, captivat de frumusețea lui, uită că castelul în aer se transformă într-un adevărat palat atunci când se construiesc temelia și zidurile experienței și teoriei. Și nu are timp să construiască Palatul Științei, construiește deja noi castele în aer. Din Rustem va ieși un poet. Și nu pot decât să ajut un om de știință.

Mariy este muncitoare, deșteaptă, dar nu se dăruiește științei, ci încearcă să o subordoneze. El prețuiește nu știința în sine, ci pe sine în știință. Dacă a crescut vreo ramură a cunoașterii, atunci vai de cel care îndrăznește să crească altul unul lângă altul sau cel puțin să încalce perfecțiunea ramurii sale prin creșterea lăstarilor noi pentru vene. Dacă arborele științei pe care îl cultivă, din cauza incapacității grădinarului, din cauza solului nefericit sau a vremii nepotrivite, s-a ofilit, el va obliga pe toți să se închine stâlpului, asigurându-se că acest stâlp este un copac viu. Un preot poate ieși din Miriya. Și nu pot decât să te ajut să devii om de știință.

Alexandru? El este credincios științei care există. Ea este gata să-și aplice regula și legile în mod clar și fără îndoială, nu cruțându-se, forțându-i pe ceilalți. Dar în știință principalul nu este ceea ce este, ci ceea ce va fi. Ea explorează nu ceea ce este înțeles, ci ceea ce trebuie înțeles. Alexandru, poate, va deveni un mare comandant. Dar nu pot să-l ajut să devină om de știință.

9. „Știință și viață” nr. 1.
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Hercule? Este un om de muncă de dragul muncii. El prețuiește știința ca un ghid de acțiune. Este ca o mână căreia nu-i pasă ce a luat: un ciocan de pietrar sau un cuțit de soldat, pentru că ambele o ajută să acționeze. Nu rezultatul final este important pentru mână, ci acțiunea în sine. Hercule poate deveni vizir, dar eu nu pot și nu vreau să-l ajut.

Ioan? Combină virtuțile lui George și Rustem și nu are slăbiciunile lor. Dar el este prea neașteptat în alegerea drumurilor. De multe ori am încercat să-l ajut în munca lui și aproape întotdeauna făcea totul în felul lui. Viitorul va arăta cât de drept a avut. Dar mi-e teamă să încredințez viitorul științei capriciei sorții. Și totuși sper că John va putea să-și găsească propria cale, neașteptată, iar copacii pe care îi va crește pe el și clădirile pe care le-a construit pe el vor crește puterea și frumusețea științei.

Tengiz? El îmbină și virtuțile lui George și Rustem. Este metodic în căutările sale și știe să le completeze. Orice i-am cerut să facă, a făcut perfect. Orice aș spune în clasă, la plimbare, în timpul unei mese, își amintește. Mi-a adunat notițele aleatorii într-o singură carte și multe uitate au prins viață înaintea mea, a rezumat observațiile mele individuale de-a lungul multor ani în tabele și am văzut mișcare în ceea ce părea a fi nemișcat.

Am ales Tengiz.

Mulțumesc copiii mei. Dar timpul nu așteaptă. Mâine, Tengiz și cu mine mergem la Muntele Contemplarii...

Lanțurile muntoase se înălțau sus deasupra țării Savantului, dar Muntele se înălța cu mândrie deasupra tuturor munților. Localnicii l-au numit Vârful Vârfurilor, iar oamenii de știință l-au numit Muntele Contemplarii. Pe acest Munte, profesorul Savantului a ordonat să construiască un turn înalt și l-a numit Turnul Cunoașterii. Profesorul Savantului a murit în ziua în care a fost finalizată construcția turnului. Și savantul a urcat singur în vârful ei. De pe acoperișul acestui turn se vedea țara și țările din jurul ei și mările îndepărtate. Se putea vedea cum râurile s-au născut în ghețari, cum s-au răspândit prin văi și au crescut, alimentate de afluenți, cum s-au revărsat în mări, cum au crescut norii peste mări și, întorcându-se pe pământ, în munți, au hrănit ghetari care i-au nascut cu apa lor. Și s-a putut vedea cum treptat, de la an la an, culoarea câmpurilor, pe care fermierii le îngrijeau cu grijă, se schimbă din cauza uscării, cum se mișcă nisipurile, asemenea apelor furtunoase, în canalele de irigare, reduc dimensiunea terenurilor fertile , iar când vezi, înțelegi de ce din pământ nu trebuie luat mai mult decât poate da. În fiecare an, timp de câteva luni, omul de știință a urcat munții și din vârful turnului a văzut cum este aranjat Pământul, a înțeles secretele apei și legile aerului. Aici, în vârf, și-a dat seama că totul în această lume este legat: atât trecutul îndepărtat, cât și prezentul, departe și aproape, mic și mare.

Aici, la Muntele Contemplarii, la Turn

cunoștințe, iar omul de știință l-a condus pe iubitul său student Tengiz.

Drumul în munți nu este ușor, drumul spre Muntele Contemplarii este anevoios, dar Învățătorul s-a bucurat că va avea timp să-și transfere arta la Tengiz și s-a temut doar că accidentele drumului și ale vieții nu vor împiedica. el de la îndeplinirea destinației sale și a fost supărat că acest drum frumos, deși dificil, pe care îl parcurge, probabil ultima dată.

„Uite,” arătă el către Tengiz la un firicel de apă care curge de sub un slip de gheață care se topește în soare, „uite, așa prinde viață din nou pe calea sa zvechiy.

— Apa își începe călătoria. Profesor? întrebă Tengiz.

- Nu există un început al căii apei pe Pământ și nu există nici un sfârșit în timp ce Pământul și Soarele trăiesc. Apa, ca și viața însăși, se mișcă în cercuri. Dar în curând vei vedea totul pentru tine și vei înțelege mai profund decât îți pot explica...

„Stăpâne”, a spus Tengiz, „ești obosit și deja am urcat atât de sus. De ce trebuie să urcăm în vârful vârfurilor? Spune-mi aici ce vrei să-mi spui în vârful turnului.

- Nu, - răspunse Savantul, - aici munții ne vor împiedica să vedem lumea, aici detaliile ne vor închide întregul. Aici, cunoscând detaliile, vom pierde cunoștințele viitorului.

Și și-au continuat drumul anevoios... Când puterea a părăsit Omul de știință, acesta a ordonat să fie cărat sus pe o targă.

„Stăpâne”, a întrebat Tengiz, „să ne întoarcem, ești bolnav, dar îmi fac griji cum te vom aduce înapoi”.

— Nu mă voi întoarce, fiule, — răspunse Savantul. — Voi rămâne pentru totdeauna pe Muntele Contemplarii. Și când vei veni la Turnul Cunoașterii, vei veni la mine. Și când vei înțelege noile legi ale ființei, va fi o continuare a vieții mele. Căci un om trăiește atâta timp cât amintirea lui rămâne în treburile oamenilor. Tot ceea ce știi, din păcate, nu poate fi transmis. De aceea se spune „O persoană moare - întreaga lume moare”, dar eu cred că lumea mea nu va muri în tine... Privește aceste flori, Tengiz, și gândește-te de ce aici, în munți, culorile lor sunt. atât de delicată, iar culoarea este aproape de cerească...

Și, în sfârșit, a venit ziua când au ajuns în vârful piscurilor. Litierul Cărturarului a fost dus pe scările înguste până în vârful turnurilor.

- Tengiz, stai, - spuse Savantul. - Coboară, - se întoarse spre servitorii săi, - odihnește-te.

S-a uitat din nou în jurul lumii, s-a bucurat de frumusețea ei și a spus:

— Tengiz, acum vezi tot ce am vrut să-ți arăt!

- Îmi pare rău. Învăţătorule, a răspuns Tengiz, nu văd nimic altceva decât cerul albastru: sunt miop. Dar te ascult, Maestre!

Cine poate ghici cine va fi un om de știință, cine poate prezice cine va fi un om de știință?

130

ȘTIINȚA ȘI VIAȚA

MUZEU

DOAMNE „REMINGTON”, „UNDERWOOD” ȘI „REMINGTON”.

Un fapt care nu este evident pentru toată lumea: o mașină de scris este formată din una până la două mii de părți și conține aproape toate mecanismele cunoscute în teoria mecanismelor și a mașinilor. Au fost dezvoltate sute de modele, au fost produse peste o mie de modele de mașini de scris, dar căutarea unor mașini de scris fiabile, rapide și ușor de utilizat este încă în desfășurare. Mai mult, în diferite tipuri de dispozitive moderne de imprimare, sunt uneori implementate invenții de la sfârșitul secolului al XIX-lea și începutul secolului al XX-lea, când a început producția de mașini de scris. De aceea, colecția Muzeului Politehnic (aproximativ 70 de mașini) interesează nu numai iubitorii de antichitate și istoricii tehnologiei, ci și specialiștii, dezvoltatorii de noi modele.

Începutul producției industriale de mașini de scris datează din 1B74, când compania de arme Remington a cumpărat brevetul inventatorilor americani C. Sholes și C. Glidden și și-a pus primele produse în vânzare. La mașina de scris Remington, pârghiile de litere sunt aranjate în cerc, formând un fel de coș, iar atunci când tasta este apăsată, se lovesc de role de hârtie de dedesubt prin panglica de cerneală. În acest caz, operatorul nu a văzut linia imprimată. Pentru a o vedea, a trebuit să ridice axul.

Compania Remington a lansat 9 modele de mașini de scris cu așa-numitul tip închis. S-au răspândit în toată lumea. Dactilografele la acea vreme erau chiar numite domnișoare „Remington” (apropo, com-

Mașina de scris „Gammond”. Inventat în 1880. Fotografia prezintă cel de-al doilea model, produs în 1888-1893. Acest exemplar a fost donat muzeului de către moscovit Klausting E.A.

Postul de mașină de scris. Inventat de inginerul american Post în 1887. Pârghiile de litere se află pe un tampon de cerneală din pâslă, la apăsarea tastelor, ele fac o mișcare complexă în două direcții și lovesc arborele de jos în sus. Imprimarea fără panglică a fost folosită în tipurile ulterioare de mașini și acum este păstrată în unele imprimante speciale.

Mașină de scris „Smith Prime No. 5”. Inventat în 1888. Diferă prin fiabilitate, viteză și ușurință de imprimare. Modelul este produs în America din 1900.
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Mașină de scris „Cosmopolitan”. Produs din 1888 în Germania.

Mașină de scris Remington. Modelul nr. 7 "a fost produs din 1894 în SUA.

nata din casa lui Lev Tolstoi, în care era o mașină de scris pe o masă lângă fereastră, se mai numea „remington”).

Tastarea oarbă a fost, de asemenea, un dezavantaj major al mașinilor de scris atât de interesante precum Smith Prime și Post.

Prin urmare, în anii 80-90, eforturile inventatorilor au fost îndreptate spre crearea de structuri cu o linie vizibilă parțial sau complet. La mașinile de scris Fitch, Bar-Lock și Oliver, pârghiile cu litere loveau hârtia de sus în jos, iar la mașinile de scris Dougherty, Underwood, principiul așa-numitului impact frontal a fost lider. Inventatorii O. S. Crandall și D. Gammond au abandonat cu totul pârghiile de tipărire și au creat mecanisme de imprimare cu un suport de tipărit sub formă de cilindru sau segment.

Cele mai interesante din punctul de vedere al dezvoltării ulterioare a design-urilor au fost mașinile Underwood și Gammond. Mașina de scris Underwood, inventată de Fraitz Wagner în 1893, este precursorul mașinilor de scris moderne cu segmente de pârghie. Fiecare secțiune a mecanismului de imprimare constă dintr-o tastatură, pârghii de transmisie și litere. Acest mecanism cu trei legături este utilizat pe scară largă în multe modele ale secolului al XX-lea, inclusiv în primele mașini de scris sovietice „Yana-leaf”, „Leningrad”.

Mecanismul mașinii de scris al mașinii de scris Gammond, inventat în 1880, este complet diferit de modelele anterioare: semnele cu litere sunt aplicate la capetele a două sectoare rotative. Când o tastă este apăsată, sectorul se rotește la un anumit unghi, iar ciocanul din spate lovește hârtia prin panglica de cerneală. Prezența sectoarelor amuzante a făcut posibilă schimbarea rapidă a fonturilor.

O caracteristică importantă a mașinilor de scris cu un singur tip de literă este schimbarea rapidă a capetelor cu orice caractere diferite. Este curios că acest tip de dispozitiv de imprimare a reapărut în zilele noastre în mecanismele de imprimare ale computerelor.

În muzeu există cea mai rară mașină de scris acum „Cosmopolitan”, produsă din 1888 la Hamburg de către compania Gul și Garbeck. În ea, semnele sunt aplicate pe un semi-inel plat de cauciuc și sunt lubrifiate cu un tampon de cerneală din pâslă atunci când mecanismul de imprimare se mișcă. Mașina Cosmopolitan a funcționat extrem de lent, așa că la începutul secolului XX a fost întreruptă.

În Rusia prerevoluționară, mașinile de scris nu au fost produse. Dar sunt cunoscute invenții rusești în acest domeniu: mașina lui M. I. Alisov, creată de el în 1870, și mașina lui K. E. Ciolkovsky, în 1928. Mașina de scris a lui Alisov avea o roată de tipărire cu caractere imprimate în relief pe margine, a oferit o primă copie de înaltă calitate a textului pentru reproducerea ulterioară pe un hectograf, care

mașină de scris Oliver. Produs în Chicago din 1896. Pârghiile cu litere sub formă de paranteze sunt așezate una lângă alta pe ambele părți și lovesc arborele de sus, făcând posibilă vedea linia imprimată.
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Mașina de scris L. S. Smith şi Fraţii. Produs din 1904 în America.

care fusese inventat de el cu un an mai devreme. Acest model a fost expus la expoziții internaționale. Dar, din păcate, nu se află la Muzeul Politehnic, avem doar surse scrise despre el.

Nu veți vedea mașinile de scris despre care am vorbit în holurile muzeului, deoarece colecția este încă în curs de formare. De asemenea, muzeul nu dispune de unele tipuri de mașini de scris, reflectând principalele etape în evoluția dispozitivului de tipar.

Mai recent, am achiziționat una dintre primele mașini sovietice, „Yanalif” (1939). Din păcate, colecția nu are încă mașini precum Densmore (a fost primul care a folosit rulmenți cu bile în mecanismul de imprimare); „Dougherty” (prima mașină cu impact frontal); „Bar-Lock”, „Rapid” (mecanism de tipar tip tijă), „Crandall” (una dintre primele mașini de scris cu un singur suport de tipar). Nu avem primele mașini de fabricație sovietică - „Yanalif” (1929), „Leningrad” (1932), „Ucraina” (1936), „Bașkortostan”. Poate că aceste mașini au fost păstrate acasă la cineva sau nu sunt necesare la întreprinderi, în ministere? Întreprinderile le pot transfera la muzeu pe baza rezoluției actuale a Consiliului de Miniștri al URSS „Cu privire la Fondul Muzeal al URSS” (nr. 428 din 2 iunie 1965), iar persoanele fizice - ca cadou sau printr-un comision de cumpărare.

T. IVANOVA, cercetător la Muzeul Politehnic.

Mașina de scris „Yanalif. Model 5". 1938-1941. Producția internă în serie de mașini de scris a început la Kazan în 1929. Primul model „Yanalif” avea un mecanism de imprimare al mașinii de tip „Underwood”, un corp din aluminiu turnat și un segment din bronz. Al doilea model este corpul și segmentul din fontă. Al patrulea și al cincilea model au avut o formă nouă și o serie de îmbunătățiri de design. În 1931, au fost fabricate 189 de mașini, iar în 1938 - deja 5712.

Mașină „Mignon”. Purtător de font sub formă de cilindru. Inventat în Germania în 1904. Produs de Compania Generală de Electricitate din Riga la începutul secolului al XX-lea. La această mașină de scris nu a fost folosită o tastatură ca dispozitiv electoral, ci un indicator, care a fost setat cu mâna stângă la cunoștințele dorite. În același timp, suportul de tip s-a rotit și a avansat pe o anumită distanță, o cheie a fost apăsată cu mâna - iar suportul de tip a lovit arborele prin bandă. Viteza de imprimare a fost mică.

Mașină de scris „Underwood. Modelul nr. 4, emis în 1913.
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ALEGEREA UNUI VECHI ARHITECT RUS

În contururile și proporțiile monumentelor arhitecturii antice rusești, celebrate pe bună dreptate pentru perfecțiunea lor arhitecturală, o privire atentă dezvăluie uneori abateri de la corectitudinea geometrică. Ce cauzează aceste „anomalii”! Tehnologia de construcție primitivă a trecutului! Sau intențiile conștiente ale arhitecților! Ce detalii arhitecturale se caracterizează cel mai mult prin astfel de distorsiuni! Și nu vor fi dezvăluite unele regularități în cele mai tipice și dese abateri, dacă sunt urmărite în cel mai mare număr posibil de clădiri antice!

Interesat de aceste probleme, autorul articolului a apelat la măsurătorile a peste două sute de monumente ale arhitecturii antice rusești, realizate de restauratori, a sistematizat „anomaliile” descoperite și le-a analizat cu ajutorul unui computer.

R. GARYAEV, Candidat Arhitectură, Cercetător principal, Institutul Central de Cercetări de Urbanism.

Călătorind prin orașe antice, dintre care sunt multe în centrul și nordul Rusiei, admirând îndelung răspândirea lor pitorească pe un relief bizar, întorsături ale străzilor și alei vechi, monumente tăcute ale vechimii vechi, am atras atenția asupra unuia dintre bisericile, la aranjarea ciudată a ferestrelor semicercului său proeminent - absidele altarului. Centrala acestor trei ferestre nu era situată strict de-a lungul axei, ca de obicei, ci deplasată în lateral. Geamurile laterale, de obicei simetrice față de cea centrală, erau separate de acesta la o distanță vizibil diferită.

De ce?

După ce m-am uitat la restul bisericilor una după alta — și erau multe aici (era Suzdal), am găsit peste tot aceleași „neregularități” în aranjarea ferestrelor, unde erau vizibile cu ochiul liber și unde erau fixate cu o bandă de măsurare: deplasările ajungeau uneori la aproape jumătate de metru! Mai târziu, la Novgorod, Pskov, Vladimir, Yaroslavl, Tutaev, a trebuit să mă asigur că este la fel peste tot, și nu numai ferestre, io și decor, portaluri, verande - forme asimetrice, oblice, neregulate. La întoarcerea sa la Moscova, a început să-i întrebe pe restauratori, dar răspunsurile lor nu au fost foarte încurajatoare: „Secolul al XVII-lea? Și e tot strâmb”; "Fereastră? Și cine știe de ce sunt mutați”; „Îți voi da un exemplu interesant - aici, nu departe, în tren... Biserica Ilyinsky, ferestrele sunt foarte deplasate”...

Mi-am amintit cuvintele unuia dintre cercetătorii arhitecturii antice rusești, A. I. Nekrasov, despre renumita Biserică a Mântuitorului și Nereditsa de lângă Novgorod: „Templul a fost construit extrem de neglijent, pereții sunt strâmbi, arcurile sunt atât de neuniforme încât uneori par fie rupte, fie în formă de potcoavă... Novgorodienii secolele XI —XII nu au fost înzestrați cu creativitate în proiectarea arhitecturală. Nu e de mirare că și-au pierdut cunoștințele tehnice.” Dar mi-am amintit și: pe banca institutului, am fost inspirat cât de frumos

Parthenonul îndepărtat și misterios este atât de frumos și că este frumos tocmai pentru „anomaliile” sale, abaterile de la corectitudinea geometrică - pantele coloanelor, curbura piedestalului și a tavanelor, care, datorită particularităților percepției vizuale, sporesc efectul de armonie și monumentalitate al templului.

De ce anomaliile din arhitectura Partenonului sunt privite ca o manifestare a celei mai înalte arte a constructorilor și fac obiectul admirației universale, în timp ce în lucrările de arhitectură casnică astfel de abateri sunt în cel mai bun caz considerate roadele imaginației creative, inspirației, modelării libere a forma, și mai des interpretate ca neglijență, inexactitate, erori ale constructorilor și până astăzi, în esență, nu au fost studiate și nu au fost explicate? Poate tocmai din cauza lipsei de cunoaștere cultura Evului Mediu rusesc, după cum notează academicianul D.S. Lihachev, este încă numită în Occident cultura „tăcerii intelectuale”?

La începutul secolului nostru, academicianul A.V. Shchusev scria furios în legătură cu aceasta: „Noi... tratăm încă cu neîncredere și dispreț pentru metoda de execuție a clădirilor antice rusești... Numai aspectul, o siluetă aspră, este înregistrate, restul i se atribuie acțiunea timpului sau a incapacității... Ei încetează să vadă frumusețea și caracterul formelor și proporțiilor... vor să explice totul prin întâmplare, imitație. Dar V.I. Balandin, studiind Catedrala Treimii din Zagorsk, a găsit analogii directe cu Partenonul atenian - panta zidurilor din interiorul clădirii, pervazurile de pe fațade, forma piramidală a tamburului și a piedestalului său, care, se pare, erau și ele. au explicat, pe lângă dorința de a le da stabilitate, și dorința arhitecților de a sublinia monumentalitatea clădirii datorită efectelor percepției vizuale. Puțin mai târziu, cercetătorul arhitecturii rusești antice, E. V. Nikolaev, a vorbit cu încredere despre natura complet oportună a unor astfel de fenomene.
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Și aici îmi vin involuntar în minte priveliștile orașelor moderne, în special panoramele zonelor rezidențiale - o clădire de masă impecabil geometrică, formată din dreptunghiuri, paralelipipedi, cuburi, pătrate, linii drepte și unghiuri, cu contururi liniare ale străzilor și trotuarelor. Monotonia, lipsa de față a unei astfel de arhitecturi este resimțită în mod deosebit de puternic în comparație cu monumentele remarcabile ale arhitecturii domestice. O persoană rămâne întotdeauna o parte vie a naturii vii, așa că mediul său de zi cu zi nu ar trebui să fie geometric mortal - trebuie să conțină un element de neregularitate, asimetrie, contrast și surpriză - toate acestea, împreună cu simetria și regularitatea, natura este atât de bogată! Poate undeva aici se află unul dintre secretele impactului irezistibil asupra noastră al monumentelor antice? Mai ales în contrast cu monotonia „regulată” liniară și dreptunghiulară care ne înconjura strâns!

I. E. Grabar a scris în urmă cu mai bine de jumătate de secol despre arhitectura din Novgorod și Pskov:

„O trăsătură conferă arhitecturii novgorodienilor și pskovienilor un farmec cu totul excepțional, clădirile lor nu sunt desenate după rigle și pătrate, ci parcă desenate de mână ... în întreaga structură nu există nici măcar un loc uscat, dar totul trăiește și mulțumește ochiului.”

Dar chiar de dragul acestei „pictorialități” a formelor, arhitectul antic a înlocuit ferestrele, portalurile, a încălcat ritmul ornamentului? Am sculptat uneori atât de surprinzător volumul ca întreg? dictat numai de formal

În imaginea din stânga se află Catedrala Nașterii Maicii Domnului din Suzdal. Platforma de intrare a Bisericii Ilyinsky și fereastra Bisericii Nașterea Domnului Ioan Botezătorul (a doua fotografie) sunt orientate precis spre aceasta. Fereastra altarului de nord a trapezei Adormirii priveste capul capelei lui Eutimie (foto a treia), iar aceeasi fereastra a Bisericii Buna Vestire priveste Catedrala Inaltirii Domnului (foto a patra).

considerații, descoperirile lui ar părea artificiale, anorganice!

Măsurătorile și calculele mai atente au arătat că ferestrele altarului, care atrag atenția asupra lor prin locația lor „greșită”, sunt în mare parte deplasate spre sud. Era firesc să explic acest lucru prin dorința de a obține cât mai multă lumină solară. Dar atunci de ce nu toate ferestrele deplasate gravitează spre sud? Multe dintre ele sunt mutate spre nord.

În Suzdal se află Biserica lui Boris și Gleb, care se află departe de centru, în așezarea Shchipachikha, pe un deal din care este vizibilă în mod clar cea mai veche catedrală centrală și canonică a orașului - Biserica Nașterii Domnului. a Fecioarei, fondată de Vladimir Monomakh. Deci, fereastra centrală a absidei bisericii Borisoglebskaya este deplasată de pe axă nu spre sud, ci spre nord și este orientată cu precizie, literalmente „se uită” la catedrală. În vechiul Suzdal, cultul Maicii Domnului avea o importanță deosebită - un fel de continuare a tradiției Kievene, unde Maica Domnului era identificată cu Sofia, patrona canonului bizantin. Poate că, în acest fel, s-a stabilit o legătură vizuală directă și, deci, semantică între biserica Sloboda și patronatul principal al orașului?

Exemplul bisericii Borisoglebskaya nu este unic. De asemenea, fereastra asimetrică de nord a absidei altarului bisericii trapezului Adormirea Maicii Domnului a mănăstirii Suzdal Spaso-Evfimnevsky „pare” din nou ca un reper important din punct de vedere simbolic și ideologic - capela Evfnmiy, fondatorul acestei mănăstiri.

Treptat, din aceste observații, a apărut o presupunere: poate totul

Zagorsk. Catedrala Trinității cu o capelă a lui Sergius de Radonezh. Asimetria în aranjarea ferestrelor altarului este destul de evidentă. Dar ce motive l-au ghidat pe vechiul arhitect, așezând ferestrele în acest fel?
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Abaterile etnice de la „normă” sunt rezultatul unei includeri abil a unei structuri în mediul urban și natural, al înțelegerii creative de către arhitecți a locului construcției lor în lumea înconjurătoare și surprindem intuitiv această „animație” și, prin urmare, acceptăm cu inima noastră, uneori înțelegând cu mintea noastră?

Pentru a identifica adevăratele dependențe și tipare de formă dintre numeroasele monumente de arhitectură, elementele și detaliile acestora, varietatea factorilor care le-ar putea influența, s-a decis să se recurgă la metodele statisticii matematice, să apeleze în ajutor calculatoare electronice.

În acest scop, în conformitate cu ipoteza inițială, programul de analiză a inclus, pe de o parte, parametrii încălcării geometriei monumentelor (ca să spunem așa, factori „controlați”), iar pe de altă parte, coordonatele elemente semnificative ale mediului lor urban și natural (factori care influențează conducătorii”: soarele, un râu sau o stradă din apropiere, o catedrală sau mănăstire, trăsături ale reliefului etc.).

Obiectele de studiu au fost alese drept cele mai numeroase și bine conservate clădiri religioase din piatră aparținând celor trei principale școli de arhitectură antice rusești: Moscova, Novgorod-Pskov și Vladimir-Suzdal. Au fost investigate în total 112 biserici din Moscova și 50 din Novgorod.

Planul bisericii Pyatnitskaya din Suzdal. Axele clădirii sunt vizibil teșite unele față de altele, ferestrele sunt desfășurate asimetric... Acestea și alte elemente ale formei arhitecturale sunt marcate pe plan, care în multe monumente ale arhitecturii antice rusești prezintă abateri de la corectitudinea geometrică .

și 47 - Suzdal, construită în secolele XI-XIX. În arhitectura fiecăruia dintre aceste obiecte, au fost identificați douăzeci până la treizeci de parametri „controlați”. Apoi au fost analizate potențialele lor relații cu mediul. În total, au existat peste 17 mii de astfel de relații. Partea matematică a studiului a fost realizată de inginerul Yu. V. Kotov.

Ce concluzii au fost obținute în urma muncii depuse?

În primul rând, s-a confirmat ipoteza inițială că arhitecții antici în arhitectura structurilor lor au luat în considerare cu atenție situația din jur. Desigur, elementele exterioare ale clădirilor s-au dovedit a fi cele mai sensibile la acesta: vestibule, pridvoruri, pridvoruri, deschideri de intrare în clopotnițe și ferestre. În proiectarea templului cu o axă longitudinală pronunțată, îndreptată în mod tradițional de la vest la est, cel mai sensibil dintre parametrii geometrici s-a dovedit a fi unghiul dintre pereții de capăt (vest și est). Dintre factorii „influenți”, soarele a avut cel mai mare impact asupra ferestrelor (aici indicele de influență este deosebit de mare - 0,778), pe prispa, pridvoruri, pridvoruri, intrări - factori topografici (râu, relief, rețea rutieră și stradală) și pe unghiul dintre est şi vest pereţii sunt ansamblurile arhitecturale din jur.

În plus, analiza a făcut posibilă identificarea unui număr de modele deosebite de modelare în arhitectura rusă antică. Au fost descoperite anomalii, legate nu de situația din jur, ci de structura compozițională internă a templului. S-a dovedit, de exemplu, că unghiul dintre pereții longitudinali (nordic și sudic) în majoritatea cazurilor este de așa natură încât se dovedește, parcă, un clopot, o extindere a interiorului spre altar și, prin urmare, o ideologie și iese în evidență o parte semnificativă din punct de vedere compozițional a templului. Pereții intrării formează adesea un clopot, deschis spre exterior, acceptând pe cei care intră, parcă, într-un fel de pâlnie.

Analiza selectivă ulterioară a monumentelor de arhitectură publică, rezidențială și economică, a clopotnițelor, a porților, a zidurilor și a turnurilor Kremlinului și a complexelor monahale a arătat natura universală a relației dintre arhitectura clădirilor individuale și mediul arhitectural și natural din jur pentru vechi. Arhitectura rusă. S-a dovedit că priza pereților longitudinali, care este caracteristică clădirilor religioase, este prezentă și în clădirile rezidențiale, publice și de utilități, ca și cum și-ar întoarce spațiul interior spre exterior.

Cu toate acestea, aceste rezultate inspirate inițial i-au inspirat și pe unii evrei.
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Când au pus fundația templului, vechii arhitecți ruși și-au întors partea altarului către soarele răsărit și și-au orientat axa în direcția de la vest la est. Respectând cu strictețe astfel de cerințe canonice, arhitecții, în același timp, nu au fost indiferenți față de mediul natural și arhitectural al viitoarei clădiri: culoarele și intrările erau adesea desfășurate în conformitate cu rețeaua de drumuri și străzi, locația deschiderilor ferestrelor a fost sugerat de templele din apropiere și de dorința de a obține mai multă lumină solară. În acest fel s-a realizat organicitatea și unicitatea formei arhitecturale, o legătură indisolubilă cu natura înconjurătoare și mediul urban.

gelozie. La urma urmei, încălcarea armoniei geometrice a clădirilor este în contradicție directă cu teoriile larg cunoscute în arhitectură (precum și sculptură și pictură) de proporții „ideale”, impecabile din punct de vedere matematic, calculate la cele mai apropiate sutimi, miimi de unitate,

În ce gamă estetică ar trebui localizate anomaliile geometrice inerente arhitecturii antice rusești, pe care am reușit să le identificăm și să le explicăm? Ce legătură au ei cu frumusețea, dacă destul de des demonstrează abateri nu numai de la proporțiile „ideale”, ci chiar de la corectitudinea elementară?

O trecere în revistă detaliată a literaturii istorice arată că arhitecții din trecut, atât teoreticieni, cât și practicieni, nu au fost deloc lipsiți de ambiguitate și chiar contradictori cu privire la principiile construirii unei forme arhitecturale.În teoria arhitecturii, două, dacă nu se exclud reciproc, atunci concepte polare. , ca și cum ar simboliza opoziția dintre principiile rațional și emoțional, rațional și irațional în creativitate.

Deci, în secolul I î.Hr. e. M. P. Vitruvius în celebrul său tratat „Zece cărți de arhitectură” scria: „În primul rând, se stabilește baza proporționalității, de la care te poți abate fără ezitare... Când se stabilește baza proporționalității și condițiile zonei. , sau scopul cladirii, sau aspectul ei... prin reduceri sau adaosuri, sa se realizeze un astfel de echilibru incat dupa aceste reduceri sau adaosuri in proportie totul pare in regula si nu ramane nimic de dorit ca aspect.

Foarte aproape de observațiile noastre, nu? Este remarcabil faptul că găsim indicații similare în vechile acorduri contractuale rusești, care stipulează în mod specific dreptul arhitectului de a „sculpa” liber forma în conformitate cu propria înțelegere a compoziției arhitecturale și să permită abateri de la „pictură”. Deci, în binecunoscuta înregistrare manuală pentru construcția Turnului German și a unei secțiuni de zid în Mănăstirea Iosif-Voloko-Lama de către Trofim Ignatiev, se spune: zakomarki pe zidul de sub cort, dar se va părea des și faceți unul câte unul și bu-

de retko și faceți-l în treimi... dar dacă pare mare și reduceți arshin-ul, dar dacă adăugați arshin-ul scăzut...". Expresiile „se va părea”, „unde este mai bine” conținute în dosarele contractului indică în mod direct faptul că atât arhitecții, cât și clienții au atribuit în mod conștient aspecte estetice, compoziționale sferei emoționale, intuitive a creativității, nesupusă standardelor. Este de remarcat faptul că acest moment a fost documentat!

Problema intuitivului și a raționalului în creativitatea arhitecturală este încă puțin studiată, deși se vorbește mult despre ea, mai ales în epoca noastră. Astfel, încă de la începutul secolelor al XIX-lea și al XX-lea, X. Hering a susținut că creația arhitecturii ar trebui să fie lipsită de raționalitatea rece introdusă de formele geometrice, să fie asemănată cu activitatea instinctivă a ființelor vii; apoi L.-G. Sullivan a susținut că există o logică care transcende cartea și că aceasta este o energie subconștientă numită imaginație. P.-L. Nervi deja la mijlocul acestui secol scria: „Trebuie să ne îmbunătățim atât de mult încât, trecând dincolo de stadiul științific-matematic al cunoașterii, să ajungem în stadiul cunoașterii intuitive”. Deși în unele dintre aceste afirmații se poate observa clar o reacție extremă la raționalismul de la începutul secolelor XIX - XX, față de tehnicismul zilelor noastre, ele arată preocuparea pentru soarta viitoare a arhitecturii, potențialul său ideologic și artistic, umanist. misiune, care slăbesc vizibil în condițiile naturii de masă a construcției și industrializării acesteia - procese care afectează inevitabil sfera creativității.

Pe vremuri, arhitectul și-a creat lucrările direct asupra naturii, în comunicare vie și directă cu natura: soarele, răsăriturile și apusurile lui, cerul, culorile zilei și ale nopții, plasticitatea reliefului.

În secolul al XVIII-lea au apărut proiecte tipice „exemplare” sau „exemplare” de clădiri rezidențiale, publice și apoi religioase, albume ale decorațiunii lor exterioare și interioare, detalii standard; mai mult, apar modele standard de orașe și cetăți întregi, conform cărora se putea construi oriunde. Aceasta, desigur, a facilitat construcția, dar a dus și la anumite pierderi: schematism fără viață
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Clădire rezidențială din Suzdal protejată, cunoscută sub numele de „casa Moskvina” (stânga sus). Planul clădirii (stânga jos) arată că spațiile sale de locuit se extind spre strada principală. O tehnică similară a fost folosită de arhitectul finlandez modern A. Aalto în proiectarea unei clădiri rezidențiale pentru Bremen (dreapta sus - vedere generală, dreapta jos - planul unuia dintre apartamente).

multe clădiri care sunt străine de frumusețea naturii din jurul lor și, cel mai important, de om, de bogata sa lume spirituală și de nevoile sale.

Cu toate acestea, o astfel de standardizare a arhitecturii nu a eradicat din ea pentru totdeauna anomaliile expresive notate mai sus: din când în când, ele s-au manifestat din nou clar în epocile arhitecturale ulterioare - precum baroc, modern; le căscă și arhitectura modernă.

În Marea Catedrală a Mănăstirii Donskoy (secolul al XVII-lea; la Moscova atunci stilul baroc „domnea”) pridvorurile sunt „evazate” și deschise spre intrare; în Biserica lui Petru și Pavel din Petrovsky-Razumovsky lângă Moscova (secolul al XVIII-lea), în stilul tradițional baroc, sunt deja literalmente curbate spre exterior de curbura parapeților și a treptelor.

Aceeași interpretare o găsim la intrarea în Palatul Culturii Proletarului

districtul Moscovei (acum Palatul Culturii al Uzinei de Automobile Lihaciov), construit conform proiectului fraților Vesnin în 1931-1937, propriul proiect al „Teatrului de Acțiune Muzicală de Masă” pentru Harkov, în sanatoriul numit după . Ordzhonikidze din Kislovodsk, construit conform proiectului lui M. Ya. Ginzburg în 1935-1940, propriul său proiect de teatru competitiv pentru Sverdlovsk.

Este de remarcat faptul că tehnicile arhitecturale „ciudate” pe care le luăm în considerare depășesc cu mult sfera arhitecturii ruse. Se remarcă o mare varietate de anomalii (inclusiv cele similare cu cele descrise aici) în monumentele de arhitectură romanică, gotică și renascentistă din Anglia, Franța, Italia și multe alte țări. Etn „misterele” clădirilor antice îi așteaptă încă pe cercetătorii lor, precum și „ciudățeniile” arhitecturii moderne din Occident, uneori la fel de naturale și justificate ca în cele mai bune monumente ale trecutului îndepărtat.
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De exemplu, Le Corbusier a proiectat partea de intrare și întreg planul celebrei sale capele din Ronchamp în tradiția unui portal de perspectivă care atrage și primește vizitatori. Aceeași formă arhitecturală aici este neobișnuit de relaxată, liberă, asimetrică. Apropo, în contextul conversației noastre, evoluția viziunii asupra lumii a acestui maestru remarcabil este destul de remarcabilă - de la „geometria divină”, idealizarea unei linii drepte și a unei linii drepte, la intuiționism, o manifestare liberă a imaginației. ca ideal de creativitate autentică și umanitate în arhitectură.

Aceeași tehnică este utilizată pe scară largă în proiectele sale de celebrul arhitect japonez K. Tange: de exemplu, este suficient să amintim sălile Palatului Sporturilor construit în Takamatsu în 1962-1964, centrul cultural din Nichinan și clubul de golf din To-tsuka, construit în anii 1960-1963, aspectul complexului memorial în memoria victimelor bombardamentului atomic de la Hiroshima, ridicat în 1949-1956 conform proiectului arhitecților K. Tange, T. Asada, S. Otann și inginerul Matsushita.

A fost folosit „clopotul” caracteristic al pereților longitudinali din clădirile rezidențiale, care permite, parcă, deschiderea spațiului interior al unei clădiri rezidențiale spre exterior (amintiți-vă de casa Moskvinei din Suzdal, o clădire caracteristică a secolului al XVII-lea). de talentatul arhitect sovietic I. I. Leonidov în proiectarea casei Narkomtyazhprom (1934). Un timp mai târziu, arhitectul finlandez A. Aalto a proiectat și construit o clădire rezidențială în Bremen (1958-1962) în același mod, iar B. Goldberg zgârie-norii rezidențiali Marina City din Chicago (1963).

Această dezvoltare a anomaliilor „ascunse” în forme deschise, trecerea de la impulsurile îngăduite de canotaj la modelarea activă a spațiului arhitectural sunt foarte simptomatice și reflectă, pe de o parte, unitatea, comunitatea gândirii creative a multor generații de arhitecți și pe pe de altă parte, să arate că în arhitectura rusă originală a Pernodului preclasic, bazată în principal pe tradițiile arhitecturii populare, în forme embrionare și uneori destul de pronunțate, au pândit originile multor idei și concepte arhitecturale moderne formulate de teoreticienii noului timp şi întruchipate în clădirile lor.

Astfel, natura arhitecturii medievale rusești, descifrată de noi, se dovedește a fi apropiată de teoria arhitecturii organice, adică de arhitectură care este natural și natural „înscrisă” în mediu. Principalele sale prevederi au fost formulate de americanii G.-L. Salliven n F.-L. Wright la cumpăna dintre secolele XIX - XX; Ulterior, s-a dovedit a fi unul dintre cele mai umane și viabile medii ale multor noi și trecători din Occident: a introdus un principiu spiritual, uman în lumea masei raționale, utilitariste.

„Reacțiile” la mediu pe care le-am descoperit în arhitectura rusă din secolele XI-XVIII

Portalul Catedralei Adormirea Maicii Domnului din Vladimir (sus) este de tip promițător. Forma sa în formă de pâlnie este tipică arhitecturii medievale. În vremea noastră, de exemplu, arhitectul sovietic I. Fomin l-a folosit în compoziția holul de la sol al stației de metrou din Moscova Lermontovskaya (mai jos).

Mediul general este caracteristic așa-numitului neobrutalism, a cărui esență este exprimată printr-o formulă laconică: „Această soluție a unei probleme date în condiții date”. Această direcție, conturată de teoreticienii englezi în anii 1950, implică și o legătură organică între forma arhitecturală și mediul ei natural și urban.

Pentru alte paralele, s-ar putea referi la multe idei inovatoare ale zilelor noastre, dar din cele spuse este deja clar ce potențial intelectual uriaș păstrează în sine moștenirea tăcută a vechilor arhitecți ruși, cât de uriașă și de neprețuită este semnificația sa pentru modern. teorie și practică arhitecturală, pentru mișcarea generală înainte arhitectura internă, pentru prioritate în formularea de noi idei și concepte.
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Niccolo Paganini. Dintr-un portret în ulei de W. Heysel. 1829.

FOTOGRAFIRO

În urmă cu mai bine de o sută cincizeci de ani, în 1831, stră-străbunica mea Claudia Isaakovna Gannibal, nepoata lui Petru I, Arabul, l-a ascultat pe marele Paganini la Paris.

De ce scriu despre asta? Pentru că interpretarea lui Paganini a făcut o impresie atât de puternică, a șocat atât de mult publicul, încât participarea la concertul său a devenit un fel de prețioasă relicvă spirituală, transmisă din generație în generație. La fel a fost și în familia noastră: în copilărie, învățând să cânte la vioară sub îndrumarea tatălui meu, am auzit de la el povești despre Paganini, pe care le-a reprodus din cuvintele bunicii sale, bazate, la rândul lor, pe amintiri. a mamei sale.

Nu de la acea vizită memorabilă a Claudiei Isaakovna Hannibal la concertul Paganini, angajamentul pentru vioară se întinde pe cinci generații ale familiei noastre? Tatăl meu a fost un producător de viori - instrumentele sale pot fi văzute și astăzi în Colecția de Stat a Conservatorului din Moscova. Da, eu, metalurgist de profesie, consider vioara ca fiind a doua mea profesie. Nu voi dezvolta mai departe acest subiect - l-am atins deja pe paginile revistei Science and Life (O altă legendă, nr. 8, 1980; Vioara nr. 14, nr. 2, 1982).

Paganini a repetat de mai multe ori că nu a epuizat toate mijloacele instrumentului, care, după părerea lui, ar putea depăși tot ceea ce a descoperit până acum. Oi a fost fondatorul unei direcții complet noi în arta viorii, a făcut publicul să audă sunete despre care nici măcar nu le bănuiau că sunt prezente în vioară. Cele mai mari dificultăți tehnice, aparent de netrecut, au fost executate de el în glumă. Dar, desigur, nu tehnica ca atare, ci cea mai mare putere expresivă, emoțională a spectacolului, i-a adus pe ascultători într-o stare de extaz. Paganini a spus: „Trebuie să simți puternic pentru a te face să simți”.

Inutil să spun că studiez toată literatura despre Paganini și toată iconografia lui. Și îmi pun adesea întrebarea: cum era el, un violonist, chitarist și compozitor strălucit, surprins de artiști importanți și reprezentat în mod repetat în romane și filme? Cum arăta? Cât de fiabile sunt toate portretele și descrierile lui? Și pot fi ele cel puțin într-o oarecare măsură de încredere, dacă ne amintim cantitatea de ficțiune adunată în jurul personalității și artei lui Paganini?

În fotografia de mai jos din dreapta scrie: „dagherotip”.
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PAGANINI A CĂZUT? ^nauk°RG.T DUBININ.

Chiar și în timpul vieții sale, Paganini a devenit subiect de bârfe și legende. Oamenii înălțați au văzut ceva demonic în înfățișarea lui subțire și epuizată din cauza travaliului obositor și a bolilor - un mit puternic susținut de Vatican: clerul nu-l putea ierta pe violonist pentru declarațiile sale anticlericale, simpatia față de carbonari.

Natura l-a înzestrat pe Paganini cu o constituție fizică deosebită. Așa descrie dr. Beietti apariția lui Paganini, care l-a tratat mulți ani și a făcut un reportaj pe acest subiect la Academia Franceză de Științe. „Deși Paganini nu are mai mult de 47 de ani, subțirea și lipsa dinților (acesta din urmă este rezultatul tratamentului necorespunzător al gâtului cu preparate cu mercur de către alți medici), buzele înfundate și bărbia proeminentă, îl fac să arate mult mai în vârstă. Capul de volum mare pe un gât lung și subțire, lovește cu disproporția sa cu celelalte membre ale corpului. Fruntea este inalta, lata si cvadrupla; un nas acvilin, sprâncene frumoase arcuite, ochi plini de inteligență, un zâmbet viclean pe fața lui palidă, care amintește de zâmbetul lui Voltaire. Părul ei este lung și negru, căzând în dezordine peste umeri. Toate acestea fac apariția neobișnuită, reflectând în mod clar amprenta originalității geniului său. Continuând descrierea, Benetti notează că Paganini este slab pentru că altfel „nu ar fi Paganini”. „A fost subțirea care ia permis să ia acele ipostaze care au contribuit la extragerea sunetelor magice din vioară care stârneau încântarea universală. Deci, de exemplu, doar Paganini putea să-și îndoaie coatele pe piept, aproape încrucișându-le, în anumite pasaje. Brațele lui frapau în subțirerea lor și erau foarte lungi. Totuși, mâinile erau de mărime medie. Dar ligamentele dintre degete, în special mâna stângă, ca urmare a exercițiilor lungi - și chitara, în special - au fost atât de puternic întinse, încât volumul mâinii părea să se dubleze. Acest lucru i-a permis, de exemplu, să ia consonanța a trei octave în același timp - o tehnică inaccesibilă altor violoniști.

Umărul stâng al lui Paganini era cu un centimetru mai înalt decât cel drept și, prin urmare, când și-a coborât brațele, brațul drept părea mai lung decât cel stâng. Auzul era cel mai subțire: auzea de la mare distanță chiar și o șoaptă. „Urechea lui este largă și adâncă; neregularitățile de pe partea exterioară a urechii sunt marcate ascuțit și toate liniile sunt clar definite.

Niccolo Paganini. Caricatură statuie de J. B. Dantan. 1862.

Constatând sensibilitatea extraordinară a pielii și exacerbarea extremă a sistemului nervos din cauza formelor severe de boli suferite de Paganini în copilărie, Benetti vede în aceasta cauza bolilor pe care Paganini le-a suferit grav toată viața: acestea sunt răceli și pneumonii frecvente. , tuse sufocatoare frecventa si uscata. Este interesant de observat că presupunerea multor medici că Paganini suferea din cauza consumului a fost zguduită de îndată ce stetoscopul inventat de Laennec în 1819 a fost folosit pentru a-i examina pieptul.

Privind iar și iar peste iconografia lui Paganini, m-am convins că există o imagine care se apropie cel mai mult de descrierea doctorului Benetti. Virtuozul este surprins în momentul efectuării celui mai dificil pasaj. Un val caracteristic al mâinii drepte ridicat sus, gata să lovească corzile cu un arc. Puteți vedea chiar și cum sunt întinse degetele mâinii stângi. Toată figura lui expresivă, tensionată, ca un arc
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CĂRȚI NOI

Editura „Cunoașterea”

S n l și n A. A. Pe drumul spre viitor_

(Reflecții despre soarta invențiilor și descoperirilor). 1983. 176 p. 100.000 de exemplare 30 k.

Implementarea invențiilor este un proces complex. uneori pline de contradicţii. Folosind numeroase exemple istorice, autorul, doctor în științe tehnice, trasează calea unei idei inovatoare de la naștere până la o implementare tehnică completă.

Ozima M. Istoria Pământului. Traducere din japoneză. 1983. 205 p., ill. 50.000 de exemplare 35 k.

Până de curând, se știau puține despre primele etape ale existenței Pământului: despre formarea câmpului său magnetic, despre stratificarea intestinelor planetei în nucleu și materie. asupra originii atmosferei, hidrosferei și scoarței terestre. În sfârșit, despre originea vieții. O perioadă uriașă, care acoperă aproximativ 8/9 din întreaga istorie a Pământului, a rămas misterioasă și inaccesibilă până când a apărut o nouă disciplină științifică - geocronologia izotopilor.

Această carte, scrisă de un profesor eminent geocronolog izotop la Universitatea din Tokyo, încearcă să facă lumină asupra istoriei planetei noastre.

Cartea este destinată unei game largi de cititori. interesat de problemele moderne ale științelor naturale.

August Goldin. Oceane de energie. Traducere din engleză. 1983., 144 p., ill. 50.000 de exemplare 25 k. Autor al prefeței, Membru corespondent al Academiei de Științe a URSS, Director al Institutului de Oceanologie AS Monin.

Se știe că rezervele de energie din oceane sunt colosale, dar sunt extrem de puțin utilizate.

Cartea vorbește despre posibilitățile de utilizare industrială a energiei oceanice - despre centralele mareomotrice. utilizarea energiei valurilor, diferența de temperatură dintre apele de suprafață și cele de adâncime, posibilitatea de creștere a algelor pentru procesare în gaz combustibil și multe altele.

Teorema lui Polishchuk V. R. Kablukov. M.. 1983. 176 p. (Creatorii de știință și tehnologie) 80.000 de exemplare. 35 k.

Cei mai mari oameni de știință ai secolului trecut au argumentat despre natura soluțiilor. Ei au fost judecați de tânărul om de știință I. A. Kablukov, care a ghicit că nu există greșeli în această dispută. Astfel, el a dovedit un fel de „teoremă a credinței” în știință.

Ivan Alekseevich Kablukov este un om de știință rus, mentor și profesor al multor generații de chimiști, ingineri și agronomi. Îi cunoștea îndeaproape pe Mendeleev, Butlerov, Arrhenius, Saltykov-Șcedrin și alte figuri ale științei și culturii mondiale și naționale.

Cartea este destinată unui public larg.

Shp și l e n I S. E., Ivanov S. I. ABC-ul naturii. (Plante medicinale). 1983. 	144 p. Unii Populare-

Facultatea Universitară de Științe ale Naturii. 100.000 de exemplare, 55 k. Cuvânt înainte de către Membrul Corespondent al Academiei de Științe Medicale a URSS, laureat al Premiului de Stat al URSS G. A. Byron.

Din cele 20.000 de specii de plante care cresc pe teritoriul URSS, multe sunt medicinale. Peste 40% dintre medicamentele acceptate de Farmacopeea URSS sunt preparate din plante.

Autorii într-o formă populară vorbesc despre plante medicinale, oferă recomandări cu privire la utilizarea lor în scopuri medicinale.

Yarmonepko SP Cuante controlate. (Radiobiologie - la oameni). Emisiune. 3. 1983. 112 p. (Universitatea Populară. Facultatea de Științe ale Naturii). 50.000 de exemplare 30 k. Cuvânt înainte scris de academicianul I. L. Knunyants.

Una dintre problemele centrale cu care se confruntă radiobiologia este controlul radiosensibilității organismului, creșterea radiorezistenței (radiorerezistenței) acestuia prin intermediul diferitelor mijloace fizice și chimice, care se numesc protectori (din latinescul protector, protector, protector). Autorul povestește despre munca oamenilor de știință cu privire la implementarea acestei probleme.

Aceasta este a treia carte scrisă de profesorul S.P. Yarmonenko pentru seria „Radiobiologie pentru oameni”. Primul - „Born of the Century” - a fost lansat de editor în 1978, al doilea - „The Taming of the Shrew” - în 1981.

ra este plin de dinamism. Vă puteți imagina doar ce sunete magice provin de la instrumentul său Guarneri del Gesú.

Cine a fost artistul care a surprins atât de precis trăsăturile marelui violonist? Dacă te uiți cu atenție, poți desluși cuvântul din dreapta jos, care pare să dea răspunsul la această întrebare: „dagherotip”. Dar dagherotipul, prima metodă de fotografiere dezvoltată tehnic, a fost inventat în 1839. Niccolo Paganini (1782-1840) mai avea de trăit doar un an. Și era deja grav bolnav. Cum ai reușit să faci acest dagherotip? Mai mult decât atât, cum a putut Paganini, care era mobil ca mercurul, să fie făcut să înghețe cu arcul ridicat pentru „reținerea” îndelungată necesară la acea vreme. Nu există încă răspunsuri la toate aceste întrebări. Și iată ce este curios: într-una dintre cărțile noi despre Paganini, publicată în Italia (E. Neil „Niccolò Paganini”, Geneva, 1978), am făcut cunoștință cu această carte datorită amabilității minunatului nostru violonist Victor Pikaize-

pe, - ilustrația descrisă mai sus este dată cu legenda: „fotografie falsă”. Deci cine pozează aici, înfățișând-o pe Paganini? Cu adevărat, nu toate ghicitorile pe care ni le-a pus marele muzician italian pot fi considerate rezolvate.

LITERATURA DESPRE PAGANINI

I. I. Shulyachuk. Despre secretul lui Paganini. M.. 1911.

I. I. Shulyachuk. Viața lui Paganini. M.. 1912.

B. A. Mikhalovsky. Despre cântatul la vioară. M.. 1913.

M. M ech şi c. Paganini. Ogiz. Muzgiz. M.. 1934.

A. K. Vinogradov. Condamnarea lui Paganini. M. 1936.

F. Stendhal. Viața lui Rossini. Lucrări colectate, vol. X. L.. 1936.

O. Balzac. Băcan. Lucrări, vol. XX. M „1947.

G. Berlioz. Paganini. Articole selectate. M., 1956.

I. Yampolsky. Niccolo Paganini. Viața și arta. Stat. editura muzicala. M „1961.

Maria Tibaldi. Biserica Paganini. M., „Tânăra gardă”, seria „Viața oamenilor remarcabili”, 1981.
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VEZI POSTURA COPILULUI

ȘTIINȚA ȘI VIAȚA

SCOALA SPORTIVA

Îndeplinind dorințele cititorilor, publicăm un set de exerciții pentru elevii mai tineri. La această vârstă, este necesar să se monitorizeze cu atenție dezvoltarea fizică a copiilor. Bătrânii ar trebui să-i ajute pe copii să învețe exercițiile, să se asigure că le fac corect și, chiar mai bine, să participe și la cursuri. Exercițiile separate pot fi incluse ca un plus la exercițiile zilnice de dimineață, iar pentru întregul complex trebuie să alocați timp special.

1. 	Stai la un pas de perete, cu spatele la el. Rezemat pe degetul piciorului stâng, atingeți peretele cu călcâiul, ridicați brațele drepte prin părțile laterale în sus. Aplecați-vă și atingeți peretele cu mâinile - inspirați. Reveniți la poziția inițială - expirați. Faceți același exercițiu cu piciorul drept pe spate. Repetați de 8-10 ori.

2. 	Depărtați picioarele, luați un baston de gimnastică sau obișnuit lung de aproximativ un metru. Cu un băț la spate sub omoplați, ținându-l strâns cu brațele îndoite la coate, întoarceți-vă corpul la stânga și apoi la dreapta, priviți drept înainte. Respirația este arbitrară. Repetați de 10-15 ori.

3. 	Îndoiți-vă brațele la coate, conectați-le prin strângerea degetului

tsy în spate. Apoi schimbați poziția mâinilor. Repetați de 5-6 ori.

4. 	Așezați-vă mâinile pe marginea mesei, depărtându-le la lățimea umerilor. Trunchiul și picioarele ar trebui să formeze o linie dreaptă. Priveste inainte. Îndoaie brațele, atingând masa cu pieptul - inspiră. Desfaceți-vă - expirați. Repetați de 8-10 ori.

5. 	Pune-ți călcâiele împreună, degetele de la picioare depărtate. Pe umeri, în spatele capului, ține un băț în brațele îndoite. Stați pe degetele de la picioare în timp ce ridicați brațele în sus. Ține-ți trunchiul drept și privește drept înainte. Reveniți la poziția inițială. În timp ce vă ghemuit, expirați, în poziția inițială - inspirați. Repetați de 15-20 de ori.

6. 	Stai drept, ținând bățul în mâinile coborâte cu o prindere largă. Fără să vă îndoiți brațele, ridicați bastonul în sus - inspirați și mutați-l înapoi în jos în spate - expirați. Apoi mutați stick-ul în poziția inițială. Repetați de 8-10 ori. Pe măsură ce exersați, îngustați prinderea cu mâinile.

7. 	Stai pe un scaun, agățați-vă degetele de la picioare pe nu

suport mobil, mâinile în spatele capului. Aplecă-te pe spate în timp ce ridici brațele în sus. Atingeți podeaua cu mâinile și reveniți la poziția inițială. La începutul înclinării înapoi, inspirați, în poziția de pornire - expirați. Repetați de 8-10 ori.

8. 	Faceți mișcări circulare cu brațele drepte înapoi și apoi înainte. Privește drept înainte, întoarce-ți umerii. Ridicați mâinile, inspirați și coborând, expirați. Efectuați exerciții cu cea mai mare amplitudine. Repetați de 15-20 de ori.

9. 	Stai la un pas de un scaun și pune-ți mâinile pe spate. Fără să îndoiți brațele, faceți patru îndoituri elastice înainte, apoi reveniți la poziția inițială. În poziția de pornire - o respirație profundă, în timp ce vă aplecați - expirați. Repetați de 8-10 ori.

10. 	Ținând bățul în spatele capului cu brațele îndoite la coate, întoarceți umerii, priviți drept înainte. Mergeți 3-5 minute, asigurându-vă că respirația este profundă și uniformă.

Antrenor principal al piscinei din Moscova „Chaika” Y. SHAPOSHNIKOV.
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CUVINTE ÎNcrucişate CU FRAGMENTE

rushki și punând în fiecare farfurie câte o bucată de gheață de mâncare (mâncare).

13. 	(descoperitor).

ArNOz+ 3H2S -> ΑΓΝΗ2+35 + 2Η2Ο

14.

11 (încredere).

8. (artist).

12. Curatati cartofii fierti, sfecla, morcovii, se racesc, se taie in cuburi mici, se taie castravetii proaspeti in acelasi fel; macinati ceapa verde tocata cu sare; se toaca albusurile ouale tari; se macină smântână cu gălbenușuri tari, sare, zahăr, muștar, se diluează cu kvas, se amestecă cu legume, proteine și ceapă; serviți, stropite cu ierburi tocate

22. (unul dintre nume).
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VERTICAL

24. (arhitect).

26. Caballeros, hidalgo, ...

28. „Tovarăși ai clasicilor! Nu te mai întreba! Ce ești, de fapt, a decis să-ți omori eroii pe șine, în buclă.

La duel?...” (autor).

16. 	„Am fost la Moscova, știi? Pe drum, mama citea, îmi citea instrucțiuni, dar de îndată ce am plecat, a mers asa. Sunt foarte bucuros că m-am eliberat. Și a băut tot drumul, iar la Moscova a băut de toate, așa că e o grămadă, ce naiba! Deci, să faci o plimbare un an întreg (numele personajului).

17.

29.

2. (o asociație tribală în a cărei zonă de așezare a fost găsit un vas).

18. le point.

20. 	Început, punct culminant, ...

21. 	1 pz \u003d 0,1 n-sec / m2 (o mărime fizică măsurată de unitățile indicate).

23.

30. (Unul dintre proiectanții motoarelor).

3. 	Vandemiere, brumaire, frimer, nivoz, pluviose, ...

4. 	Starr, McCartney, Garrison, ...

5. 	(actriță).



31. (comandantul coloanei).

25. (tip de corp).

6. (prototip).

26. (stat).

ІІІSHIISHISHTSSHSHSHІІІ

27.

HFRfCTKA

10. „Știință și viață” nr. 1.
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PENTRU CEI CARE tricotează

PULLOVER CU JUGE ROTUND

(marimea 48-50)

Pentru a finaliza acest model, veți avea nevoie de 500 g de fire gri deschis și 50 g de fire albastre, albastre, roz închis și albastru închis.

Ace: drepte de 3,5 și 4 mm, 2 ace circulare de 4 mm (lungi și scurte) și ac circular de 3,5 mm (scurte).

Tricotat: 1X1 nervură și ciorapi. Când tricotați cu o țesătură deschisă, cu bucle faciale în față și invers pe partea greșită a lucrării, când tricotați în cerc numai cu bucle faciale.

Ornamentul este realizat in punct ciorap dupa model.

Densitatea de tricotat (storap pe ace de tricotat 4 mm): 20 de bucle în lățime și 34 de rânduri în înălțime egale cu 10 cm.

DESCRIEREA MUNCII

Înapoi. Se montează 86 ochiuri cu fire gri deschis pe ace de 3,5 mm și se lucrează 9 cm în coastă 1X1. Treceți la ace de 4 mm, lucrați în ochi rasă, măriți 14 ochiuri la intervale regulate pe primul rând. La 35 cm de la începutul lucrării, scoateți toate buclele de pe un ac de rezervă.

Inainte de. Se tricotează conform descrierii din spate. La 35 cm de la începutul lucrării, scoateți toate buclele de pe un ac de rezervă.

Mâneci. Se montează 46 ochiuri cu fire gri deschis pe ace de 3,5 mm și se lucrează 8 cm în coastă 1X1. Treceți la ace de 4 mm, lucrați în șopră,

adăugând în primul rând la intervale regulate 10 bucle. Apoi, tricotați, adăugând pe ambele părți de 8 ori câte o buclă în fiecare al doisprezecelea rând. La 39 cm de la începutul lucrării, scoateți toate buclele de pe un ac de rezervă.

Cochetă rotundă. Treceți toate ochiurile pe un ac circular lung (100 ochiuri spate, 72 ochiuri mâneca stângă, 100 ochiuri față și 72 ochiuri mâneca dreaptă) și lucrați 1 rundă.

Ornament pulover.

□ - gri deschis

I - albastru închis

Ξ- albastru

Sh- albastru

[g este roz închis
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primul rând

RAPORT = 20 LOOP
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fire gri deschis. Tricotați fiecare pereche de ochiuri de margine împreună. Apoi începeți să faceți ornamentul conform schemei. Cercul cochetei este format din șaptesprezece

Desen model de pulover (mărimea 48-50).

ty raporturi. Începeți să micșorați buclele din cel de-al 21-lea cerc, în fiecare raport dintre cercurile enumerate, tricotați împreună partea din față:

Runda a 21-a: a 2-a și a 3-a, a 8-a și

buclele 9, 12 și 13, 19 și 20;

Cercul 32: al 2-lea și al 3-lea, al 7-lea și

buclele 8, 10 și 11, 15 și 16;

41 	: bucla a 10-a și a 11-a;

42 	: buclele 9 și 10;

Cercul 46: buclele 1 și 2, 8 și 9;

Cercul 52: buclele 1 și 2, 6 și 7;

Cercul 59: bucla a 2-a și a 3-a.

Treceți cu un ac circular scurt de dimensiunea 3,5 mm și coaseți 1 X 1 6 runde cu fire gri deschis, se ridică toate ochiurile.

Asamblare. Coaseți cusăturile laterale și ale mânecilor.

M. GAY-GULINA.

Conform materialelor revistei „Ingrid” [Germania].

Știință și viață!

BIROU DE INFORMATII

□- gri deschis E- albastru





CUM SE FACE ORNAMENTUL

¡■■□□■■■□□I
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Fragment de ornament.

Ornamentele sunt tricotate după modele de ciorapi (bucle frontale pe față și dos pe partea greșită). Toate rândurile impare corespund părții din față a lucrării și sunt citite de la dreapta la stânga, iar rândurile pare corespund părții greșite a lucrării și sunt citite de la stânga la dreapta.

Începând lucrul, puneți firele pe degetul arătător al mâinii stângi, treceți-le pe sub degetul mijlociu, puneți-le pe degetul inelar și țineți-l cu degetul mijlociu și mic. Tricotați prima buclă de margine a rândului în același timp cu fire de toate culorile. Apoi introduceți degetul arătător între firele care se află pe el, ridicând firul de culoarea dorită *, tricotați un anumit număr de bucle cu această culoare în conformitate cu schema, aruncați firul tricotat de pe deget și ridicați firul unui alt colorează pe ea. Așa că repetați de la * până la ultima buclă de margine din rând, pe care o tricotați cu fire de toate culorile. Pe măsură ce tricotați, întindeți firele de-a lungul părții greșite a lucrării liber, ele nu ar trebui să se lade sau să strângă modelul ornamentului.

Există o altă modalitate de a tricota un ornament, totuși, mai laborioasă. Partea greșită

Firele sunt întinse liber de-a lungul părții greșite a lucrării.

Înfășurați firele pe dos spre exterior prin fiecare buclă.

produsele cu această metodă de tricotat se dovedesc a fi lacome, fără broșe, este foarte confortabil de purtat.

După ce ați tricotat bucla de margine cu fire de toate culorile, introduceți degetul arătător între firele aflate pe ea, ridicând firul de culoarea dorită. Tricotați o buclă, apoi înfășurați cu degetul mare ambele fire pe partea greșită unul în jurul celuilalt, astfel încât firul de culoarea dorită să fie pe degetul arătător și să poată fi tricotat. În acest fel, tricotați toate buclele din această culoare a firului. Pentru a preveni răsucirea firelor în timpul lucrului, alternează înfășurarea lor departe de tine și spre tine. Când treceți la o altă culoare, înfășurați firele din nou, dar deja astfel încât firul de altă culoare să fie pe degetul arătător. Așa că continuați să tricotați până la sfârșitul rândului, tricotați bucla marginii în același timp cu fire de toate culorile. Rândul cu dosul se execută în același mod (prindeți firul care nu este în lucru pe partea greșită cu degetul mare).

Când se lucrează cu un fir gros, înfășurarea se poate face prin două bucle.
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PROTECTIA APARTAMENTELOR DE ZGOMOTUL STRAZILOR

Inginer A. MARTYNOV.

Zgomotul devine astăzi o problemă din ce în ce mai serioasă în orașele mari. Medicii, fiziologii, psihologii vorbesc despre efectele nocive ale zgomotului asupra unei persoane. Zgomotul are un efect negativ asupra bunăstării și performanței, provocând iritabilitate crescută. Expunerea excesivă la zgomot poate duce la probleme grave de sănătate, în timp ce cu stres psihic crescut, avem nevoie de pace și liniște mai mult ca niciodată.

Problema controlului zgomotului a devenit atât de acută în ultimii ani, în primul rând datorită creșterii semnificative a intensității traficului. Mii de mașini ies în stradă în fiecare zi. Creșterea puterii motorului, a turației, ceea ce a provocat și o creștere a zgomotului din trafic. Nivelul său în orele de vârf pe autostrăzile aglomerate se apropie de 75 de decibeli. Cu o asemenea intensitate, este departe de a fi întotdeauna posibil să se asigure standardele sanitare admise de GOST: 55 decibeli pentru zonele rezidențiale (curți,

aleile de acces etc.), 40 decibeli în zonele rezidențiale în timpul zilei și 30 decibeli noaptea.

Zgomotul din trafic este doar una dintre problemele asociate cu creșterea traficului, aglomerarea străzilor cu mașini, poluarea aerului de la gazele de eșapament. Pentru a le rezolva, se iau o întreagă gamă de măsuri. În special, se lucrează mult pentru fluidizarea fluxurilor de trafic, trecerea vehiculelor de tranzit prin orașele mari este interzisă, este restricționată intrarea camioanelor pe străzile centrale etc. Proiectanții lucrează pentru reducerea zgomotului motorului.

Și totuși, până acum nu a fost posibilă reducerea semnificativă a zgomotului pe autostrăzile aglomerate. Prin urmare, dezvoltarea unor metode de protecție împotriva acesteia este de o importanță deosebită. Acolo unde terenul permite, drumurile sunt așezate în adâncituri, terasamentele speciale de cavalerie sunt amenajate de-a lungul autostrăzilor și se ridică ziduri de protecție împotriva zgomotului. Spațiile verzi creează, de asemenea, o oarecare barieră, dar efectul lor este nesemnificativ.

Dintre mijloacele arhitecturale de protecție, cea mai comună este zonarea clădirilor, atunci când instituțiile și întreprinderile sunt aduse pe carosabil, creând un efect de ecranare pentru clădirile rezidențiale. Cu toate acestea, utilizarea de zonare este limitată, deoarece scara
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Această casă, situată pe una dintre cele mai zgomotoase autostrăzi din Moscova - la începutul orașului Varshavskoye Shosse, este echipată cu ferestre de protecție împotriva zgomotului și supape de ventilație.

construcția de locuințe depășește cu mult nevoia de clădiri publice. S-ar părea că cea mai simplă soluție arhitecturală este amplasarea clădirilor la o distanță suficientă de carosabil. Cu toate acestea, nu tot ceea ce este simplu este eficient. Cert este că sunetul se atenuează ușor cu distanța: cu o dublare a distanței, nivelul de zgomot scade cu doar 3 dBA. Deci, dacă la 7,5 metri de carosabil nivelul de zgomot ajunge la 75 dBA, atunci va avea loc o scădere a zgomotului cu 9 dBA la 60 de metri, cu 12 dBA - deja la 120 de metri de drum etc. Scara modernă de construcție și lipsa de teritoriul liber, forțând dezvoltarea să fie aproape de autostrăzi, face această metodă inacceptabilă. În general, posibilitățile de protecție a zgomotului arhitectural sunt destul de limitate, mai ales în zonele cu clădiri deja stabilite.

În acest sens, atenția arhitecților și inginerilor s-a îndreptat către proiectarea ferestrelor. Trebuie spus că mai devreme în construcție, ferestrele cu un design separat cu rame separate de ferestre pentru legături externe și interne au fost utilizate pe scară largă. Aceste ferestre au asigurat o bună izolare termică și o bună protecție fonică a incintei. La sfârșitul anilor 50, când a început construcția de panouri în masă, producția de ferestre duble a fost stăpânită: acestea au fost atrase de ușurința de fabricare, rentabilitatea și ușurința de utilizare. În prezent, până la 95% dintre ferestrele pereche sunt folosite în construcții.

Dar, cu toate beneficiile, proprietățile de protecție împotriva zgomotului ale ferestrelor utilizate în construcția în masă s-au dovedit a fi complet insuficiente astăzi. Deci, de exemplu, o fereastră standard dublă (șurub) reduce nivelul de sunet

doar cu 18-20 dBA în stare închisă și cu o fereastră deschisă - cu 10 dBA, în timp ce ferestrele pentru clădirile care se confruntă cu cele mai stresante autostrăzi ar trebui să ofere o scădere a nivelului de aproximativ 40 dBA. La un moment dat, în zonele de construcție nouă, care erau de obicei situate la marginea orașelor și unde era foarte puțin zgomot, ferestrele duble asigurau o protecție suficientă. Acum, când peste tot se construiesc case noi, inclusiv în zonele clădirilor vechi, pe autostrăzi, când cantitatea de transport a crescut dramatic, a devenit necesară dotarea caselor cu ferestre cu proprietăți sporite de izolare fonică.

Lucrările la crearea ferestrelor de protecție împotriva zgomotului au început la Institutul de Cercetare și Proiectare din Moscova pentru Design Standard și Experimental (MNIITEP). În laboratorul de acustică a clădirilor al institutului, sub conducerea lui E. M. Lapaev, a fost studiată influența elementelor structurale ale ferestrelor asupra izolației fonice a acestora. Luând în considerare rezultatele acestor studii, un grup de arhitecți și designeri condus de O. L. Bykovsky a dezvoltat noi blocuri de ferestre cu geam dublu și triplu, cu diferite goluri de aer între geamuri și diferite grosimi de sticlă.

În timpul testelor acustice, s-a dovedit, de exemplu, că, cu geamuri triple, instalarea unei a treia sticlă la mijloc între ferestrele exterioare și interioare practic nu îmbunătățește proprietățile de izolare fonică ale ferestrelor datorită rezonanței la anumite frecvențe: a treia sticlă ar trebui să fie deplasat maxim la cel interior. Un rol foarte important joacă, de asemenea, etanșeitatea pridvorurilor și instalarea sticlei. Căptușeala fonoabsorbantă de-a lungul perimetrului interior al ramei ferestrei are, de asemenea, un efect pozitiv. Studiile au arătat inutilitatea ferestrelor pereche în ceea ce privește posibilitatea de a crește

Nivelurile de zgomot, mai corect nivelurile de presiune sonoră, sunt măsurate în decibeli (dB). Nivelul presiunii sonore în decibeli este de zece ori mai mare decât logaritmul de bază 10 al raportului dintre intensitatea energiei sonore și valoarea sa de prag. Alegerea scalei logaritmice se datorează confortului acesteia. Faptul este că urechea umană are o gamă de sensibilitate extrem de mare - de la 20 dB la 120 dB, ceea ce corespunde unei modificări a intensității energiei sonore cu un factor de 1010. Zgomotul în banda de frecvență audibilă (20–20.000 Hz) este adesea măsurat în decibeli A (dBA) și în acest caz

numit nivelul sonor. După cum știți, urechea are o sensibilitate inegală la diferite ceaiuri.

stotah - este mai sensibil la mediu și ridicat. Instrumente care înregistrează niveluri de zgomot, zgomot
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Fereastra cu caseta generala

Secțiune de-a lungul B-B. Opțiune de geam triplu. A treia sticlă este instalată într-un profil de cauciuc. 1 - sticlă exterioară, 2 - material de umplutură fonoabsorbant, 3 - cauciuc profilat, 4 - perlă de geam, 5 - legare exterioară, 6 - cutie, 7 - buclă, 8 - garnituri, 9 - legare interioară, 10 - cordon de geam, 11 - profilat

12 - sticlă interioară, 13 - sticlă mijlocie.

ny cauciuc.

B-B. Varianta de sticla.

Secțiune de __________

1 - sticlă interioară, 2 - umplutură cu absorbție a zgomotului, 3 - mărgele, 4 - legare exterioară, 5 - cutie, 6 - balamale, 7 - legare interioară, 8 - mărgea de geam, 9 - geam termopan.

izolare fonică. Designul împerecheat este un sistem oscilant în care geamurile exterioare și interioare sunt interconectate printr-un strat de aer de grosime mică, precum și prin legături și un cadru comun de fereastră, iar din acest motiv îmbunătățirea acestuia nu poate crește semnificativ efectul de izolare fonică.

Rezultate semnificativ mai bune au fost arătate de ferestrele cu un design nou, cu un spațiu de aer crescut între canapea exterioară și interioară, o grosime mai mare a sticlei, o dublă caneluță a canapei și rame, rânduri duble sau triple de garnituri de etanșare. Loturi experimentale de astfel de ferestre au fost produse în două versiuni.

Primul model este cu geam termopan și rame solide. Spațiul de aer dintre geamuri a fost mărit de la 57 mm la 90 mm. Grosimea ochelarilor este, de asemenea, crescută - cel exterior este de până la 4 mm

și interior până la 6 mm. Ferestrele cu acest design au fost testate la Moscova, în microdistrictul Troparevo, în case cu vedere la Leninsky Prospekt și Vernadsky Prospekt și au prezentat proprietăți bune de izolare fonică. Acestea reduc nivelul de zgomot cu 30 dBA, ceea ce este suficient pentru a asigura norma în camerele de zi cu vedere la aceste autostrăzi.

Al doilea model cu toc de geam despicat, cu geam triplu. Legăturile exterioare și interioare au cutii independente interconectate prin plăci subțiri. Între cutii este plasat material fonoabsorbant (PVC - pâslă, vată de sticlă ultra-subțire, fibră). Aceste ferestre au fost testate în case de pe una dintre cele mai aglomerate autostrăzi ale capitalei - Dmitrovskoe shosse. Măsurătorile de control au arătat că reduc nivelul de zgomot cu 38-40 dBA și asigură un regim favorabil chiar și pe cele mai zgomotoase autostrăzi.

ry, au un răspuns în frecvență de amplificare corespunzător auzului uman, așa-numita corecție A.

•

În Japonia, 82% din populația țării este victima zgomotului industrial și din trafic care depășește cu mult standardele medicale, potrivit unui sondaj guvernamental. În același timp, locuitorii caselor situate în imediata apropiere a autostrăzilor se află în condiții deosebit de nefavorabile. Potrivit oamenilor de știință japonezi, agravarea în continuare a problemei ar putea duce la pierderea auzului la mulți japonezi.

Studiile efectuate în Austria indică faptul că populația acestei țări suferă foarte mult din cauza zgomotului din trafic. Sondajul a arătat că aproape 52% dintre locuitorii capitalei austriece se confruntă cu neplăceri deosebite din partea lui în timpul zilei și aproximativ 40% noaptea. Cu aceasta, consumul de somnifere a crescut brusc în ultimii ani.

•

Cel mai zgomotos oraș din lume este Rio de Janeiro. La această concluzie au ajuns participanții la a X-a Conferință Internațională de Acustica. Nivelul de zgomot într-unul din raioane

orașul - Copacabana - depășește 85 de decibeli, ceea ce își amenință locuitorii cu pierderea ireversibilă a auzului și bolile de inimă.

■

Este posibil să creșteți proprietățile de izolare fonică ale ferestrelor cu propriile mâini acasă? Se pare că da, poți. Recomandările specifice depind de designul ferestrelor apartamentului. În primul rând, este necesar să se verifice etanșeitatea instalației de sticlă. Dacă chitul s-a uscat sau a căzut, se formează fisuri, ochelarii încep să vibreze, iar acest lucru crește și mai mult zgomotul. Prin urmare, în primul rând, puneți paharul pe un
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Fereastra cu cutii separate. Secțiune de-a lungul A-A. Opțiune cu trei pahare. 1 - sticlă exterioară, 2 - cordon de geam, 3 - legare exterioară, 4 - garnituri de etanșare, 5 - balama, 6 - cutie exterioară, 7 - plăci de conectare, 8 - umplutură cu absorbție a zgomotului, 9 - cutie interioară, 10 - garnituri de etanșare , 11 - buclă, 12 - mărgea de geam, 13 - profilată

Ferestrele cu geam triplu au proprietăți de protecție termică semnificativ mai bune, de aproximativ 1,5 ori mai mari decât ferestrele convenționale. În străinătate, în special în Suedia și Finlanda, utilizarea ferestrelor cu geam triplu a devenit deja universal acceptată. Astfel de ferestre sunt folosite și în cazurile în care nu este nevoie să vă protejați de zgomot: singura diferență este că în loc de pahare îngroșate, sunt instalate cele obișnuite. Introducerea pe scară largă a ferestrelor cu geam triplu în construcții, rezolvând problema protecției împotriva zgomotului, va duce la economii semnificative de căldură.

Crearea ferestrelor de protecție împotriva zgomotului a pus în față o altă problemă pentru proiectanți - problema ventilației. Ventilația cu o fereastră convențională este nepotrivită în acest caz: întregul sistem de izolare fonică este anulat. Puteți folosi, desigur, aparate de aer condiționat individuale, dar achiziționarea și funcționarea lor este destul de costisitoare. OMS-

cauciuc, 14 - sticlă interioară, 16 - sticlă mijlocie.

Secțiune de-a lungul A-A. Varianta de sticla.

I 	- sticlă exterioară, 2 - shtapkk, 3 - legare exterioară, 4 - garnituri de etanșare, 5 - balama, 6 - cutie exterioară, 7 - straturi de legătură, 8 - cutie interioară, 10 - garnituri de etanșare,

II 	- o buclă, 12 - o perlă de geam, 13 - o fereastră cu geam dublu, iar aparatele de aer condiționat ale soțului servesc ca sursă de zgomot. Sistemele generale de aer condiționat nu sunt, de asemenea, lipsite de dezavantaje, deoarece, pe lângă costul ridicat și complexitatea de funcționare, conductele de aer trebuie să fie amplasate în grosimea pereților spațiilor rezidențiale.

Laboratorul de acustică a clădirii al MNIITEP a dezvoltat un amortizor special de aerisire pentru ventilația naturală a spațiilor. Acționează ca un aerisire, dar atenuează semnificativ zgomotul, reducându-și nivelul cu 25-35 dBA, în funcție de modelul de supapă. Supapa de ventilație este instalată împreună cu unitatea de fereastră și are o dimensiune destul de compactă. Primele teste în apartamente au arătat eficiența sa ridicată. Dezvoltarea unei supape de zgomot de zgomot și utilizarea acesteia împreună cu ferestre noi pot rezolva în mare măsură problema protejării spațiilor de zgomot.

chit de întărire, apoi acoperiți-le și atunci când instalați mărgeaua de geam.

Dacă ferestrele au cutii separate, atunci se poate recomanda înlocuirea sticlei cu altele mai groase - 4-6 mm, reglați cu atenție, etanșați pridvorurile cu ajutorul garniturilor de etanșare din cauciuc spumă și cauciuc burete subțire. Astfel de plăcuțe sunt de obicei folosite pentru a încălzi camera iarna, dar în același timp îmbunătățesc izolarea fonică.

În ferestrele pereche, este, de asemenea, de dorit să se mărească grosimea sticlei, iar sticla interioară este luată mai groasă și se pune un pachet între legături.

garnitura de căptușeală. O anumită îmbunătățire este dată de instalarea unui al treilea pahar. Este plasat lângă al doilea cu un decalaj de câțiva milimetri și este orientat spre interiorul camerei. Dacă nu există pahare groase la îndemână, atunci în locul geamului interior, puteți pune o fereastră cu geam dublu. Este ușor să-l lipiți acasă din doi pahare de 3-4 mm. Trebuie doar să te asiguri că respecti anumite reguli. În primul rând, asigurați etanșeitatea absolută a rosturilor de sticlă de-a lungul perimetrului, folosind lipici și chit care nu se usucă. Atunci volumul intern nu va fi

praful și umezeala pot pătrunde. Dacă doriți să îmbunătățiți proprietățile de protecție termică ale ferestrei, atunci distanța dintre geamurile pereche poate fi mărită, dar nu trebuie să depășească 15 mm, deoarece rezonanța poate apărea cu o creștere suplimentară a distanței dintre geamuri. Înlocuirea sticlei convenționale de 3 mm grosime cu sticlă de 6 mm într-o fereastră dublă reduce nivelul sonor cu 4 dBA. Garniturile bune asigură, de asemenea, o atenuare de aproximativ 4 dBA a zgomotului penetrant. În general, efectul modificării depinde nu numai de soluțiile de proiectare alese, ci și de minuțiozitatea execuției.
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• ȘAH

CAMPION MONDIAL MINIATURILE

Campionul mondial, marele maestru internațional A. Karpov și candidatul la științe tehnice, maestru al sportului URSS în șah E. Gik își finalizează munca la a treia carte comună - „64 Miniatures of World Champions” (primele două - „Chess Caleidoscope” și „Șah inepuizabil” au fost publicate în 1981 și 1983). Vă aducem la cunoștință trei fragmente din cartea viitoare.

Marele maestru internațional A. KARPOV și maestru al sportului E. GIK

Duelurile trecătoare de șah care se termină cu o victorie spectaculoasă pentru unul dintre parteneri (sau o remiză de luptă) trezesc întotdeauna un interes sporit. În astfel de jocuri, întreaga luptă, întreaga gamă de pasiuni sunt concentrate la o distanță scurtă de joc, iar această concentrare extraordinară conferă fiecărei mișcări o valoare aparte. Evenimentele se dezvoltă rapid, iar combinațiile sunt strălucitoare și memorabile. Nu este o coincidență că colecțiile de jocuri scurte, sau, așa cum sunt de obicei numite, miniaturi, ocupă un loc proeminent în literatura de șah.

Un joc scurt jucat de jucători de șah nu foarte puternici se poate dovedi a fi foarte instructiv, dar este puțin probabil să se distingă prin meritul artistic - greșelile jucătorilor sunt fie prea grave, fie prea naive. Desigur, chiar și într-o scurtă ciocnire a marilor maeștri, în final, se dezvăluie o mișcare inexactă, o combinație eronată sau o manevră nereușită. Dar aceste erori nu sunt atât de evidente, iar refutările nu sunt atât de simple și, prin urmare, miniaturile de mari maeștri sunt opere demne de artă a șahului. Mai ales dacă unul dintre parteneri este campion mondial...

60 DE ANI MAI TARZIU

Printre numeroasele zeci de turnee cu o gamă remarcabilă de participanți, noi

bătălia de la York din 1924 ocupă unul dintre locurile proeminente. Chiar dacă au trecut 60 de ani, jocurile acestui turneu sunt abordate mai des decât alte competiții de mari maeștri din ultimii ani. Poate un rol important aici îl joacă faptul că A. Alekhine a scris o carte despre turneul de la New York cu comentarii detaliate despre toate jocurile. Această colecție este recunoscută ca una dintre cele mai bune lucrări literare de șah și este util să se familiarizeze cu ea pentru oricine se străduiește să perfecționeze șahul.

Din păcate, după M. Botvinnik, niciunul dintre campionii mondiali nu și-a dat osteneala să comenteze vreun turneu „vedetă” în întregime ( meciurile din campionatul mondial nu contează). Ritmul crescut de viață, inclusiv șahul, poate servi drept scuză. Astfel, turneul în cauză pentru cei trei regi ai șahului - Lasker, Capablanca și Alekhine - s-a dovedit a fi singurul turneu din 1924. Și, prin urmare, fiecare dintre ei a jucat doar 20 de jocuri în acel an (11 maeștri care s-au adunat la New York s-au jucat de două ori). În zilele noastre, marii maeștri actori trebuie uneori să lupte în cinci sau chiar șase turnee pe an, iar numărul total de jocuri jucate, numărând competițiile pe echipe, ajunge la aproape o sută. În astfel de condiții, nu există întotdeauna timp pentru

studiul atent al propriilor jocuri și nu este nevoie să vorbim despre jocurile colegilor.

Bătălia de șah din New York este, de asemenea, foarte interesantă din punct de vedere istoric. S-a desfășurat la trei ani după un meci de giganți (Lasker - Capablanca, 1921, Havana) și cu trei ani înainte de altul (Capablanca - Alekhine, 1927, Buenos Aires), și întregul traseu al luminarilor a jucat în turneu. După înfrângerea din meciul cu Capablanca, Lasker s-a trezit pentru prima dată în aceeași companie cu el. Și deși și-a pierdut micromeciul în fața lui - 0,5: 1,5 - a dovedit că mai avea praf de pușcă în baloane. Lasker a câștigat cu brio turneul, în fața lui Capablanca cu un punct și jumătate și pe Alekhine cu patru puncte!

În cadrul acestui turneu a fost creată una dintre cele mai cunoscute miniaturi din istoria șahului. Ultima ei mișcare este deosebit de impresionantă. Deși nu campionii mondiali au jucat jocul, este greu să refuzi plăcerea de a reproduce această capodoperă.

RETI-BOGOLYUBOV. Reti Deschidere (I) 1. KÍ3 d5 2. c4 e6 3. g3 KÍ6 4. Cg2 Cd6

5. 	0-0 0-0 6. b3 Leo 7. Cb2 Kbd7 8. d4 e6 9. Kbd2 Ne4 10. Nxe4 de 11. Re5 15 12. f3l el 13. B : 13 Qc7

14. 	Kxd7 Cxd7 15. e4 e5 16. c5 CÎ8 17. Qc2 ed 18. el Lagiv 19. Ch5! Re5 20. S : d4 R : 15 21. R : 15 S : 15 22. F : 15 R : d4 23. LI Rgі8

24. 	С17+ Kph8.

25.Be8I! Black și-a dat demisia. Jocul a fost premiat drept cel mai frumos din turneu.
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Și acum despre miniatura campionului mondial de atunci Capablanca.

S. TARTAKOVER—

HR. CAPABLANCA (New York, 1924)

Gambitul Regelui

1. e4 e5 2. 14 el. În primul tur, Tartakower a pierdut în fața cubanezului și, poate, alegând un gambit ascuțit, a sperat să se răzbune.

3. 	Ce2. Probabil că Albul a intenționat să pună episcopul pe f3 și cavalerul pe e2 (vechea sugestie a lui Janisz), dar această idee este destul de inofensivă. Cu toate acestea, episcopul nu a ajuns niciodată la f3 în acest joc.

3...d5. Tartakower a folosit Bishop Gambit de patru ori în turneu. În prima rundă, Bogolyubov a răspuns și cu 3... <15, Albul a avut șanse ceva mai mari și în final a câștigat avantajul (deși datorită finalului, nu deschiderii). În runda a treia, Yates a ales 3... Keb, a intrat repede în bucluc și a fost și el învins. În runda a noua Alekhine a preferat 3... Ne7 (în comentarii a sugerat și el

3... f5 4. ef FI4+ 5. Kpfl <15 6. Ch5+ Kpf8), a părăsit deschiderea cu un avantaj, dar ca urmare a jocului tăios, chestiunea s-a încheiat pașnic. În final, discuția teoretică s-a încheiat în runda a 19-a cu un joc adevărat.

4. 	ed KÍ6 b. c4 sat 6. d4.

Bogolyubov a continuat aici 6...cd, iar după 7. Bxf4 de 8. Bxc4 Bb4+ 9. Nc3 0-0 10. Ne2 Cg4 11. 0-0 Albul are o perspectivă mai plăcută. Noutatea lui Capablanca (verificați cu episcopul pe b4)

schimbă radical aprecierea postului.

6 	... Cb4+ 7. Kpfl. Clar în favoarea Negrului 7. Bd2 Ne4I

8. 	C : b4 fb4+ sau 8. Kf3 K : d2 9. Kb : d2 cd.

7.. 	.cd 8. C : Í4. Potrivit lui Alekhine, în spiritul poziției 8. c5 g5 9. Kf3 h6 10. h4 Ke4

11. 	hg Kg3+ 12. Kpf2 K:hl+ 13. Q:S cu compensare pozițională pentru schimbul sacrificat. Adevărat, negrul poate pur și simplu înrola - 8...0-0.

8-.de 9. C : b8. Mai sigur

9. 	S : s4. Nu s-a gândit Tartakower că campionului mondial îi lipsește o piesă - 9...Rxb8 10.Qa4+?I

9 	... Kd5! O manevră intermediară minunată.

10.Kpf2 	. Desigur, negrul a prevăzut și răspunsul 10. Bf4- 1Ο...Φί6Ι, recâștigând piesa, având în vedere amenințarea lui Ne3+.

10... 	L : b8 11. Bxc4 0-0

12. 	SW Kf6! 13. Kc3 b5! A fost ușor să luați pionul c3, iar Capablanca pretinde mai mult.

14. Bd3 Kg4+ 15. Kpgl

CL7!

Pionul de pe d4 este în pericol, iar această circumstanță este foarte neplăcută pentru Alb.

16. CÍ5 C : H3 17. gf Ke3! Negrul, desigur, ar putea păstra pionul după 17... Kf6, dar cavalerul, care s-a remarcat deja o dată în joc, continuă să participe la „săriturile mari”.

18. B: 117+ Kph8 17. Qb3 B : c3 20. bc Kd5! 21. Ce4 KО4 22. Q62 Q114! 23. Kpfl f5 24. Rec R16 25-d5 Rb8!

Jocul este decis, Albul nu are scăpare din R: sb- 26. Qc2 Qb3+ 27. Krei L: sb 28- de Kd3 -I- 26. Φί2 Qb3+

27. 	Kpel Kd3+.

26. 	Lbі L : sat 27. de L : d2

28. 	Rxd2 Keb 29. Rd6 Qc4+ 30. Kpg2 Qe2+. White și-a dat demisia.

ÎNREGISTRARE PRINTRE ÎNREGISTRĂRI

Fiecare jucător de șah, inclusiv campionii mondiali, are nu numai cel mai frumos sau cel mai important joc din viață, ci și cel mai scurt! („Tragerile Grandmaster” nu contează.) Desigur, nu vorbim despre o sesiune de joc simultană sau un turneu blitz, ci despre o competiție serioasă. Dar chiar și în acest caz, ultraminiatura se obține cel mai adesea într-o întâlnire între un mare maestru și un jucător de șah fără experiență.

Iată cea mai rapidă victorie a lui A. Alekhine din pușculița curiozităților de șah.
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ALEKHIN-ALIS (Polonia, 1935): 1. e4 sc 2. d4 d5 3. Kc3 de 4. Nxe4 Kd7 5. Qe2 Kgf6??

6. Kd6X-

Iar actualul campion mondial nu a trebuit să câștige mai repede decât în meciul următor.

SANGLA-KARPOV (Riga, 1968): l.d4 Kf6 2. Kf3e6 3. Bg5 c5 4. c3 cd 5. cd Qb6

6. 	Qb3 Ke4 7. Bf4 Keb 8. e3 Cb4+ 9. Kbd2?

9...g5l 10. Bxg5 Bxd2-f-

11. 	N : d2 Qa5. White și-a dat demisia.

Miniatura propusă de Botvinnik, care are un număr record de mișcări, se distinge prin faptul că adversarul său era un mare maestru celebru, iar rezultatul jocului a fost determinat nu de un accident absurd, ci de o pregătire reușită a deschiderii. Patriarhul șahului sovietic M. Botvinnik a fost întotdeauna faimos ca cercetător profund în șah. De asemenea, a oferit pregătire fundamentală în domeniul deschiderilor. Mulți adversari au devenit victime

surprizele sale uimitoare de debut. Nu întâmplător miniaturile erau atât de comune în practica lui M. Botvinnik. Ei bine, meciul împotriva lui Shpilman este doar un record de recorduri medii.

M. BOTVINNIK —

R. SPIELMAN

(Moscova, 1935)

Apărarea lui Caro-Kann

1.е4 sat 2. d4 d5 3. ed cd 4. c4 Kf6 5. KsZ Keb. continuare modernă -

5...е6.

6. Cg5 Qb6.

Nu era prea târziu să faci mișcarea „normală” 6... la naiba. În atacul Panov jucat pe tablă, negrul este în pericol după c4-c5, de exemplu: 6... Seb

7. 	B : 16 ef 8. c5 sau 6... Cg4 7. 13 Seb 8. c5. Pentru a scăpa de această amenințare, în meciul Botvinnik-Flohr (Moscova, 1933), Negrul a luat imediat pionul c - 6...dc. După 7. d5 Ne5 8. Dj4 Kd3+ 9. Bxd3 cd în al nouălea joc, Botvinnik a jucat o mișcare de o forță extraordinară—10. KÍ3! (în loc de 10. C : 16, așa cum a fost cazul în primul joc al aceluiași meci). Victoria spectaculoasă a lui White a pus capăt discuției despre această variație.

7. cd F : b2. În locul acestei capturi, singura, dar, vai, insuficientă continuare este 7... Nxd4. Timp de câteva decenii au existat discuţii aprinse în varianta 8. Ce3 e5

9. 	de Bc5 10. ef+ Ke7, până s-a stabilit că Albul nu are nevoie de frumusețe, ci ca urmare a unui simplu 8. KÍ3! primesc un avantaj semnificativ

8. Bună ziua! La momentul în care s-a jucat jocul, se știa că 8. Na4 Qb4+ 9. Bd2 Qxr4 10. de Ne4 11. Ce3 Qb4+ 12. Ke2 bc îi dă Negru un atac periculos, dar Botvinnik îi spulberă speranțele.

8...NK4. În comentariile la joc, Botvinnik subliniază că și cu alte retrageri ale cavalerului, afacerile Negrului sunt deplorabile, de exemplu: 8... Kd8 9. B : 16 el 10. B5+ Bd7 11. Rc2 Qb4 12. Qe2+ Be7 13. Bxd7+ Kp : d7 14. 4>g4+.

9. Ka4 F : a2 10. Cc4 Cg4 I. Kf3 C: 13 12. gm.

Negrul a demisionat deoarece a rămas fără piesă - 12... F3 13. Rc3, forțând 13... Nc2+.
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DUPĂ PETRECEREA RUSĂ... LA MUZEUL RUS

I. ZAYTSEV—▲. KARPOV (Leningrad, 1966) Partidul rus (comentarii lui Λ. Karpov)

Vechiul turneu de la Leningrad este memorabil pentru mine pentru că în el am devenit maestru. Jocul a fost jucat conform sistemului Scheveningen - cinci maeștri cu experiență au examinat cinci tineri candidați la master, printre care eram și eu - eu aveam 15 ani în acel moment. Până în ultima rundă, când s-a jucat acest joc cu I. Zaitsev, viitorul mare maestru, finalizasem deja norma maestrului și am asigurat cel mai bun rezultat în echipa mea. Zaitsev, care a dat dovadă de strictețe în susținerea examenelor (doar eu am reușit să trag un meci cu el), a devenit și primul dintre „prietenii” săi. Astfel, întâlnirea noastră a fost lipsită de orice interes sportiv, iar ca Negru am ales deschiderea, în care discuțiile de pace sunt cel mai ușor de purtat... Adevărat, s-au încheiat după niște tulburări.

1. e4 e5 2. Kf3 Kf6 3. d4 Nxe4 4. Bd3 d5 5. Nxe5 Kd7 6. Kxf7!

Ma asteptam la o continuare linistita de 6. Nxd7, pentru a merge dupa jocul rusesc... la Muzeul Rusiei. Nu știam atunci că Zaitsev nu era genul de persoană care ratează o ocazie de a sacrifica o bucată, sau chiar mai multe deodată. Acum mutați regele în centru - 6... K : 17 7. Q115+ nu a vrut, iar eu am jucat 6... Qe7, crezând că după 7. Ne5 N x e5

8. 	de Q : e5 Am șanse excelente. Răspunsul partenerului meu m-a uluit.

7. K: h81? Albul sacrifică în mod neașteptat regina. Ulterior s-a stabilit că nu este necesar să renunțe la cea mai puternică piesă, iar 7. Qe21 duce la probleme serioase pentru Negru. Iată un exemplu exprimat în formă miniatură:

7.. 	.Kp : 17 8. Q115+ Kpf6 9. 0-0 Q17 10. PHI4+ g5 I. C:g5+ N : g5 12. f4 Kreb

13. 	fg ®g7 14. Ks3 Kc5

15. 	R16+ Kpd7 16. LeP

Kre8 17. L17 F : 17 	18.

R: 17 Cr: 17 	19,g6+

Creb 20. Qe1 + . Black și-a dat demisia. (Gurgenidze - Bellin, Tbilisi - Sukhumi, 1977).

La cincisprezece ani după întâlnirea noastră cu Zaitsev, maestrul G. Burnevsky a publicat variații detaliate legate de mutarea 7. Qe2I Pe lângă 8... Krіb (după 7...Kr:17 în special

8... 	Kreb (8...g6 9. Qxb5+)

n mai departe 9. B : e4 de 10. d5+ Kpd6 11. Cn4+ Ne5 (11... Kc5 12. d6+ si 13. de)

12. 	Nc3I g6 13. N : e4+ K : d5 14.0—0—0+

Kp:e4 15. Re1+ Kp : 14

16.g3x 	.

7...KSZ+ 8. Kpd2 N: dl

9. 	Lei K : 12.

Adevăratul sacrificiu al reginei: nu-l poți câștiga înapoi -

10. 	Rxe7+ Bxe7 11. Bxh7 Bg5+ și Negrul primește avantajul.

10. 	Bxh7 Ke4+ 11. Rxe4 de 12. Bg6+. Iată, se pare că a venit Zaitsev. Nici nu i-a deranjat o remiză, dar s-a gândit că puțină „distracție” nu ne va răni.

12...Kpd8 13. Kf7+ Ke8

14. 	Kd6++ Kpd8 15. N17+.

Cazul se încheie cu verificare perpetuă. A desena.

Cine ar fi crezut atunci că pe viitor I. Zaitsev îmi va deveni antrenor și împreună vom căuta noi căi de deschidere, inclusiv în jocul rusesc!

CĂRȚI NOI

Dicționar enciclopedic geografic. denumirile geografice. M. Enciclopedia Sovietică, 1983. 528 p., ill. 100.000 de exemplare 6 p. 60 k.

Publicația de referință, destinată unei game largi de cititori, conține peste 10.000 de articole care reflectă harta modernă a lumii.

Reznichenko G.I. Toată viața este pentru cer. M. Politizdat, 1983. 95 p., ill. (Eroii patriei sovietice). 200.000 de exemplare 20 k.

O întreagă epocă este asociată cu numele eroului Uniunii Sovietice, colonelul general al aviației Mihail Mihailovici Gromov.

în biografia zburătoare a ţării. Aeronava militară roșie a anilor 20 turbulente, un deținător de record strălucit și un tester curajos al noilor tehnologii aviatice, un participant la zboruri pe distanțe lungi care au glorificat țara noastră, comandant al armatelor aeriene în timpul Marelui Război Patriotic - astfel de repere au marcat viața calea lui M. M. Gromov. Autorul recreează caracterul unei persoane hotărâte, entuziaste și puternice.

Țările lumii. Scurtă carte de referință politică și economică. M. Politizdat. 1983. 463 p. 300.000 de exemplare 85 k.

Publicația anuală de referință conține informații scurte despre economia și politica tuturor statelor și teritoriilor globului.
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• CĂTRE GOspoDENUL

MICI TRUCHERI

Un zăvor de ușă cu zăvor (pentru toalete și băi) care s-a defectat din cauza unui arc spart (A) poate fi reparat singur. Rolul arcului va fi îndeplinit cu succes de o bucată de tub de cauciuc cu diametrul de 15 mm sau o bucată de cauciuc elastic (B) instalată între bara transversală (C) și corpul zăvorului. L. Sapiru (Torzhok) și-a împărtășit sfatul.

dispozitive pentru tăierea găurilor cu diametru mare în material din tablă - plastic, placaj, PAL etc. A. Zubarev (Grozny) folosește acest design: un suport este îndoit dintr-o bandă de oțel de 2-3 mm grosime, capetele sale sunt ascuțite, găurite în gaura centrală, apoi suportul este pus pe un șurub cu un cap pre-tăiat. Pentru lucru, dispozitivul este prins în mandrina unui burghiu electric.

Un ulei convenabil pentru lubrifierea nodurilor greu accesibile este obținut dintr-o tijă de plastic de mare volum dintr-un pix. Bila este îndepărtată, tija se spală cu apă de colonie și se umple cu ulei. Apoi capătul larg este înfundat cu plastilină sau gumă de mestecat, iar untul este gata. P. Gerasimenko (Tașkent) și-a împărtășit sfatul.

O. Shibanov (Khimki) își propune să protejeze termometrul ferestrei de lumina soarelui prin înfășurarea părții inferioare cu folie.

Gheața înghețată într-o conductă de puț de apă poate fi îndepărtată într-un mod simplu, scrie V. Bashilov (Ulan-Ude). Trebuie să luați un tub metalic cu un diametru de 10 mm și să puneți pe el un furtun de cauciuc cu o pâlnie. Tubul este coborât până la capăt în gheață și apă clocotită este turnată prin pâlnie. Pe măsură ce gheața se topește, tubul va coborî și în câteva minute puțul va fi curățat.

Dacă aplicați marcaje sub formă de inele colorate de 10 cm lungime pe mânerul lopeții, atunci va fi foarte convenabil să faceți măsurători cu o astfel de lopată atunci când plantați copaci și alte lucrări în grădină. A. Matkovsky (orașul Uzlovaya) și-a împărtășit sfatul.

Un mic centru de degradare pe lemn poate fi eliminat după cum urmează: lemnul afectat este îndepărtat într-un strat sănătos și apoi impregnat cu o soluție de formol 10%. După uscare, zona este chit și vopsită. Yu. Proskurin (Leningrad) și-a împărtășit sfatul.
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"DA-MI UN FOCUS..."

inginer S. ZHITOMIRSKY.

Toți cei care citesc acest titlu știu probabil sfârșitul frazei - declarația îndrăzneață a celui mai mare matematician și inginer al antichității Arhimede, faimosul său „Dă-mi un punct de sprijin și voi întoarce Pământul” este larg cunoscută. Dacă această afirmație ar aparține altcuiva, ar putea provoca doar un zâmbet contemporanilor, dar autoritatea înțeleptului siracusan a fost atât de mare, iar credința în posibilitățile sale este atât de necondiționată, încât cuvintele lui Arhimede au devenit o expresie de referință, trecute prin milenii. Dar ce se află în spatele celebrei zicale a lui Arhimede, cu ce evenimente și realizările științifice este legată! Și ce anume avea în vedere Arhimede, cu ce anume dispozitiv a considerat că este posibil să-și îndeplinească promisiunea?

Prima mențiune a acestei fraze este a faimosului scriitor grec din secolul I Plutarh în biografia comandantului roman Mark Marcepel, care a asediat Siracuza. Povestea lui Plutarh este așa: „Apropo, Arhimede i-a scris odată rudei și prietenului său, regele Hieron, că orice greutate poate fi ridicată cu această forță. Încrezător din tinerețe în puterea dovezii sale, el a spus că, dacă ar avea un alt Pământ, ar merge pe el și s-ar muta pe al nostru de la locul lui.

După cum putem vedea, Plutarh leagă afirmația lui Arhimede cu dovada unei descoperiri științifice, a cărei esență este posibilitatea de a „ridica orice greutate cu această forță”. De obicei se crede că aici vorbim despre descoperirea legii pârghiei, dar această opinie nu poate fi acceptată. Până la urmă, expresia lui Arhimede nu se referă la capacitatea de a calcula ceva, ci la acțiune, la crearea, deși în cadrul unui experiment de gândire, a unui fel de dispozitiv capabil să miște orice masă. Pârghia a fost folosită de oameni din timpuri imemoriale și nu este clar cum ar putea deveni subiectul mândriei speciale a lui Arhimede. Este îndoielnic că vorbeam despre descoperirea legii pârghiei, deoarece această lege a fost formulată înaintea lui Arhimede, deși nu cu rigoarea pe care omul de știință i-a dat-o ulterior. Regula pârghiei se găsește în Probleme mecanice, al cărui autor probabil, filozoful Strato din Lampsacus, a murit când Arhimede avea opt ani.

Dar dacă Plutarh vorbea nu despre pârghie și nu despre legea pârghiei, atunci ce? Continuarea povestirii scriitorului aruncă o lumină asupra acestui lucru: „Ieronul surprins”, scrie Plutarh, „a început să-i ceară lui Arhimede să-și dovedească cuvintele și să aducă

Lebedna cu un reductor de viteză și un angrenaj melcat conform lui Pappus din Alexandria (reconstrucție de T. Ben).

a deplasa un corp mare cu o forță mică. Arhimede a poruncit să pună un echipaj mare pe triremul de încărcătură regală, cu mare dificultate cu ajutorul multor mâini trase pe țărm, să pună pe ea o încărcătură obișnuită și, stând la oarecare distanță, fără niciun efort, mișcând cu calm capătul lanțului. palanul cu mâna, începu să tragă trirema spre el atât de liniștit și uniform, de parcă ar fi navigat pe mare. Detaliile tehnice raportate de Plutarh sunt foarte interesante: tipul de corabie pe care l-a mutat Arhimede - trirema - este numit, iar mecanismul folosit pentru aceasta este indicat - palanul cu lanț. Scriitorul roman din secolul al III-lea Ateneu menționează și mișcarea navei de către Arhimede. Adevărat, raportul său spune că Arhimede a obținut succesul „cu ajutorul șurubului inventat de el”.

Navele antice sunt bine studiate de arheologi. Știm că triremul încărcat cântărea aproximativ 200 de tone. Conform normelor de atunci, pe care le citează Eroul Alexandriei, erau necesare eforturi a 1.600 de oameni pentru a deplasa o astfel de încărcătură pe uscat. Nu există nicio îndoială că interpretarea acestei lucrări de către o singură persoană ar fi trebuit să pară publicului un adevărat miracol, să facă o impresie profundă asupra contemporanilor săi și să creeze faimă puternică pentru om de știință. Mișcarea navei prin puterea unei persoane a fost probabil evenimentul care a fixat celebra frază în memoria generațiilor - „Dă-mi un punct de sprijin...”.

Acum știm ce problemă ar putea rezolva Arhimede cu ajutorul descoperirii despre care vorbește Plutarh, dar rămâne neclar cu ce dispozitive a mutat omul de știință nava. Se poate afirma doar cu certitudine că doar cu ajutorul unui bloc de scripete nu a putut face acest lucru (deși există și afirmații inverse în literatură). Pentru a muta o triremă cu o greutate de 200 de tone, trebuie să-i aplicați o forță de aproximativ 25 de tone. Dacă acceptăm că Arhimede a tras ultima frânghie a palanului cu lanț chiar și cu o forță de 25 de kilograme, atunci raportul de transmisie al sistemului va fi 1: 1000. Un palan cu lanț cu o astfel de caracteristică ar trebui să fie o structură monstruoasă cu două mii de blocuri. . Pierderile prin frecare într-un astfel de mecanism vor fi atât de mari încât nu există nicio speranță de a muta nu numai ceva cu ajutorul său, ci pur și simplu de a-l muta de la locul său.

Arhimede nu a putut muta nava nici măcar cu ajutorul unui singur șurub, menționat de Athenaeus - era imposibil să se creeze o transmisie cu șurub cu câștigul necesar în forță la acel nivel de tehnologie. Cu exceptia
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Mai mult, aici apare o contradicție cu povestea lui Plutarh - un cric cu șurub și un palan cu lanț sunt incompatibile. Acesta este, probabil, tot ceea ce se poate învăța din poveștile lui Plutarh și Ateneu.

Pentru a dezlega ghicitoarea unei zicale istorice, este nevoie de o „punctură” suplimentară și, din fericire, este disponibilă. Iată ce scrie savantul din secolul al III-lea Pappus din Alexandria în Biblioteca sa de matematică. „Cum să pun în mișcare o anumită sarcină printr-o anumită forță” - aceasta este descoperirea mecanică a lui Arhimede, care l-a făcut să exclame cu bucurie: „Dă-mi un loc unde să stau și voi ridica Pământul” Heron din Alexandria foarte a descris clar acest lucru în cartea sa.. El descrie cum să ridice o anumită sarcină cu o anumită forță și ia raportul dintre diametrul angrenajului și diametrul axei cu dinți egal cu 5:1, presupunând că sarcina pentru a fi ridicat cântărește 1000 de talanți (25 de tone), iar forța motrice este de 5 talanți (125 kg). Papp explică în detaliu mecanismul acestui mecanism, care se dovedește a fi un troliu manual cu un reductor de viteză în patru trepte și un angrenaj melcat.

Surprinde aici nu numai coincidența aproape completă a descrierii esenței „descoperirii mecanice” cu cele spuse de Plutarh, ci și mecanismul citat ca exemplu. Caracteristicile troliului sunt potrivite pentru a muta o navă cu puterea unei singure persoane. Dispozitivul său include și elemente numite de Plutarh și Athenaeus - la ieșire are un tambur de frânghie care poate fi conectat la un palan cu lanț, la intrare are un șurub (termenii „vierme” și „șurub” din literatura respectivă). timpul nu diferă). Efort de tracțiune - 25 de tone, dacă luați în considerare palanul cu lanț, chiar îl depășește pe cel necesar și vorbește despre rezistența mașinii, raportul de transmisie este destul de potrivit. Pappus numește forța pe tamburul de frânghie (1000 de talanți) și pe dintele roții melcate (5 talanți), în plus, din descrierea sa se poate observa că angrenajul melcat avea un raport de 1: 24. Adică, raportul total de transmisie al cutiei de viteze este 1: 4800. Desigur, iar acest sistem de viteze are pierderi prin frecare - calculul arată că coeficientul său

Arhimede mută nava (desenul autorului), factorul de eficiență este de aproximativ 10%· Dar acest lucru nu este atât de rău. Rotind mânerul unui astfel de troliu, Arhimede putea muta nava cu 10 centimetri, adică o distanță vizibilă pentru public, în 15-20 de minute.

Pappus nu menționează că troliul descris de Theron a fost folosit pentru a muta nava și nici nu spune direct că a fost inventat de Arhimede. Dar există toate motivele să credem că în tehnologia antică, care nu cunoștea motoarele de mare viteză, troliurile cu rapoarte de transmisie foarte mari nu puteau fi folosite - ar dura prea mult timp pentru a muta mărfurile cu ajutorul lor. La mașinile de ridicare din acea epocă, se renunța la porți, palanele cu lanț și combinații de tamburi de frânghie de diferite dimensiuni. Dacă era necesar să se ridice rapid o încărcătură mare, sute de oameni au fost înhamați de frânghii. Astfel, cel mai probabil, troliul descris de Pappus a fost proiectat de Arhimede special pentru a-și demonstra „descoperirea mecanică”.

Dar care a fost această descoperire? Este clar că Arhimede l-a considerat important, dacă nu a cruțat munca de a crea o mașină care nu avea prototipuri, complexe, greu de fabricat. Poate că descoperirea înseamnă inventarea oricărui mecanism inclus în troliu? Îndoielnic. Uneltele erau cunoscute înainte de Arhimede. Onoarea inventării angrenajului melcat, după toate probabilitățile, îi aparține cu adevărat lui Arhimede, dar în sine nu rezolvă problema, „cum să puneți o anumită sarcină în mișcare cu o anumită forță”. Descoperirea ar fi trebuit să fie mai profundă, atinsă de anumite principii generale. Și un astfel de principiu nou pentru acea vreme, conținut în mecanismele de mișcare a navei, poate fi indicat. Aceasta este o conexiune în serie a angrenajelor.

Arhimede a descoperit că atunci când angrenajele sunt conectate în serie, rapoartele lor de transmisie nu se adună (ca la palanele cu lanț), ci se înmulțesc, iar acest lucru duce la rezultate uimitoare. Dacă luăm viteze cu un raport de 1: 5 (ca în Geron) și le conectăm în serie, atunci pentru două trepte „câștigul” în vigoare va fi de 25, pentru trei - 125, pentru cinci - 3125. Pentru o cutie de viteze cu șapte trepte, raportul va fi deja de aproximativ 400 de mii, iar pentru doisprezece pași va depăși miliarde.O astfel de descoperire a fost aparent capabilă să-l capteze pe om de știință și să dea naștere unei exclamații cu privire la posibilitatea mișcării Pământului.

Structura mașinilor moderne de ridicare repetă adesea principiile troliului lui Arhimede, iar acest lucru provoacă un respect și mai mare față de marele om de știință, care în secolul al III-lea î.Hr. a reușit să găsească combinația optimă de mecanisme și să efectueze un experiment care i-a uimit pe contemporanii săi.
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Lsip°rMirkodiotsi potârniche cenuşie

Candidat la Științe Biologice L. SEMAGO (Voronezh). Fotografie de B. NECHAYEV.

Există o zi neobișnuită în ianuarie în Câmpia Rusă - ca și cum în inima iernii, la miezul nopții anului, el a venit dintr-o primăvară strălucitoare. Nori ușori plutesc încet pe cerul albastru-deschis, îngroșând cu umbrele lor întunericul umed al aratului de toamnă, neacoperit de zăpadă. Un cărunt cu părul cărunt trage de-a lungul unei centuri de pădure întunecată ca un pescăruș strălucitor. Singurul lucru care lipsește sunt ciocurile de câmp care cântă peste copacii spălați de iarnă să creadă că a venit aprilie. Dar în această întindere nu se găsește doar o ciocârlă, ci și lilieci de grauri și voaie alb-negru. Apsh uneori, câțiva corbi vor zbura dintr-un sat în altul prin cerul deșertului.

Dar într-o râpă de stepă neară, unde verdeața mușchiului joasă și a ierburilor rezistente la iarnă, presată aproape de pământ, abia străpunge frunzișul ofilit, a existat o mișcare neclară a mai multor umbre - aceasta a trădat o turmă de potârnichi cenușii care pășunau blând. soare în pantă.

oarecare panta. Cu toate acestea, de îndată ce soarele se ascunde în spatele unui nor, siluetele întunecate dispar imediat de pe suprafața gri-verzuie și chiar și cu un binoclu puternic nu veți găsi imediat păsările în sine - atât de mult penajul lor se îmbină cu fundalul general al pantei. Camuflajul este atât de perfect încât doar strălucirea unui ochi întunecat poate trăda o potârnichie ascunsă într-un loc deschis. Ținutele masculine și feminine sunt asemănătoare, dar nu la fel; au pete strălucitoare: gâtul și obrajii portocalii, o potcoavă maro lată pe piept; frumos-castan-

dungi înalte pe laterale și pene roșii aprinse ale unei cozi scurte, pe care pasărea le arată doar la decolare.

O duzină și jumătate de păsări s-au adunat într-o turmă nu întâmplător. Aceasta este o familie care era aproape de două ori mai mare vara. Cu toate acestea, timp de o jumătate de an au avut loc atât de multe întâlniri cu șoimi, șoimi, vulpi și apoi cu vânători, încât numărul de pui a scăzut vizibil. Dar într-un singur pui sunt până la douăzeci și cinci de gemeni. În 1957, în Rezervația Khopersky a fost găsit un cuib cu douăzeci și șapte de ouă. Deci după fertilitatea noastră

Potârnichi în zăpadă.
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potârnichea cenușie bate toate recordurile din lumea păsărilor.

Femelei îi ia aproape o lună pentru a aduce toate ouăle: unul în fiecare zi. Pe furiș, ea apare dimineața devreme la cuibul de gaură, adaugă un alt ou celor care zac acolo, îi acoperă cu iarbă uscată și nu apare în apropiere decât a doua zi dimineață. Ploile, zorile reci și vânturile, căldura zilei se succed, iar ouăle zac parcă aruncate sub o acoperire nesigură dintr-o mână de fire de iarbă bătute.

După ce a început să incubeze, femela devine și mai precaută și circumspectivă, astfel încât, literalmente, niciun suflet viu nu știe despre locul cuibului. Singurul lucru care poate trăda o mamă găină este strălucirea ochiului ei întunecat și rotund în lumină puternică. În căldura amiezii, pasărea pleacă să se hrănească, acoperind rapid și cu grijă ouăle cu gunoi uscat, astfel încât soarele fierbinte de stepă să nu le supraîncălzească și să nu sesizeze o cioară sau un argăn. Ea se intoarce mereu in sens opus si doar insotita de un mascul. El, ca cercetaș, examinează cu atenție împrejurimile chiar și la abordările îndepărtate ale cuibului. Oi mai înalt decât femela. Alergând din loc în loc, își întinde gâtul și se uită peste iarbă.

Nevăzând nimic suspect, cocoșul chicotește încet și liniștitor, iar apoi o găină apare lângă el, parcă de sub pământ. Fără să-și ridice capul și parcă ghemuită, se strecoară destul de repede în lateral spre cuib. Cum

mai aproape, cu atât puiul este apăsat mai puternic pe pământ și ultimul metru nu merge, ci literalmente se târăște. Și, parcă, plutește pe cuib, înghețând instantaneu pe el și devenind din nou invizibil, apoi începe să îndepărteze resturile de sub ea însăși, care acoperă ouăle. Și o face atât de atent, încât parcă nu este ea, dar o adiere ușoară agită ușor firele uscate de iarbă. Cocoșul nu se potrivește în cuib - poartă apărători în lateral. Oi este întotdeauna gata de protecție și în cazul unui pericol grav în zonă, își abate atenția asupra lui. Cu un zgomot, care desfășoară pe scară largă o coadă roșu aprins, ia din iarbă și apoi, după ce a zburat puțin, cade din nou în ea. Întotdeauna decolează în acel loc, astfel încât inamicul - o vulpe, un câine, un om - se îndepărtează involuntar de cuib.

Momentul clocirii puilor de potârnichi este izbitor. Clocind unul câte unul, se mișcă sub aripile tatălui, care zace în apropiere, iar scoicile rămân în gaura de sub mamă. De îndată ce două duzini de nou-născuți se usucă, familia părăsește locul, fără să se mai întoarcă la el.

Cu astfel de descendenți, este imposibil să ai grijă de toată lumea, să înveți ceva chiar și împreună, iar puii surprinzător de ascultători și energici din prima zi încep să îndeplinească programul de viață potârnichi fără erori: rămâneți împreună, hrăniți singuri, nu mergeți. afară în locuri deschise. Întreaga viață a acestor păsări este în picioare și nu știu

dar oboseala. Zboară puțin și numai în cazuri extreme. Dar puii dobândesc capacitatea de a zbura mult mai devreme decât puii de zburători buni. Penele de zbor de pe aripile mici cresc atât de repede încât puii pufoși pot flutura puțin deja în prima săptămână de viață. Datorită acestei abilități, vechiul nume de vânătoare „pulberi” a fost păstrat în urma lor. În a doua săptămână, fluturarea este înlocuită cu un zbor adevărat, iar întregul puiet, la comandă, poate zbura după părinți pe mai bine de o duzină de metri. Dar, pe de altă parte, puii înșiși cresc destul de încet și ajung din urmă cu păsările adulte abia în toamnă.

Potârnichea cenușie se înțelege bine în zonele de agricultură intensivă, cuibărește la periferia marilor orașe, în jurul cărora, ca element indispensabil al peisajului urban, există în permanență pustii mari și mici, cu propria lor floră și faună unică. În aceste pustii, potârnichile reușesc să-și salveze cuiburile și puieții de câini, pisici, magpie și corbi, dar în iernile grele suferă aici același dezastru ca și cei care trăiesc în zonele de stepă, în nisipuri și în câmpurile cultivate. Depășind frica de om din cauza foametei, turmele de potârnichi se îngrămădesc la stanița și curțile rurale, grajele de vaci și drumurile de fân, intrând în competiție grea cu porumbei, vrăbii, bubuși și
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Potârniche pe cuib.

O clasă de ouă.

fiind urmărit de șoimi, șoimi de câmp și braconieri. Până la sfârșitul iernii, una din zece păsări rămâne adesea în viață din turmele de toamnă. Și numai cea mai mare fertilitate salvează genul potârnichi de la dispariție.

Cu toate acestea, există o modalitate fiabilă, dar aproape uitată de a salva potârnichile de la exterminarea de către prădători și de foametea de iarnă. Fără a aștepta ca elementele să înceapă să ia tribut de la efectivele lor, potârnichile sunt prinse cu capcane simple și ținute în incinte spațioase joase până când pe versanți apar adevărate petice dezghețate de primăvară, când turmele încetează să mai existe, iar perechile de potârnichi ocupă parcelele familiale. Nu trebuie să vă fie teamă că în două-trei luni de captivitate păsările se vor obișnui cu o persoană care aduce hrană în fiecare zi, iar apoi vor fi primele care vor cădea sub o lovitură de vânătoare. Vor fi la fel de sălbatici în ziua eliberării ca înainte de a fi prinși.

Imaginea prezintă un bărbat și o femeie.

EXPOZITE ALE VIITORULUI REZERVĂ

Centrul stațiunii moderne Anapa este situat pe locul vechiului oraș Gorgippii, care a existat din secolul al V-lea î.Hr. î.Hr e. conform secolului III. n. e. Orașul făcea parte din regatul Bosforului, care a unit ținuturile din Crimeea de Est și Peninsula Taman.

De mai bine de douăzeci de ani, săpăturile din Gorgnppia au fost efectuate de expediția Institutului de Arheologie al Academiei de Științe a URSS și a Centrului Istoric și Arheologic din Krasnodar.

Fragment de vas attic cu figuri roșii cu pictură. al IV-lea secol î.Hr e.

muzeu. Pe baza acestor săpături de la Anapa se creează una dintre primele rezervații arheologice din țară cu expoziție în aer liber.

Zeița lui Urban J

destinul personal și bunăstarea, c. n. e.

Figurină din bronz a lui Eros. Primele secole n. e.
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